
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

*Corresponding author: gharanjig@icrc.ac.ir  

available online @ www.jcst.icrc.ac.ir  
  37 ـ42 ،)1388 (3/  علوم و فناوري رنگ پژوهشي ـ علمينشريه

  

  

  

سنتز يك ماده رنگزاي كاتيونيك جديد بر پايه نفتاليميد و بررسي خواص 

  ضد ميكروبي آن 
 

   1، مختار آرامي*2، كمال الدين قرنجيك1كار سعيده گل

  15784- 4413 : دانشكده مهندسي نساجي، دانشگاه صنعتي اميركبير، تهران، ايران، صندوق پستي،جوي كارشناسي ارشدـ دانش1

  16765-654 :، تهران، ايران، صندوق پستي، گاه علوم و فناوري رنگ پژوهش،گروه پژوهشي مواد رنگزاي آلياستاديار،  -2

  15784- 4413 : ايران، صندوق پستيـ دانشيار، دانشكده مهندسي نساجي، دانشگاه صنعتي اميركبير، تهران،3

  28/3/1388: در دسترس به صورت الكترونيكي از  28/2/1388: تاريخ پذيرش   11/10/1387 :تاريخ دريافت  

 

  
  

    
  

 در ايـن    .بررسي شـد   و خواص ضد ميكروبي آن        سنتز نفتاليميد-8،1-پروپيل-N-آمينو-4 يك ماده رنگزاي كاتيونيك جديد از        تحقيق،اين  در  

دي متيل دودسيل آمين واكنش داده شد تا يك ماده    -N,Nنفتاليميد ابتدا با كلرو استيل كلريد و سپس با و با            -8،1-پروپيل-N-آمينو-4راستا  

روش تبلور مجـدد و كرومـاتوگرافي لايـه نـازك            ماده رنگزاي سنتز شده به      . دست آمد ه   گروه رنگساز نفتاليميدي ب    رنگزاي كاتيونيك جديد با   

ضـمناً خـواص   .  عنـصري مـورد تأييـد قـرار گرفـت      و تحليـل ,13CNMR 1HNMR, FTIR دسـتگاهي   تحليـل ه و از طريـق سـازي شـد   خـالص 

) MIC (گيري ميزان حداقل غلظت بازداري هاي ضدميكروبي آن به روش كمي اندازه اسپكتروفوتومتري ماده رنگزاي سنتز شده تعيين و ويژگي
 ماده رنگزاي سنتز شده در حالت محلول در مقابل هر دو نوع باكتري گرم مثبـت و گـرم منفـي        دهند كه  نتايج نشان مي  . ارزيابي گرديده است  

  .خاصيت ضدميكروبي دارد
 

   مواد رنگزاي كاتيونيك، نفتاليميد، سنتز، تركيبات ضدميكروبي، رنگساز :هاي كليدي واژه
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In this paper, synthesis and anntimicrobial properties of a cationic dye were investigated. 4-Amino-N-propyl-1,8-
naphthalimide was reacted with chloroacetylchloride followed by N,N-dimethyldodecylamine and a cationic dye was obtained. 

The product was purified by recrystalization and TLC methods. The chemical structure of the product was characterized by 

using FTIR, 1HNMR, 13CNMR and elemental analysis. Also, the spectrophotometric data of the synthesized dye was studied. 

The antimicrobial property of the dye was evaluated by using a minimum inhibitory concentration method (MIC). The product 

showed considerable antimicrobial effectiveness against either Gram-negative or Gram-positive bacteria in solution. J. Color 

Sci. Tech. 3(2009), 37-42.© Institute for Color Science and Technology. 
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   مقدمهـ1

سازي مـصرف انـرژي و    هاي فعال تحقيقاتي، بهينه امروزه يكي از زمينه  

ينـد تكميلـي و     آچنـد فر  ادغام نمودن دو يا     . حفظ محيط زيست است   

اي مـصرف انـرژي را       ميزان قابل ملاحظـه     انجام آنها در يك مرحله، به     

  يـابي  دسـت . دهـد  پايين آورده و پساب ايجاد شده را نيـز كـاهش مـي            

در . اين هدف، مستلزم طراحي و سنتز مواد شـيميايي جديـد اسـت         به

طـوري  كار گرفته شـده بايـد        اي، مواد و روش به     مرحله يند تك آيك فر 

انتخاب شوند تا اثرات نامطلوب روي يكديگر نداشـته و ضـمناً ويژگـي              

ــد  ــراهم نماين ــز ف ــار را ني ــورد انتظ ــان فر. م ــي آاز مي ــدهاي تكميل ين

توان تغييراتـي ايجـاد    اي است كه در آن مي      منسوجات، رنگرزي مرحله  

رنگرزي يـك حمامـه     . يندها با يكديگر ادغام شوند    آنمود تا برخي از فر    

هـايي مثـل    يند رنگرزي و تكميلآدوجزئي و يا يكي نمودن فر     كالاهاي  

ضدآب، ضد مواد شيميايي، ضد الكتريسيته سـاكن و ضـد ميكـروب از        

  ].1[اند  آن جمله

شان قادر به جذب  مواد رنگزا تركيباتي هستند كه ساختار الكتروني

 اين مواد رنگزا ].2[است تشعشعات الكترومغناطيسي در محدوده مرئي 

هايي باشند كه خواصي علاوه بر ويژگي رنگي بـه           نند حاوي گروه  توا مي

تـوان بـه مـواد      براي مثال مي  ). 1شكل  (ماده رنگزاي مورد نظر بدهند      

هايي متصل كرد كه علاوه بـر ايجـاد رنـگ بـر روي پارچـه                 رنگزا گروه 

مقابل آتـش، ضـد ميكـروب،     هايي از قبيل دفع آب، مقاومت درويژگي

  ].1[وجود آورند  ش و ضد مواد شيميايي را بهبنف اشعه ماوراء ضد

هاي متنوعي انجام    در زمينه توليد اين دسته از مواد رنگزا پژوهش        

هاي  برخي از محققين با استفاده از مواد رنگزاي حاوي گروه. شده است

آمونيوم خاصـيت ضـد ميكروبـي پايـداري را در اليـاف نـايلون ايجـاد                 

هاي شيميايي   تفكر استفاده از گروه   پس از عملي شدن     ]. 4،3[ اند كرده

هـايي بـراي     عنوان پل هاي مواد رنگزاي اسيدي به روي مولكول فعال بر

هـاي مـصنوعي نـايلوني،       ميكروبـي بـه پارچـه      متصل كردن عوامل ضد   

ميكروبـي   خاصـيت ضـد     ديگري اقدام به سنتز رنگزاهايي بـا محققين

  ميكروبـي  وامـل ضـد   هـايي در قـرار دادن ع       اخيراً پيشرفت ]. 1[ نمودند

N- هـاي   و نمك) تركيبات آلي حاوي كلر متصل به نيتروژن (  هالاميني

هاي اكريليكي انجام شده است، اما متأسفانه در هر دو  آمونيوم به پارچه

. شـود  هايي در رنگرزي الياف اكريليك ايجاد مي       ها محدوديت  اين روش 

كيل آمينـو   ميكروب نمك آمونيوم توسط يك پل آل       با اتصال عامل ضد     

ميكروبي  به گروه رنگساز آنتراكينوني، گروه ديگري از مواد رنگزاي ضد           

تـوان بـا تغييـر پـل اتـصال       در اين گروه مـي     ].1 ،5 ،6[ دست آمدند ه  ب

  برابررد را دهنده بين گروه رنگساز و نمك آمونيوم پايداري مواد رنگزا
رنگــزاي گــروه ديگــري از مــواد ]. 7[ هيــدروليز و حــرارت بهبــود داد

هاي گروه رنگساز  هاي آمونيوم به پايه ميكروبي از طريق اتصال نمك ضد

  ].8[ اند دست آمده  آزو به

  

  

  

  .يندهاي رنگرزي و تكميلآ شكل كلي مواد رنگزا براي ادغام فر:1شكل 

  
مواد رنگزاي نفتاليميدي يك گروه مهمي از مواد رنگزا را تـشكيل            

آنها داراي شدت و قـدرت رنگـي        . هند و كاربردهاي متنوعي دارند    د مي

بـه همـين منظـور مقـالات        . زيادي هستند و درخشندگي بالايي دارند     

متعددي در زمينه استفاده از تركيبـات نفتاليميـدي در سـاخت مـواد              

  مـواد رنگـزاي نفتاليمـدي     ]. 9 ،10[ رنگزاي نساجي منتشر شده اسـت     

رسنتي داراي كاربردهاي فراوانـي نيـز در    واسطه داشتن خاصيت فلو   ه  ب

هـا   آنها معمولا در تشخيص بيمـاري     . علوم پزشكي و بيوشيمي هستند    

با توجه به كاربرد مواد رنگزاي نفتاليميدي بر روي . اهميت زيادي دارند

  در اين تحقيقهاي بارز آنها سبب شده است كه     الياف نساجي و ويژگي   

 و خاصيت ضد گرددتاليميد معرفي يك ماده رنگزاي جديدي بر پايه نف  

 در اين راستا ابتدا يك مـاده  .شده استميكروبي آن در محلول ارزيابي  

رنگزاي نفتاليميدي از آسنفتين سنتز شـده و بـا يـك تركيـب الكيـل                

  آمينــوي نــوع ســوم واكــنش داده شــد تــا مــاده رنگــزاي مــورد نظــر  

شـده در  ميكروبي ماده رنگزاي سـنتز     سپس خاصيت ضد  . دست آيد ه  ب

  .محلول  مورد ارزيابي قرار گرفت

 

  ـ بخش تجربي2

  ـ مواد شيميايي و وسايل1ـ2

ميكروب آسنفتين است كـه بـا        ماده اوليه براي سنتز ماده رنگزاي ضد        

روش تبلـور    اين ماده به  . از شركت آلدريچ تهيه شد    % 97درجه خلوص   

 سازي و براي سـنتز مـواد واسـطه         مجدد از حلال استيك اسيد خالص     

، كلـرو   )آلـدريچ (دي متيل دودسيل آمـين      -N,N. كار رفت  مورد نياز به  

و ديگر مواد مورد استفاده از شركت مـرك تهيـه           ) فلوكا (كلريداستيل  

  .كار رفتند سازي به شد و بدون خالص

 :TA  DSC 2010 گيري نقطه ذوب مواد سنتز شـده از  براي اندازه

Instruments  ــي ــين ويژگ ــراي تعي ــي مـ ـ   و ب ــاي رنگ ــزا از ه اده رنگ

 UV- vis absorption spectra: Cecil 9200 doubleتومتري واسپكتروف

beam   منظور شناسايي مواد سنتز شده در   ه  ضمنا ب .  استفاده شده است

 و طيـف   FTIR: Nicolet 470/670/870اين مقاله از طيف مادون قرمز

 MHz 1H and 13CNMR: Brucker Avance 300رزونانس مغناطيسي 

   .ده شداستفا

  

  

  

 عامل تكميلي 
  

 گروه رنگساز
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  ـ روش كار2ـ2

-N-آمينـو -4بـراي سـنتز  : نفتاليميد –8،1-پروپيل-N-آمينو-4 سنتز

هـاي   ترتيب يك سـري واكـنش      نفتاليميد از آسنفتين به   –8،1-پروپيل

دار كردن و    شيميايي استاندارد از قبيل نيترودار كردن، اكسايش، آمين       

-N-آمينـو -4هـاي تركيـب نهـايي        ويژگـي ]. 11[احياء انجـام گرفـت      

  : بودشرح زير  نفتاليميد به–8،1-پروپيل
1HNMR(CDCl3): 1,02-0,99  (3H, CH3), 1,79-1,73  (2H, 

CH2CH3), 4,14-4,1 (2H, NCH2), 4,94 (2H, NH2), 6,9-6,88  

(1H, 3-H), 7,67-7,64  (1H, 6-H), 8,11-8,1  (1H, 2-H), 8,43-

8,41 (1H, 5-H), 8,61-8,60  (1H, 7-H); FTIR (KBr): ν 3356, 

3435 cm-1 (N-H str. Primary amine), 1675,1637 cm-1 (C=O 

str. Carbonyl); Anal. Cal. for CHN: C, % 70,87; H, % 5,51; N, 

% 11,02; Found: C, % 70,65; H, % 5,6; N, % 11. m.p=258,46 °C. 
 

 محلـولي از  : نفتاليميـد -8،1-پروپيـل -N-كلرو اسـتاميدو  -4سنتز  

 6نفتاليميد در   -8،1-پروپيل-N-آمينو-4) مول ي ميل 0,25( گرم   0,72

گـراد بـا     صفر درجه سانتي   دي متيل استاميد در دماي      -N,Nليتر   ميلي

 1,5 بـه ايـن محلـول مخلـوطي از    .  يخ تهيه شد استفاده از حمام آب و  

. ليتـر كلروفـرم اضـافه شـد         ميلـي  30 در   كلريـد ليتر كلرو استيل     ميلي

ا همزدن مداوم در دماي اتاق نگه       مدت يك ساعت ب    مخلوط واكنش به    

رسوب . اتر اضافه گرديد   اتيل ليتر دي   ميلي 150داشته شده و سپس به      

محـصول دوبـار بـا اسـتيك اسـيد         . تشكيل شده صاف و خشك گرديد     

-كلـرو اسـتاميدو   -4ترتيب   بدين. سازي شد  روش تبلور مجدد خالص    به

N-شـكل بـا    نفتاليميد جامد سفيد رنگ، بـراق و پفكـي          -8،1-پروپيل

  .دست آمد  بهºC 241 و نقطه ذوب% 75  بازده

-N-اسـتاميدو )  دي متيـل دودسـيل     -N,N(-4سنتز ماده رنگزاي  

) مـول  يـك ميلـي   ( گرم   0,33 محلولي از : كلريدنفتاليميد  -8،1-پروپيل

ــرو اســتاميدو -4 ليتــر   ميلــي4نفتاليميــد در -8،1-پروپيــل-N-كل

  )مـول   ميلـي  6(ليتـر     ميلـي  1,6 استاميد تهيه شـده و بـه آن        متيل دي

N,N-      ساعت در 3مدت  واكنش به.  دي متيل دودسيل آمين اضافه شد 

نشان داد كه ماده اوليه     TLCگراد ادامه يافت تا       درجه سانتي  95دماي  

هگزان نرمال و اتيـل     (طور كامل از مخلوط واكنش حذف شده است          به

 شـده و  پس از پايان واكنش، آمين اضافي با دكانتور جدا). 4:1 استات

تغلـيظ  ) گـراد   درجه سانتي  110(لاء  بقيه محلول از طريق تقطير در خ      

ليتـر آب مقطـر اضـافه شـد تـا رسـوبي از                ميلـي  100محصول به   . شد

اين رسوب صاف شده و در دماي محيط خشك         . محصول تشكيل شود  

  .گرديد

در حالـت    سنجش خاصيت ضد ميكروبي ماده رنگزاي سنتز شـده          

1ليتر از سوسپانسيون آبي حـاوي        ميلي 1: روش كمي  محلول به 
cfu/ml 

 محلـول  ليتـر   ميلـي 9اشريشيا كولي يا استافيلاكوكوس طلايي به      107

                                                                 
1- Colony form units per mililiter  

 100 سـاعت،  24بعـد از  . هاي متفاوتي از رنگزا اضافه شد آبي با غلظت  

. ليتـر رقيـق گرديـد       ميلـي  100ميكروليتر از محلول حاصل تـا حجـم         

هاي نوتريت آگـار      به پليت   شده  ميكروليتر از محلول رقيق    100مجدداً  

همين كـار بـراي   .  ساعت نگهداري شد 24مدت     به ºC 37افزوده و در    

 ].1 ،7 [ انجام گرديدعنوان شاهد نيز آب مقطر بدون رنگزا به

  

  نتايج و بحثـ 3

هـاي   سـري واكـنش   نفتاليميدها تركيباتي هستند كه در اثر انجام يـك    

 اكـسايش، احيـاء    كـردن، وداراز قبيـل نيتـر  پـشت سـر هـم     شيميايي  

دار كـردن و متـراكم كـردن از         دار كردن، هالوژن   ايميددار كردن، آسيل  

اين تركيبات كاربردهاي مختلف و متنوعي      . آيند  دست مي   هآسنفتين ب 

در رنـگ كـردن كالاهـاي    عنوان مـواد رنگـزا    بهكه آنها    طوري  هدارند، ب 

هـا،    در شـوينده كنندة فلورسنتي نساجي، چرم و كاغذ، عوامل درخشان   

كالاهاي نساجي و كاغذ، علائم فلورسنت در دارو و بيولوژي، مواد رنگزا          

 ليـزر، مـواد رنگـزاي    فنـاوري هـاي مـايع، مـواد رنگـزا در           كريستالدر  

 ـ -فلورسنت و مواد حساس الكتريكي    .]11-13[ رونـد  كـار مـي   هنوري ب

الي مواد رنگزاي نفتاليميدي داراي قدرت رنگي زياد و درخـشندگي ع ـ          

عنوان يك گروه رنگساز در يكي  توانند به  آنها مي،بنابراين. ] 14[ هستند

يندهاي نساجي بخـصوص رنگـرزي و تكميـل ضـد           آكردن برخي از فر   

در اين راستا آسنفتين با اسـيد نيتريـك در اسـيد            . ميكروب بكار روند   

 انيدريد نفتاليك   -8،1-نيترو-4استيك نيترودار و سپس اكسيد شد تا        

اين ماده در محيط الكلي با پروپيل آمين متراكم گرديد و       . ت آمد دس به

در مرحله بعد گروه نيتروي حلقه      . گروه رنگساز نفتاليميدي حاصل شد    

نفتاليميدي از طريق واكنش احيـاء كـه توسـط كلريـد قلـع در اسـيد                 

 N - آمينو-4كلريدريك انجام شد به گروه آمينو تبديل و ماده رنگزاي           

 مـاده سـنتز شـده    FTIRطيـف  . دست آمـد   فتاليميد به  ن -1،8-پروپيل

 و حذف   cm-1 3355 و   3438  كششي آمين نوع اول را در      N–Hحضور  

طيـف  . دهـد   نـشان مـي    cm-1 1350-1530گروه نيتـرو را در نـواحي        
1HNMR  هـاي     نيز پروتونN–H           گـروه آمينـوي نـوع اول را در ناحيـه 

ppm 7,36       نتـايج آنـاليز     ضمناً. دهد به صورت يك تك پيك نشان مي

داد كه درصدكربن، نيتروژن و هيـدروژن يافـت شـده و            عنصري نشان   

 .محاسبه شده در ماده رنگزا تطابق خوبي با يكديگر دارند

كه بتوان يك گروه نمك آمونيـوم چهـار ظرفيتـي را بـر               براي اين 

-پروپيـل -N-آمينـو -4بايـست    روي حلقه نفتاليميدي ايجاد كرد، مـي      

  ).1معادله (  واكنش دادكلريدبا كلرو استيل نفتاليميد را -8،1
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نفتاليميد با نقطـة    -8،1-پروپيل-N-كلرو استاميدو -4بدين ترتيب   

 N-H مـاده سـنتز شـده نيـز          FTIRطيف  . دست آمد    به ºC 242 ذوب

-1كششي آمين نوع دوم را در
cm  3260 ، C=O كششي گروه آميـد در  

1
 cm-1624 و C-Clكشــشي را نيــز در  

1-
cm 783دهــد  نــشان مــي .

1HNMR   هـاي     نيز حضور گروهCH2  د و    اسـتاميN-H   ترتيـب در     را بـه

 تحليلنتايج  ). 1جدول  (كند    تأييد مي  ppm 4,55 و   ppm 4,01 نواحي

 و  %9,15 ، هيـدروژن  %73,08 كـربن : يافت شـده  (عنصري اين تركيب    

ر شيميايي مولكـول    با درصد عناصر موجود در ساختا     ) %8,21 نيتروژن

، %73,2 كـربن : محاسـبه شـده  (ماده سـنتز شـده تطـابق خـوبي دارد         

  %). 8,26 و نيتروژن% 9,05 هيدروژن

ــا -  N,Nدر مرحلــه نهــايي كلــرو -4دي متيــل دودســيل آمــين ب

دي -N)،N-4نفتاليميد واكنش داده شد تـا       -8،1-پروپيل-N-استاميدو

 بـا  نقطـه      كلريـد يد  نفتاليم-8،1-پروپيل-N- استاميدو )متيل دودسيل 

  ).2معادله ( دست آيد   بهºC 193,2 ذوب

 عنصري نشان تحليل و 1HNMR , FTIRهاي  نتايج حاصل از طيف   

اش تطابق خـوبي     دادند كه ماده رنگزاي سنتز شده با ساختار شيميايي        

 اتـم كـربن را در نـواحي         31حـضور    13CNMRضمناً  ). 2جدول  (دارد  

11,7 2C(CH3)     ،14,3(CH2)     ،25,9 (NCH2)      ،28,6 (NCH2)،  

31,6 (NCH2)، 52,4 )10C,CH2(، 62,9) 2C,N(CH3)2(، 118,4(C7)، 

121,4(C8)، 125,5(C9)، 127,2(C10)، 128,7(C11)، 131,6(C=O)، 

140,9(C=O)، 163,5(NCHO) دهد نشان مي .  

تومتري نشان داد كـه مـاده رنگـزاي    وهاي اسپكتروف بررسي ويژگي 

 نـانومتر اسـت و داراي       372اكزيمم جـذب    سنتز شده در آب داراي م ـ     

  با مقايسه طول موج ماكزيمم جـذب مـاده رنگـزاي          . باشد رنگ زرد مي  

ــانومتر اســت يــك 435نفتاليميــد كــه –8،1-پروپيــل-N-آمينــو-4  ن

اين اثر . شود  نانومتر مشاهده مي60جابجايي هيپسوكروميك در حدود     

 4ينو در مكـان     دهندگي گروه آم   توان به كاهش خاصيت الكترون     را مي 

خـاطر حـضور گـروه الكيـل آمينـو           و افزايش وزن مولكولي محصول به     

  .]15[ نسبت داد

مولار ماده رنگزاي سنتز شده در طول موج ماكزيمم         ضريب جذب   

 بود كه در مقايسه بـا ضـريب جـذب    L mol-1cm-110127 جذب برابر 

 اسـت  38500 نفتاليميد كه در حدود–8،1-پروپيل-N-آمينو-4مولار 

البته حضور گروه الكيـل آمونيـوم   . دهد كاهش نسبتاً شديدي نشان مي  

گردد  چهار ظرفيتي در مولكول مواد رنگزا سبب كاهش قدرت رنگي مي

  .] 4[ دهد  ميو اين موضوع در مورد تركيبات آنتراكينوني نيز رخ
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  .2و 1 مواد رنگزاي FTIR و  1HNMR طيف :1جدول 

FTIR  1HNMR مواد رنگزا 

N-H), كششي  (cm-1 3260،  

) C=O1624 ) كششي كربونيل ،cm-1 1699،  

 ) C=Oكششي آميد ( cm-1 1655،  

C-Cl) كششي  (cm-1 783 

1H NMR (CDCl3): δ 0,93 (3H, CH3), 1,66 (2H, CH2),4,1 (1H, 

N-CH2),  4,55  (2H,CH2),  8,66-7,9  (5H, naphthalimid  ring), 

10,7 (1H, N-H). 

1 

N-H), كششي  (cm-1 3377،  

) C=O1632 ) كششي كربونيل ،cm-1 1699،  

 ) C=Oكششي آميد ( cm-1 1655 

1H NMR (CDCl3): δ 0,8(3H, CH3), 0,9(3H, CH3),1,12-1,25 

(2H, CH2), 10H CH2 (1H, N-CH2) ,1,6(2H, CH2), 3,54(6H, N 

CH3)2, 3,57(1H, N-H),3,97 (2H, CH)2, 4,69(2H ,CH2), 

7,77(1H, 6-H),  8,23 (1H, 5-H),  8,44-8,39 (2H, 2-H, 3-H), 

8,95(1H, 7-H) 

2 
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 .كلريدنفتاليميد-8،1-پروپيل-N- استاميدو)دي متيل دودسيل-N)،N -4 عنصري تركيب تحليلنتايج : 2جدول

  عنصر  ( % )محاسبه شده  )( %  يافت شده

73,18  73,2 C 

8,26  8,26  N  

9,01  9,05  H  

 

  

 

∆υ1/2              عرض نوار در نصف ارتفاع نوار جذبي است و معيـاري بـراي

 كم υ1/2∆مواد رنگزا با مقادير . باشد  سنجش درخشندگي مواد رنگزا مي    

درخـشندگي كـاهش     بـالا  υ1/2∆كـه    هاي درخشاني دارند در حـالي      فام

 براي مواد رنگزاي آزو بنـزن و آزو نفتاليميـد در             υ1/2∆مقادير  . يابد مي

مـاده   υ1/2∆با مقايـسه    . ]16،9[  نانومتر قرار دارد   120 تا   100محدوده  

شـود كـه      رنگزاي نفتاليميدي سنتز شده با مواد رنگزاي آزو نتيجه مي         

ده داراي درخشندگي رنـگ بيـشتري نـسبت بـه           ماده رنگزاي سنتز ش   

 . تركيبات آزو است

  

   نتايج آزمون ضدميكروبيـ1ـ3

دهد كه حـداقل غلظـت     نتيجه حاصل از آزمون ضد ميكروبي نشان مي       

 ،(MIC)مورد نياز محلول ماده رنگزا بـراي جلـوگيري از رشـد بـاكتري          

و در مورد باكتري گـرم   ppm20 براي باكتري استافيلاكوكوس طلايي 

ي گازدارنـد مقاير حداقل غلظـت ب    .  است ppm 30منفي اشريشيا كولي    

ماده رنگزاي سنتز شده و مقايسه آن با مواد رنگزاي آنتراكينـوني و آزو     

كند كه تركيب سـنتز شـده داراي خاصـيت           ضد ميكروبي مشخص مي   

 ـ ]. 1 ،7[ ضد ميكروبي تقريبا معادلي با ديگر مواد رنگـزا اسـت           ه لازم ب

ذكر است كه مقـدار حـداقل غلظـت بازدارنـدگي بـراي مـواد رنگـزاي         

نوني براي هر دو بـاكتري اسـتافيلاكوكوس طلايـي و اشريـشيا             آنتراكي

 آنچه مسلم است ايـن    ]. 4،1[  گزارش شده است   ppm 20كولي معادل   

كه مقدار حداقل غلظت بازدارندگي يك ماده رنگـزا هـر چقـدر كمتـر               

با تغييـر    توان رحال مي  ه به. باشد بيشتر مانع رشد باكتريها خواهد شد      

حداقل غلظت بازدارندگي را تغييـر داد و بـه          طول زنجير الكيل، مقدار     

هاي رفتاري آن    يك بهينه مناسبي از مقدار مصرف مواد رنگزا و ويژگي         

 اتـم كـربن، نـسبت بـه     12زنجيرهـاي الكيـل بـا تعـداد         . دست يافـت  

. نماينـد  تر و بلندتر خـصوصيات بهتـري را تـأمين مـي      زنجيرهاي كوتاه 

 اثر بخشي كمي داشـته  10 از كمترزنجيرهاي الكيل با تعداد اتم كربن  

 اتم كربن نيز بدليل كم محلول بودن در محـيط           14و با تعداد بيش از      

  .]7[ دهند ميكروبي كمتري نشان مي آبي، خاصيت ضد

  

  گيري   نتيجهـ4

ميكروبـي، يـك مـاده رنگـزاي      تلفيق رنگرزي و تكميـل ضـد     منظور    به

يل آمـين   دي متيل دودس  -N,Nكاتيونيك ضدميكروب از طريق اتصال      

 -8،1-پروپيـل  -N-آمينـو -4با يك پـل اسـتاميدي بـه مـاده رنگـزاي      

مـاده رنگـزاي پايـه از آسـنفتين و بـا انجـام              . نفتاليميد سـنتز گرديـد    

دسـت    دار كردن و احياء به     هاي نيترودار كردن، اكسايش، آمين     واكنش

 مولكـول رنگـزا بـا       4سازي، گروه آمينوي موقعيـت       پس از خالص  . آمد

كلرو استاميدو  -4 به گروه فعال شيميايي      كلريدز كلرو استيل    استفاده ا 

در مرحله بعد ماده واسطه با آمين نوع چهـارم مـورد نظـر              . تبديل شد 

-پروپيـل -N-اسـتاميدو ) دي متيل دودسـيل   -N,N(-4واكنش داده و    

مواد واسطه و محصول نهايي سـنتز   . سنتز گرديدكلريدنفتاليميد -8،1

خاصـيت  .  دسـتگاهي تأييـد شـد   تحليـل اي ه ـ شده با استفاده از روش  

ميكروب سنتز شـده بـه روش كمـي ارزيـابي         ضدميكروبي رنگزاي ضد  

گيري حداقل غلظت مورد نيـازي از        روش كمي مبتني بر اندازه    . گرديد

. گردد ها مي  است كه موجب بازداري رشد ميكروارگانيسم (MIC)رنگزا

 مقابل هـر دو نـوع   سنتز شده در دهند كه ماده رنگزاي نتايج نشان مي

از آنجا كه   . ميكروبي دارد  گرم منفي خاصيت ضد    باكتري گرم مثبت و   

هاي آمونيوم، تخريب و ايجاد اخـتلال      م عمل ضدميكروبي گروه   سمكاني

ها است و با توجه به اخـتلاف دو   در غشاء سيتوپلاسمي ميكروارگانيسم  

 كـه   طـور   از سـلول، همـان     بخشنوع باكتري در تركيب و ساختار اين        

رفت، باكتري گرم منفي مقاومت بيشتري را در مقابل عامـل            انتظار مي 

  . دهد ميكروب از خود نشان مي ضد
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