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شـوند تهيـه شـده و بـه بـازار عرضـه              هاي تركيبي كه از تركيب يك رنگدانه صدفي و يك رنگدانه آلي تهيه مـي               هاي اخير، رنگدانه   در سال 

هاي ساخته شده  هاي آلي و معدني مورد بررسي قرار گرفته و مشخصات نمونه در اين مقاله، تهيه ميكاي رنگي با استفاده از رنگدانه. اند شده

نتايج نشان دادند كـه ميـزان جـذب    . هاي نوري و الكتروني مطالعه شدند  و ميكروسكوپUV-Visibleسنجي،  هاي رنگ  وشكارگيري ر ه  با ب 

 pH 5 محيط واكنش دارد و بيشترين جـذب در  pH درصد متغير بوده و بستگي زيادي به    80 الي   10هاي ميكا از     ها بر سطح پولك    رنگدانه

، آبي با خلوص  پر رنگهاي زرد نسبتاً نشان دهنده تهيه رنگدانه *L و *h،C*، b*، a ي براي متغيرهايسنج نتايج رنگ . آيد  به دست مي   6الي  

هـاي آبـي و قرمـز بـه طـور       ن رنگدانهدتهيه رنگ ارغواني كه از نشان .  آبي است   رنگ  ته  با رنگي مناسب، خاكستري روشن و يك رنگ قرمز       

هاي اصلي بلكه امكان تهيه محدوده وسيعي  ين نظر است كه با اين روش نه تنها رنگكد ا ؤهاي ميكا به دست آمد م      همزمان بر سطح پولك   

  . هاي ثانويه نيز وجود دارد از رنگ
 

  .ميكا، رنگدانه آلي، رنگدانه معدني، رنگدانه تركيبي :هاي كليدي واژه
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In recent years hybrid pigments based on mica  and an organic pigment have been prepared and used in different applications. 

In this paper, preparation of a colored mica was investigated and the samples were characterized by ultraviolet visible 

spectroscopy, optical and electronic microscopes. Results showed that the dye-uptake (%) on the  mica surface varied from 10 

to 80 percent depending on pH. Maximum dye-uptake was observed for pH 5-6. L*, a*, b*, h and C* values from colorimetric 

investigation demonstrated that colored mica samples of yellow, blue, gray and purple were prepared. It was shown that by 

this method not only the primary colors but also the secondary colors can be prepared. J. Color Sci. Tech. 4(2010), 9-15 © 

Institute for Color Science and Technology. 
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  ـ مقدمه1

ــاني      ــي از ك ــه گروه ــه ب ــت ك ــومي اس ــطلاحي عم ــا اص ــاي  ميك ه

اي شـكل   هـا سـاختار ورقـه     كـاني  ايـن . شود آلومينوسيليكات گفته مي  

. انـد   و از تركيبات فيزيكـي و شـيميايي مختلـف تـشكيل شـده              شتهدا

اي هـستند كـه شـامل      هاي صـفحه   هاي خانواده ميكا از سيليكات     نيكا

 كـه  ندباش ـ ، لپيـدوليت و ناترونيـت مـي   فلوگوپيت مسكوويت، بيوتيت،

]. 1[آيـد    اي به شمار مي     مهمترين و فراوانترين كاني صفحه     تمسكووي

، آمريكا بزرگترين بازار توليد و مصرف ميكا را بـا سـهم             2008در سال   

 درصدي به خود اختصاص داده و چين و ژاپن به ترتيـب بـا               40حدود  

بـازار  . انـد  ر ميكـا را داشـته  هاي دوم و سوم از بازا  در صد مقام  17و  24

رسـد و رشـد     هـزار تـن مـي   404 به حدود    2010جهاني ميكا تا سال     

  ]. 2[كنند  بيني مي را براي آن پيش% 3,2ساليانه 

 -به جهـت خـواص فيزيكـي      آن  مسكوويت  در بين انواع ميكا، نوع      

ايع  در صـن يفراوان ـهاي استثنايي كاربرد حرارتي و مكانيكي شيميايي،

هـاي   مسكوويت پولكي بيشتر براي ساختن صفحه ميكاي . دارد مختلف

 در 1 پركننـده عمـده آن بـه عنـوان    مـصارف   كهرود به كار مي ميكايي

ها هنگام   رنگ، تزيين بتن، جلوگيري از گيركردن مته     ،سيمان، آسفالت 

مسكويت بـراي بـالا بـردن مقاومـت       نوع بسيار دانه ريز بوده وحفاري

ميكاي  ].1 [رود مي گي و فرسايش به كاررنگ در برابر رطوبت، چسبند  

بـه دليـل   . باشـد   ارزان و قابل دسترس در طبيعت مـي     مسكويت تقريباً 

 200تر با ضخامت بين  هاي نازك  تواند به لايه   ساختار كريستالي آن مي   

 5-200هـاي ميكـا در محـدوده         قطـر لايـه    . نانومتر جدا شـود    500تا  

مسطح و شـفافي اسـت كـه        پولك ميكا شامل سطح     ]. 3[است  نانومتر  

  داراي ضريب شكست بالائي بوده و نـور تابيـده شـده را انعكـاس داده               

انعكاس همزمان نـور از صـفحات       . دهد و مقدار جزئي از آن را عبور مي       

  نمايـد  موازي اثر عميقي مشابه درخـشش صـدفي را در آن ايجـاد مـي          

]5، 4.[   

و با توجـه بـه      در صنايع رنگ، ميكا به عنوان پركننده به كار رفته           

   و دادههـاي گـران قيمـت را كـاهش           قيمت پائين آن مصرف پركننـده     

ميكا به طور   . بخشد به علاوه خواص مكانيكي و نوري رنگ را بهبود مي         

 ، دريايي، رنگ سيمان، كف اطـاق       و هاي ترافيكي  گسترده در انواع رنگ   

ت اما به جهت مقاوم. كاربرد دارد... ديوارهاي داخلي وخارجي و سقف و

بالاي آن در برابر خوردگي و در برابر اشعه خورشيد و رطوبـت محـيط               

هاي مورد استفاده در محـيط بيرونـي         بيشترين مصرف ميكا براي رنگ    

كند و همچنين    از آنجا كه ميكا درخشندگي مرواريدي فراهم مي       . است

قابليـت   چـسبندگي بـه پوسـت و       ابنفش،فرداراي پايداري در برابر نور      

  ]. 1[باشد در لوازم آرايشي نيز كاربرد فراواني دارد  ي ميفشردگي بالائ

هـاي پرلـسنت     رنگدانـه يكي از مهمترين كاربردهاي ميكا در تهيه        

است كه در آنها ميكا با يك يا چند لايه از اكسيدهاي فلزي بـي رنـگ                 

                                                                 
1- Filler 

پوشيده شده و ) مانند اكسيد آهن(يا رنگي ) مانند دي اكسيد تيتانيوم(

هـاي   ه در نتيجـه انعكـاس و شكـست نـور از لايـه             حالت صدفي رنگدان  

  ]. 6-10[شود  اكسيد فلزي ايجاد مي

ي هـستند كـه از تركيـب يـك        هـاي   رنگدانـه رنگدانه هاي تركيبـي     

هـاي اخيـر    شوند و در سـال    رنگدانه صدفي و يك رنگدانه آلي تهيه مي       

هـاي   رنگدانـه . انـد  محدوده وسيعي از آنها تهيه و به بازار عرضـه شـده           

هاي تداخل و جذب نور فام مورد        ي به طور همزمان توسط پديده     تركيب

آورنـد   نمايند و بنابراين اثرات دو رنگي را به وجود مـي        نظر را ايجاد مي   

ها، مواد رنگزاي مورد استفاده رنگ خود را از          در اين رنگدانه  ]. 13-11[

آورنـد در حـالي كـه        هاي معيني از نور به دسـت مـي         جذب طول موج  

هـاي   دفي رنـگ را از طريـق انعكـاس همزمـان نـور از لايـه               رنگدانه ص 

ها داراي خواصي مانند  اين رنگدانه. كنند مختلف اكسيد فلزي ايجاد مي    

محدوده وسيع تنوع رنگي، شفافيت و مقاومت در برابر پديده رنگ پس     

ــشي خــودرودادن هــستند كــه ســبب شــده در صــنايع   ــوازم آراي  و ل

  . كاربردهاي فراواني داشته باشند

هاي آلي اسيدي و ميكـاي       از رنگدانه ] 14[ و همكارانش    2شيرونگ

هـاي   بـراي تهيـه رنگدانـه     ) رنگدانه صدفي (پوشش داده شده با تيتانيا      

از آنجا كه ميكا داراي خـواص بـسيار خـوبي           . اند تركيبي استفاده كرده  

كنـد اگـر بتـوان از آن     است كه كاربرد آن را در صنعت رنگ توجيه مي  

ي تركيبي تهيه كرد محصول به دست آمده بـه عنـوان يـك              ها رنگدانه

تواند مورد   باشد مي  تركيب رنگي كه داراي خواص مطلوب ميكا نيز مي        

هـاي   ين رنگدانه يالبته، دراين مورد مقاومت حرارتي پا     . توجه قرار گيرد  

توانـد   هاي اسيدي و بازي مي   آلي و يا مقاومت كم آنها نسبت به محيط        

  .تركيبي بر پايه ميكا را بسيار محدود كندهاي  مصرف رنگدانه

هـاي آلـي و     تهيه ميكاي رنگي با استفاده از رنگدانه   تحقيقدر اين   

  هـاي تهيـه شـده بـا     معدني مورد بررسي قرار گرفته و مشخصات نمونه  

 و  UV-Visible يتومتروسنجي، اسـپكتروف   هاي رنگ  كارگيري روش ه  ب

در اين تحقيـق    . واهد شد هاي نوري و الكتروني مطالعه خ      ميكروسكوپ

هاي تركيبي از يك پليمر آنيونيك، يك كاتيون چند          براي تهيه رنگدانه  

پليمرهاي مفيـد  . شود ظرفيتي و يك رنگدانه آلي يا معدني استفاده مي  

هـاي   دهـي بـا كـاتيون      در اين زمينه پليمرهايي هستند كه قابليت لايه       

  رهــا معمــولاٌايـن پليم .  هـاي مناســب را دارنــد pHچنـد ظرفيتــي در  

 كه هر دو گروه آنيونيـك و        بودهها   آنيونيك يا شبيه پروتئين   به صورت   

انواع پليمرهاي قابل استفاده شامل ژلاتين،      . باشند كاتيونيك را دارا مي   

اسـتايرن سـولفونات،     آكريليك اسيد، پلي   آكريل آميد، پلي   آلبومين، پلي 

سـاكاريدهايي   يوينيل فسفونات، سديم كربوكسي متيل سلولز و پل        پلي

 20 تـا   0,01 مانند صمغ و زانتان بوده و ميزان استفاده آنهـا از حـدود            

در رابطـه بـا اسـتفاده از كـاتيون چنـد       .درصد وزن ميكا متغيـر اسـت  

 هـاي  pH هر كاتيون كه بتواند با پليمرهاي ذكر شـده تحـت             ،ظرفيتي

                                                                 
2- Shirong 
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 هـاي  ايـن كـاتيون   . توان استفاده كـرد    ميرا  مناسب تشكيل لايه بدهد     

چند ظرفيتي به صورت محلولي از يك نمك قابل حل بـه كـار رفتـه و        

، +Al3+ ،Cr3+، Zn2+ ،Mg2+ ،Ti4هـاي     يا چند تا از كاتيونتوانند يك  مي

Zr4+  ،Fe2+، Fe3+ و Sn4+مقدار كاتيون چند ظرفيتـي از حـدود  . باشند  

  .متغير است درصد وزن ميكا 10 تا 0,05

 قابل استفاده در محدوده بـسيار       هاي آلي و معدني    اگر چه رنگدانه  

در ايـن   . وسيعي قرار دارند اما بايد چنـد خـصوصيت را داشـته باشـند             

محلول بـوده و قابليـت پخـش        ها حتما بايستي در آب نا      راستا، رنگدانه 

پليمـر آنيونيـك را     يـا   بالايي در محلول آب، آب حاوي الكـل و           1شدن

 درصـد   10 تـا    0,1 مقدار مناسـب رنگدانـه در محـدوده       . داشته باشند 

  . ميزان ميكا است

  

   بخش تجربيـ2

   موادـ1ـ2

ميكاي مسكوويت صنعتي به صـورت پـودر خريـداري شـده و سـپس               

بندي با اسـتفاده     اين دانه . بندي گرديد  توسط دستگاه الك و شيكر دانه     

و به صـورت ترسـاب انجـام    ) Analytical pro-3(شيكر -از دستگاه الك

  . شد

به عنوان كاتيون )  آزمايشگاهينوعمرك، شركت  ( AlCl3.6H2Oاز

بـه عنـوان پليمـر      )  آزمايـشگاهي  نـوع مـرك،   شـركت   ( ژلاتـين    ،فلزي

براي كنترل  ) مرك با خلوص بالا   شركت  ( هيدروكسيد سديم    ،آنيونيك

pH       هـاي آلـي اسـتفاده       كردن رنگدانه  پراكنده و از اتانول صنعتي براي

سپرس و رنگدانـه معـدني      ي قرمز د  ،از فتالوسيانين آبي، زرد راكتيو    . شد

  . ستفاده شدكربن سياه به عنوان مواد رنگزا ا

  

  ـ روش كار2ـ2

 ميلـي ليتـر   100ميكـا و   گرم 10 دوغابي از اختلاط     ،ابتدا در يك بشر   

. گـراد گـرم شـد       درجـه سـانتي    40 الـي    30و تا دماي    آب مقطر تهيه    

ه  در صد وزني از ژلاتين در آب مقطر حل شد          5 الي   0,1 سپس، مقدار 

. اي از رنگزاي آلي مورد نظر اضافه شد        و به آن مخلوط مقدار وزن شده      

پس . سپس كل اين مخلوط، به دوغاب آبي حاوي ميكا و آب اضافه شد

از رسيدن دماي مخلوط حاصله به دماي مورد نظر، مرحله اضافه كردن 

در ايـن  .  صـورت گرفـت  (AlCl3, 6 H2O)محلول حاوي كاتيون فلـزي  

.  درصد وزني از كاتيون فلزي اضـافه شـد  10 الي 1ل مرحله، يك محلو  

 NaOHها بوده و با استفاده از       فاكتور مهمي در اين آزمايش     pHكنترل  

  .  نگاه داشته شد7 الي 4در محدوده 

 صـاف شـد و      ودر نهايت، دوغاب حاصله طي چند مرحله شستشو         

نـوع  . گرديـد گراد خـشك      درجه سانتي  100در دماي   و  سپس در آون    

 آزمـايش در    pHانه و كـاتيون فلـزي مـورد اسـتفاده و همچنـين              رنگد

  . آورده شده است1جدول 

اسـتفاده از   مبنـاي   بـر   هـا     كمي براي تعيين جـذب رنگدانـه      روش  

دار   ب پـرو  UV-Visibleتومتر  وقوانين جذب نور در دسـتگاه اسـپكتروف       

(CECil 9200)به اين ترتيب است كـه پـس از    انجام گرديد، روش كار 

 طول موج جذبي براي هر رنگدانه منحني كاليبراسـيون          يشينهبتعيين  

شود تهيه   ها رسم مي   كه در آن تغييرات جذب بر اساس غلظت رنگدانه        

سپس، مقدار مشخـصي از رنگدانـه تركيبـي تهيـه شـده بـه               . گردد مي

با اسـتفاده   . شود صورت سوسپانسيون درآمده و جذب آن سنجيده مي       

تـوان دريافـت      جذب نمونه رنگدانه مي    از منحني كاليبراسيون و مقدار    

كه نمونه رنگدانه تركيبي سنتز شده حاوي چه مقدار از رنگدانه بوده و             

 لايه نـشاني رنگدانـه   بازدهبا توجه به مقدار رنگدانه اوليه مورد استفاده         

هـاي   براي استفاده از ايـن روش نمونـه       . بر سطح ميكا را محاسبه نمود     

 چندين مرتبـه شستـشو داده شـوند بـه           رنگدانه تركيبي بايستي حتما   

كه آب حاصل از عمليات صاف كـردن كـاملا شـفاف و عـاري از        نحوي

  .رنگدانه باشد

ي محصولات تهيه شده، از ميكروسكوپ نوري مجهـز         يبراي شناسا 

هاي ميكـا اسـتفاده شـد و      براي بررسي پولك(BEL, Italy)به دوربين 

 گاه اسـپكتروفوتومتر  دسـت هاي به دست آمده توسـط  سنجي نمونه  رنگ

Color Eye-7000Aهاي پوشش داده شده  سطح پولك.  صورت پذيرفت

  .  بررسي گرديد(LEO, UK)توسط ميكروسكوپ الكتروني 

                                                                 
1- Dispersion 

  

  

  .هاي انجام شده و نوع مواد رنگزاي مورد استفاده  مشخصات آزمايش:1جدول 

  كاتيون pH  نوع ماده رنگزا  

   آبه6نيوم كلريد آلومي  4 -  8  فتالوسيانين آبي  1

   آبه6كلريد آلومينيوم   4 -  8  زرد راكتيو  2

   آبه6كلريد آلومينيوم   4 -  8  قرمز ديسپرس+ فتالو سيانين آبي   3

   آبه6كلريد آلومينيوم   4 -  8  كربن سياه  4
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  .D65تحت منبع نوري استاندارد هاي سنتز شده  سنجي نمونه نتايج رنگ: 2جدول 

hº C
*  L

* 
b
*  

a*
  نمونه 

273,27 49,32 41,84 49,3- 1,29- 1 

80,75 56,47 80,92 65,73 9,12 2 

336,77 37,03 50,31 31,05- 20,17 3 

- 1,97 57,20 1,74- 0,92- 4 

  

  نتايج و بحث ـ3

با استفاده از روش كار ذكـر شـده در بخـش تجربـي، چهـار نمونـه از                   

 مناسب براي هر رنگدانـه تهيـه شـد كـه          pHميكاي رنگي در محدوده     

تومتر انعكاسـي   وواص رنگي آنهـا بـا اسـتفاده از دسـتگاه اسـپكتروف            خ

  . آورده شده است2بررسي گرديده و نتايج در جدول 

 مقـادير  1آيد كه براي نمونه شـماره       چنين برمي  2از نتايج جدول    

 با مختصات رنگي يـك نمونـه        *b و   *a به ترتيب براي     -49,3 و   -1,29

ي مطلـوب   يو مقـدار روشـنا    ) *C=49,32(آبي با خلوص رنگي مناسب      

)41,84=L* ( با رنگ زرد    2مختصات رنگي نمونه شماره     . مطابقت دارد 

 پر   آن وجود رنگ زرد نسبتاً     hروشني تطابق دارد كه با توجه به مقدار         

مقادير رنگي به دست آمده بـراي       . شود استنباط مي ) C*=56,47(رنگ  

رمز بـه دسـت آمـده       كه از نشاندن دو رنگدانه آبي و ق        (3نمونه شماره   

در نمونـه   . اسـت ) ارغـواني (نشان دهنده يك رنگ قرمز ته آبـي         ) است

دهنده   نزديك به صفر به دست آمده كه نشان        *b و   a * مقادير   4شماره  

 يـك   *L بـراي    57,2 يك رنگ خاكستري است و بـا توجـه بـه مقـدار            

  . خاكستري روشن است

هاي  علاوه بر رنگشود كه با اين روش   استنباط مي 2ز نتايج جدول    ا

هـا   اختلاط آنها بـه محـدوده وسـيعي از رنـگ           توان با تركيب و    اصلي مي 

  . آيد مياين امر يكي از مزاياي خوب اين روش به شمار . دست يافت

هاي ميكاي رنگي سنتز شده توسط ميكروسكوپ نـوري مـورد       پولك

 از. انـد   بـه نمـايش درآمـده      1 در شـكل      آن نتايجند كه   بررسي قرار گرفت  

هـاي ميكـا در هـر     آيد كه سـطح پولـك       چنين بر مي   1هاي شكل    عكس

لازم . چهار نمونه رنگي از ذرات بسيار ريز از رنگدانه پوشيده شـده اسـت             

 دهند كه ذرات به صورتي كـاملاً       به ذكر است كه اين مشاهدات نشان مي       

هـا قـرار دارنـد امـا بـا توجـه بـه نتـايج                 تصادفي و پراكنـده روي پولـك      

رسد كه اين امر براي ايجاد رنگ مورد نظـر           چنين به نظر مي   سنجي   رنگ

هـاي ميكـا بـا      تمـامي سـطح پولـك     كفايت كرده و لازم نيست كه حتماً      

 )ج ـ1 شكل (خاكستري رنگدانه به مربوط در شكل. رنگدانه پوشانده شوند

گردد كه ذرات كـربن سـياه بـه همـان خـوبي رنگدانـه آلـي         مشاهده مي 

طح ميكـا قـرار گرفتـه و موجـب ايجـاد رنـگ              هاي ديگـر روي س ـ     نمونه

  . اند خاكستري شده

انـد    شـده هدانه آلي ومعدني بر سطح ميكا نشاناز آنجا كه هر دو رنگد  

گذاري از طريق ايجاد پيونـدهاي        رسد كه مكانيسم لايه     چنين به نظر مي   

هـا بـر سـطح        در واقع، نحوه قرار گرفتن رنگدانه     . رود  شيميايي پيش نمي  

 ترتيب است كه هنگامي كه نمك محلول كاتيون فلزي چنـد         ميكا به اين  

كسيد فلـزي    به صورت هيدرو   1گردد از طريق واكنش       ظرفيتي اضافه مي  

  :آيد مربوطه در مي
  

)1(  AlCl3 + 3H2O                         Al(OH)3 + 3HCl   

  

  كسيد فلزي در اثر ضربات ناشـي از همـزن مكـانيكي           ذرات هيدرو 

پـس از رسـوب   . نـشينند  با پليمر روي سطح ميكا مـي  به طور همزمان    

اي متخلخل در اطـراف سـطح    پليمر و كاتيون فلزي چند ظرفيتي، لايه 

گردد و ذرات رنگدانه با آن درگيري مكانيكي پيدا كـرده   ميكا ايجاد مي 

سپس، مرحله خشك كردن موجب     . گردند و در لابلاي آن محبوس مي     

در واقع پليمر آنيونيـك  . گردد ا ميه تثبيت رنگدانه بر روي سطح پولك 

يك جزء ضـروري در ايـن آزمـايش اسـت كـه بـدون وجـود آن ذرات                

رنگدانه ممكن است هنگام اضافه شدن كاتيون چند ظرفيتـي بـه هـم              

بنـابراين شـبكه    . چسبيده و به خوبي روي سطح ميكـا رسـوب نكننـد           

پليمري از به هم چسبيدن ذرات رنگدانـه جلـوگيري كـرده و موجـب               

  . گردد تا آنها بر روي سطح ميكا پراكنده شده و بنشينند مي

سطح ميكاي رنگي تهيه شده با استفاده از ميكروسكوپ الكترونـي        

 نماي كلي  الفعكس.  آورده شده است2بررسي شده و نتايج در شكل       

ايـن  . دهـد   اين سطح را به طور جزئي نشان مي         ب سطح ميكا و عكس   

بك ماننـد ژلاتينـي بـه طـور غيـر           دهند كه شبكه مـش     نتايج نشان مي  

يكنواخت در سطح ميكا گسترده شـده و ذرات رنگدانـه نيـز بـه طـور                 

  . اند پراكنده بر روي آنها قرار گرفته

 مناسـب و مشخـصي انجـام    pH در محـدوده   1از آنجا كـه واكـنش       

 بر پيشرفت واكنش و عمليات لايه نشاني و در         pHپذيرد اهميت تأثير      مي

اي  ده رنگزاي جذب شده بر سطح ميكا از جايگـاه ويـژه  نهايت بر مقدار ما 

از طرف ديگر، يكي از مسائل مهـم در ايـن تحقيـق بـالا               . برخوردار است 

بردن ميزان جذب مواد رنگزا بر روي سطح ميكا است بـه نحـوي كـه در             

در اين مورد، با استفاده از روش ذكـر شـده در            . بالاترين حد ممكن باشد   

 هـاي   pHهاي جذب شده بر سطح ميكـا در           نهبخش تجربي ميزان رنگدا   

بــراي بررســي ايــن تــأثير . گيــري شــد مختلــف بــه طــور كمــي انــدازه

 انجام شد و نتايج بـراي  8و 7، 6، 5، 4:  هاي مختلفpHهايي در     آزمايش

   . نشان داده شده است3چهار نوع رنگدانه تركيبي تهيه شده در شكل 
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  ب  الف  

  
  د  ج  

) ج(نمونه آبي، عكس ) ب(نمونه زرد، عكس ) الف(عكس : هاي گرفته شده با استفاده از ميكروسكوپ نوري در مورد چهار نمونه رنگي تهيه شده س عك:1شكل 

  .نمونه ارغواني) د(نمونه خاكستري و عكس 

 

    

 . نماي جزئي سطح ميكا: با و نماي كلي پولك ميك: الفميكروسكوپ الكتروني از سطح ميكاي پوشش داده شده، تصوير: 2شكل 

  الف  ب

  

 بستر پليمري

 رنگدانه
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  .نمونه ارغواني) ري و دنمونه خاكست) نمونه آبي، ج) نمونه زرد، ب) الف: محيط واكنش pH تغييرات جذب رنگدانه بر سطح ميكا بر حسب :3شكل 

  

 محـيط مقـدار   pHآيد كه با توجه به   چنين بر مي  3از نتايج شكل    

ايـن  .  درصد متغير است   80 تا   10رنگدانه جذب شده بر سطح ميكا از        

افـت محـسوسي دارد و در   ) 8(و بـازي  ) 4( هاي اسيدي    pHجذب در   

pH    نـه  در مورد رنگدا  . بيشتر است ) 6 الي   5در محدوده   ( هاي متوسط

تركيبي ارغواني، چنين به نظر مي رسد كه جذب رنگدانه آبي كمتـر از     

رنگدانه قرمز بوده است كه منجر به غالب گشتن رنگ قرمز در محصول 

 كم بوده است كه منجر به ايجاد جذب كربن سياه نيز نسبتاً. شده است

  .  رنگ خاكستري روشن شده است

حاصـله در رنـگ و   هـاي تركيبـي    به جهت بررسي كاربرد رنگدانـه     

هـا در يـك رزيـن پايـه آكريليـك و بـا اسـتفاده از         پوشش اين رنگدانه 

 در صد وزني باز شده سپس با اسـتفاده   4سيستم پرل ميل و با غلظت       

 120 مناسب بر روي يك صفحه كاغـذي بـا ضـخامت         كش  فيلماز يك   

هاي اعمال شده با استفاده  سنجي فيلم نتايج رنگ. ميكرون اعمال شدند

  . نشان داده شده است4تومتر انعكاسي در شكل ودستگاه اسپكتروفاز 

 آبـي  رفتار طيفي مواد رنگزاي به ترتيب با فام      4هاي شكل    منحني

) ج(تر اسـت   ، با فام ارغواني كه در آن قرمز غالب      )ب(زرد  ، با فام    )الف(

طيف انعكاسي نمونه ارغـواني  . دهند را نشان مي ) د(و با فام خاكستري     

هاي قرمز و آبي مربوط بوده       گذارد كه به رنگ    را به نمايش مي   دو پيك   

سنجي  و شدت پيك مربوط به آبي كمتر است كه اين امر با نتايج رنگ             

  . ها بر سطح ميكا مطابقت دارد  مربوط به ميزان جذب رنگدانه3و شكل 
  

  گيري ـ نتيجه4

ه از  در اين مقاله تعـدادي رنگدانـه تركيبـي بـر پايـه ميكـا و بـا اسـتفاد                   

نتايج نـشان دادنـد كـه    . هاي آلي و معدني با موفقيت سنتز شدند  رنگدانه

پذير بوده و نتايج در هر       استفاده از هر دو نوع رنگدانه آلي و معدني امكان         

هاي مورد انتظـار   سنجي تهيه رنگ نتايج رنگ. دو مورد مطلوب بوده است  

جـود ذرات  هاي ميكروسكوپ نوري نشان دهنـده و  را تأييد كرده و عكس    

تهيـه  . باشـد  هاي ميكا مي  رنگدانه به طور پراكنده و جزئي بر سطح پولك        

هاي آبي و قرمز به طـور همزمـان بـر             رنگ ارغواني كه از نشاندن رنگدانه     

هاي ميكا به دست آمده است مؤكد اين نظر است كه با ايـن                سطح پولك 

 هـاي اصـلي بلكـه امكـان تهيـه محـدوده وسـيعي از               روش نه تنها رنـگ    

  .وجود داردنيز هاي تركيبي  رنگ
  

  

 ب الف

 د ج
 قرمز

 آبي
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  .سترينه خاكنمو)  و دنمونه ارغواني) زرد، جنمونه ) ، بآبينمونه ) الف: هاي سنتز شده  طيف انعكاسي نمونه:4شكل 

  

  ـ مراجع5
1. F. McGonigle, P. Ciullo, Industrial minerals and their uses, A 

Handbook & Formulary, Whittaker, Clark & Daniels, Inc., 

South Plainfield. 1996. 

2. San Jose, End-use Applications Drive Growth in Mica to 

Reach 404 Thousand Metric Tons by 2012, According to 

New Report by Global Industry Analysts, California, October 

27, 2008, 

http://www.emediawire.com/releases/mica_sheet/built-

up_ground/emw1520754.htm. 

3. F. J. Maile, G. Pfaff, P. Reynders, Effect pigments-past, 

present and future, A review. Prog. Org. Coat. 54(2005), 

150–163. 

4. M. Kasiriha, M. Jamshidi, Pearlescent pigment, Mahak Ed., 

Tehran. 1381, 9-13. 

5. P. A. Lewis, Pigment handbook, Wiley, 1987, 829-856. 
6. T. Junru, F. Xiansong, H. Wenxiang, C. Xiuzeng, W. Li, The 

preparation and characteristics of a multi-cover-layer type, 

blue mica titania pearlescent pigment. Dyes Pigm. 56(2003), 

93–98. 

7. M. R. Tohidifar, E. Taheri-Nassaj, P. Alizadeh, Optimization 

of the synthesis of a nano-sized mica-hematite pearlescent 

Pigment. Mater. Chem. Phys. 109(2008), 137-142. 

8. T. Junrua, H. Yunfangb, H. Wenxianga, C. Xiuzenga, F. 

Xiansong, The preparation and characteristics of cobalt blue 

mica coated titania pearlescent pigment. Dyes Pigm. 

52(2002), 215–222. 

9. Ch. Schmidt, G. Pfaff, Ch. Schank, S. Schoen, Interference 

Pigments, US pat. 6596070 B1, 2003.  

10. R. Schmidt, N. Mronga, Multiply coated metallic luster 

pigments, US pat. 50607504, 1997.  

11. F. Herren, K. Takeshita, M. Francois, Colored pearlescent 

pigments, EP 0919598 A2, 2005. 

12. H. Bernhard, R. Esselborn, H. Russamnn, Colored pigments, 

US pat. 3951679, 1976. 

13. R. Ruger, K. Dittmar, J. Dietz, R. Tischer, Coloring 

pearlescent flake pigment, manufacturing method of the 

same and cosmetic product containing the same, US pat. 

2004/0237843 A1, 2004. 

14. W. Shirong, W. Jinliang, Z. Chunlong, An investigation of 

organic dye-coloured nacreous pigments. Dyes pigm. 

29(1995), 161-168. 

 

 

 

 

 

 الف
 ب

 د ج

www.SID.ir


