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 4 و 3هاي انولي  شونده  جفت،زايي در حضور آلومينيوم كلريد مذاب هاي مربوطه تهيه شده و پس از عمل حلقه     از آمين  2و  1دي آنيليدهاي   

 و هـاي آروماتيـك و هتـرو آروماتيـك جفـت         هاي دي آزونيـوم يـك سـري آمـين          اين جفت شونده با نمك    . دست آمدند ه  با بازده مناسب ب   

 اثبـات  UV-Vis و FT-IR ،1H NMRسـنجي   هـاي حــاصل تــوسط طيـف     نهيساختار رنگـ. دست آمدنده  بa-d 6 و a-d 5هاي آزوي  رنگينه

هاي استيك اسيد، اتانل، كلروفرم، استو نيتريل، دي متيل سولفوكسيد و دي متيل فرماميد، اسيد، باز و طبيعت آمـين دي                      اثر حلال . شدند

  .هاي حاصل مورد بررسي قرار گرفتند وقعيت طول موج جذبي رنگينهآزوته شونده روي م
 

  .توتومري، پوشي  حلال،هاي هتروسيكل شونده  جفت، آزومواد رنگزاي :هاي كليدي واژه
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Dianilides 1 and 2 derived from concerned substituted anilines were transformed to corresponding coupling components 3 and 4 

in good yields using melted AlCl3.These compounds were coupled with diazotized aryl and heteroaryl amines to give to 

corresponding azo dyes 5a-d and 6a-d. The structure of the new azo dyes was confirmed by UV-Vis, FT-IR, 1H NMR 

spectroscopic techniques. The solvatochromism of dyes was evaluated with respect to wavelength of maximum absorption (λmax) 

in six solvents: acetic acid, ethanol, chloroform, acetonitrile, dimethyl sulfoxide and dimethyl formamide. The color of the dyes is 

discussed with respect to the nature of cyclic and heterocyclic ring and substituents therein. The effects of acid and base on the 

visible absorption spectra of the dyes are also reported. J. Color Sci. Tech. 4(2010), 83-90© Institute for Color Science and 

Technology. 
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  ـ مقدمه1

ــزا ــواد رنگ ــك از   م ــيكل آروماتي ــات هتروس ــده از تركيب ــشتق ش ي م

  مــواد رنگــزايتــري نــسبت بــه  مطلــوبيدرخـشندگي و قــدرت رنگ ــ

در ايـن   . ]1-3[آروماتيك حاصل از مشتقات بنزني برخـوردار هـستند          

 انولي هتروسيكل، در چند دهه اخيـر بـسيار مـورد             مواد رنگزاي  ،ميان

اگر چه مشتقات بسياري    . ]4[اند   رار گرفته توجه محققان شيمي رنگ ق    

، ولـي  ]7-11[ انـد   تهيه و مورد بررسي قرار گرفتهمواد رنگزااز اين نوع    

ي انولي آزو كينولون    ها  مواد رنگزا ي منابع علمي در ارتباط با       ها  گزارش

تـوان بـه    مـي از مقالات منتشر شده در اين رابطـه       . بسيار محدود است  

ي دي آزونيـوم يـك   هـا   از جفت شدن نمـك  حاصلمواد رنگزاي سنتز  

 كينولون -2 هيدروكسي -4ي هتروسيكل آروماتيك با ها سري از آمين 

 مــواد رنگــزاي 1در چكيــده اختراعــات ثبــت شــده. ]12[ اشــاره نمــود

 شوند كه مي نامحلول در آب توصيف مواد رنگزايهيدروكسي كينولون، 

 مواد رنگزااين .  روند استات سلولز به كار   توانند جهت رنگرزي الياف      مي

. ]13-15[  فام زرد متمايل به سبز درخـشان ببخـشند       ،قادرند به الياف  

دهـد كـه     مـي  نشان   مواد رنگزا ي انجام گرفته روي اين      ها   بررسي اخيراً

كـاربرد  نيـز   ي سـبز    هـا   آنها علاوه بر خواص ذكر شده جهت ايجاد فام        

به اينكـه تحقيقـات     و با توجه     ها  نظر به اهميت اين رنگينه    . ]16[دارند  

ك و محدود به چند اختـراع ثبـت         اند  انجام گرفته در اين زمينه بسيار     

پذير نيست، در ايـن   شود و دسترسي به اصل اختراع نيز امكان        ميشده  

 -2- هيدروكـسي    -4- كلـرو    -6پژوهش تهيـه دو پـيش مـاده انـولي           

 ايمواد رنگز كينولون و تهيه -2- هيدروكسي -4- فلورو -6كينولون و  

 سيانو آنيلين و    -4ي آروماتيك   ها  جديد در اثر جفت شدن آنها با آمين       

 -8 آمينـو بنـزو تيـازول و         -2ي هتروسيكل   ها   نيترو آنيلين و آمين    -4

  . ه استآمينو كينولين مد نظر قرار گرفت

وقتـي هريـك از    نشان داده شـده اسـت،   1طور كه در شكل     همان

آنيلين به طـور جداگانـه بـا دي     فلوئورو -4 كلرو آنيلين و     -4تركيبات  

تقطيـر برگـشتي وارد     تحـت شـرايط     ) 1 به   2به نسبت   ( اتيل مالونات   

 مناسـب بـه دسـت       بـازدهي  بـا    2 و   1ند، دي آنيليـدهاي     وواكنش ش ـ 

 -′N، Nمالوناميد و )  كلرو فنيل-4( دي -′N، Nحلقوي شدن . نديآ مي

ب در  مـذا مالوناميد به كمـك آلومينيـوم كلريـد         )  فلورو فنيل  -4(دي  

-2-  هيدروكسي -4- كلرو   -6 به ترتيب منجر به تشكيل       C°350دماي

  .گردد مي كينولون-2- هيدروكسي -4-فلورو -6كينولون و 
  

  ـ بخش تجربي2

  ـ مواد1ـ2

 از بازارهـاي داخلـي خريـداري      تحقيـق هاي به كار رفته در ايـن         حلال

مـواد   .شدند و پس از تقطير و خالص سازي مورد استفاده قرار گرفتند           

اوليــه از شــركت مــرك  و فلوكــا خريــداري شــده و بــدون هيچگونــه 

   .سازي مورد استفاده قرار گرفتند خالص
  

  ـ روش كار2ـ2

 دنبال شده   (TLC) بوسيله كروماتوگرافي لايه نازك      ها  پيشرفت واكنش 

 CAMAG دسـتگاه    UVو براي آشـكار سـازي از بخـار يـد يـا لامـپ                

ه از لوله موئين و بـه كمـك دسـتگاه           نقاط ذوب با استفاد   . استفاده شد 

Electrothermal 9100ــدازه ــد    ان ــصحيح نگرديدن ــدند و ت ــري ش . گي

 مـدل  Shimadzu FT-IRوسـيله دسـتگاه   ه ب (IR) قرمز زيري ها طيف

ــد8400 ــت گرديدن ــدازه.  ثب ــري ان ــا گي ــيه   ي اســپكتروفوتومتري مرئ

(UV-Vis)  ــتگاه ــتفاده از دس ــا اس ــدندCary 100 Scan ب ــام ش  . انج

در  Bruker شـركت  MHz 300  توسـط دسـتگاه  1H NMRي هـا  يفط

   .گيري شدند اندازه C°25دماي 

                                                                 
1- Patent 

  

  
  

  .ي انولي مربوطهها  و جفت شوندهها تهيه دي آنيليد: 1شكل 
  

  

مالوناميد)  كلرو فنيل-4( دي - N′،N : 1تركيب   

مالوناميد) رو فنيلئو فلو-4( دي - N′،N : 2تركيب   

  كينولون  -2- هيدروكسي -4- كلرو -6: 3تركيب 

 كينولون-2- هيدروكسي -4-فلوئورو -6: 4تركيب 
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 -′′′′N،Nمالوناميد و ) كلرو فنيل-4(-دي-′′′′N،N  تهيهـ1ـ2ـ2

  مالوناميد) فلورو فنيل -4( -دي

 به دي اتيل مالونـات  ) ميلي مول2(آمين  ،ml25   ته گرددر يك بالن

تقطير  ساعت 10 مدت مخلوط به. افزوده شد) ml  0,11مول،  ميلي1(

پس از سرد كردن تركيب جامدي تشكيل شد كـه بـا            .  گرديد برگشتي

ي ها  رسوب.  رسوبگيري كامل شد   ،اضافه كردن اتانل به مخلوط واكنش     

  .]17[ دند شمتبلور% 96 اتانل  با استفاده ازسفيد حاصل صاف و

(1): N, N'- di (4- cholorophenyl) malonamide, Yield 65%, 

White solid, m.p. 218-220°C; FT-IR (KBr): ν(cm-1): 3170, 

3066, 2945, 1685 and 1596.  
(2): N, N'-di (4- fluorophenyl) malonamide Yield 65%, White 

solid, m.p. 214-216°C; FT-IR (KBr): ν(cm-1): 3300, 3043, 

2945, 1652 , 1603.  
 

   كينولون-2-هيدروكسي -4- كلرو-6 تهيه ـ2ـ2ـ2

غناطيـسي،  مجهـز بـه همـزن م     ليتـري     ميلـي  50لن ته گـرد     در يك با  

، g 3,23( مالوناميـد )  كلـرو فنيـل    -4 (- دي - ′N ،Nسوسپانسيوني از   

mmol10 (ر مخلوط ذوب شده حاصل از       دg 4     آلومينيوم كلريد بـدون

اين مخلوط ضمن همزدن    .  تهيه شد   خشك  سديم كلريد  g 2,13آب و   

   بـا دمـاي    پارافين ذوب شـده    ساعت در يك حمام      6 الي   5براي مدت   

C °350-340   كـه    تيره رنگي حاصل شد    غليظمايع  .  حرارت داده شد 

 به آن اضافه و براي )ml75 (آب مقطر ،پس از سرد كردن تا دماي اتاق

ي هـا   رسـوب . ه راكد گذاشـته شـد      ساعت در دماي آزمايشگا    24مدت  

، آن  سازي براي خالص .  شتشو داده شدند   ناخالص حاصل صاف و با آب     

 mol.l-1( گرم سـديم هيدروكـسيد       0,4 ليتر آب حاوي    ميلي 100را در   

 زير صافي    محلول با اسيدي كردن  .  صاف شدند  ها  حل و ناخالصي  ) 0,1

- كلـرو  -6 خالص   بلورهاي گرم   pH=  ،1,49)5( مولار   HCl 0,1توسط  

ــسي-4 ــون ك-2-هيدروك ــازده  ينول ــا ب ــاي و % 76ب    C °350 ذوبدم

  .دست آمدنده ب

(3): 6-chloro-4- hydroxy-2-quinolone, Yield 82%, Creamy 

solid, m.p. 350°C (d); FT-IR (KBr): ν(cm-1): 3392,1654, 1600, 

1448, 1116; 1H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ= 5.8 (s,1H), 

7.69 (s,1H),7.26 (dd, J=8.6,4.8Hz,1H), 7.51 (d, J=8.6Hz,1H), 

11.35 (br, NH). 

 

  ينولون ك-2 –  هيدروكسي-4 - فلورو-6 تهيه ـ3ـ2ـ2

N ، N′ - (مالوناميـد   )  فلورو فنيل  -4 (- ديg2,90  ،mmol10 (  مطـابق

  .  تبديل شد4 به تركيب 2-2-2روش 

(4):6- Fluoro-4-hydroxy -2-quinolone, Yield 75%, White solid, 

m.p. 345°C; FT-IR (KBr): ν(cm-1): 3392, 3228, 3085, 1637, 

1610, 1514, 1195; 1HNMR (300 MHz, DMSO-d6): δ= 5.77 (s, 

1H), 7.27 (dd, J=8.9, 4.7 Hz, 1H), 7.38- 7.39 (m, 1H), 11.29 

(br, NH). 
  

  ي دي آزونيوم ها  تهيه نمكـ4ـ2ـ2

، )mmol 2( يكنواختي از آمين آروماتيك      ، مخلوط  ml 50در يك ارلن    

NaNO2) g 0,13  ،mmol 2 (   و آب)ml 5 ( اين مخلوط به   . دتهيه گردي

  و يـخ  ) =1,19d( هيدروكلريك اسـيد غلـيظ       ml 1,5آرامي به مخلوط    

)g 6 (   در دمايºC 5-0  دقيقه همزده شـد 30 مدت  اضافه و سپس به  .

ي مـورد اسـتفاده     بلافاصله جهت واكنش بعد   ه  نمك دي آزونيوم حاصل   

  .قرار گرفت

  

 -6يد با    سيانو فنيل دي آزونيوم كلر     -4مك   واكنش ن  ـ5ـ2ـ2

  )a 5 تركيب (لونينو ك– 2- هيدروكسي-4-كلرو

 گـرم سـديم     0,4هز به همزن مغناطيـسي محلـولي از         جدر يك ارلن م   

. يـخ تهيـه شـد     ليتر آب مقطر در يك حمـام         ميلي 10هيدروكسيد در   

ينولـون   ك -2- هيدروكـسي  -4- كلـرو  -6تركيـب    ميلي مـول     2سپس  

)g0,39 (       حـل   زه داده شد تـا كـاملاً      كم كم به اين محلول اضافه و اجا 

 دي آزونيوم تهيه شده قطره قطره بـه       ضمن همزدن نمك    سپس  . شود

 دقيقه به اين محلول افزوده شد و به كمك محلول رقيقـي از              30مدت  

همـزدن  . شـد داشته    ثابت نگه  12 در محدوده    pH ،سديم هيدروكسيد 

پيـشرفت واكـنش    .  ادامه يافت  C 5-0°  دقيقه در دماي   60براي مدت   

. دنبال شـد  ) 30: 70اتر نفت   : اتيل استات (با كروماتوگرافي لايه نازك     

سازي به كمـك يـك محلـول رقيـق          پس از خاتمه واكنش عمل خنثي     

رسوب قرمـز حاصـل پـس از صـاف          هيدروكلريك اسيد انجام گرفت و      

-6 قرمز   بلور گرم   0,6مقدار  . سازي شد   و خالص  ورنوبل DMFاز   ،شدن

بـا  %) 92(ينولون  ك-2-  هيدروكسي -4 -)فنيل آزو   سيانو -4 (-3-كلرو

 بـه روشـي     زاهـا  سـاير رنگ   .دسـت آمـد   ه   ب C 337-335°گستره ذوب   

مشخصات طيفي كليه مشتقات به . مشابه با روش ذكر شده تهيه شدند      

  : باشند ميشرح زير 

(5a): 6-Chloro-3-(4-cyanophenylazo)-4-hydroxy-2-quinolone, 

Yield 92%, red solid, m.p. 335-337°C, λ max= 419 nm (CHCl3); 
FT-IR (KBr): ν(cm-1): 3250, 3051, 2239,1690, 

1600,1437,1251; 1H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ= 7.89-

7.99(m, overlapped, 5H), 7.21(d, J=9 Hz, 1H), 7.67 (d, J=9Hz, 

1H), 14.81(br, OH). 

(5b): 6-Choloro -4 -hydroxy- 3-(4-nitrophenylazo)-2-

quinolone, Yield 90%, Red solid, m.p. 330-331°C, λ max = 425 
nm (CHCl3); FT-IR (KBr): ν(cm

-1): 3400, 3200, 3070, 1680, 

1602, 1488, 1348; 1H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ= 8.31(d, 

J=7.5Hz,2H), 7.82 (Overlapped, 3H),7.19 (s, 1H), 7.65 (d, 

J=7.5 Hz,1H), 11.26 (br, NH), 11.56 (br, NH), 14.84 (br, OH), 

15.30(br, NH). 
(5c): 3-(2-benzothiazolylazo) -6-Choloro - 4-hydroxy-2-

quinolone, Yield 74%, Red solid, m.p. 310-312°C, λ max = 426 
nm (CHCl3); FT-IR (KBr): ν(cm-1): 3446, 3176, 3050, 

1635,1602, 1463,1193; 1H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ= 

7.22-8.14 (m, overlapped, 7H), 11. 6(br, NH), 15.30(br, NH). 
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(5d): 6-Choloro -3-(8-quinolylazo) 4-hydroxy-2-quinolone, 

Yield 85%, Red solid, m.p. 315-318°C, λ max = 454 nm 

(CHCl3); FT-IR (KBr): ν(cm
-1): 3451, 3201, 1685, 1602, 1458; 

1H NMR (300 MHz, DMSO-d6,): δ= 9.05(dd, 1H), 8.49(t, 2H), 

7.17- 8.18 (m, overlapped,7H), 11.34 (br, NH), 11.45 (br, NH), 

15.98 (br, OH), 16.73 (br, NH). 

(6a): 3-(4-cyanophenylazo)-6-Fluoro- 4-hydroxy-2-quinolone, 

Yield 90%, Clear red solid, m.p. 327-328°C, λ max= 416 nm 

(CHCl3); FT-IR (KBr): ν(cm
-1): 3467, 3193, 2221, 1680, 1614, 

1496; 1H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ= 7.92 (d, J=8.4 Hz, 

2H),7.82 (br, 2H), 7.60 (m, 1H), 7.54 (dt, J=8.5, 2.9Hz, 1H), 

7.22 (br, 1H), 11.28 (br, NH), 11.47(br, NH), 14.88 (br, OH), 

15.38(br, NH). 

(6b): 6-Fluoro- 3-(4-nitrophenylazo)-4-hydroxy-2-quinolone, 

Yield 88%, Clear red solid, m.p. 355°C, λ max= 425 nm 

(CHCl3);FT-IR (KBr): ν(cm
-1): 3429, 3191, 1687, 1596, 1515, 

 1342, 1293; 1H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ= 8.34 (d, J=5 

Hz, 2H), 7.85 (d, J=5Hz,1H), 7.92(d, J=5Hz,1H), 7.64 (q,1H), 

7.56 (dt, J=5, 1.5Hz, 1H) 7.26 (d,1H), 10.30 (br, NH), 11.53 

(br, NH), 14.97 (br, OH), 15.39 (br, NH). 

(6c): 3-(4-benzothiazolylazo)-6-fluoro-4-hydroxy-2-quinolone, 

Yield 88%, Clear red solid, m.p. 298°C, λ max= 428 nm 

(CHCl3); FT-IR (KBr): ν(cm
-1): 3257, 1649, 1481, 1519, 1197; 

1H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ= 8.07 (d, J=4.7 Hz, 

1H),7.48 (t, 1H),7.40 (t, 1H), 7.84 (d, J=4.7 Hz,1H), 7.65 (dd, 

J=5.2, 1.7Hz, 1H), 7.56 (dt, J=5.1,1.8 Hz, 1H), 7.23(d,1H), 

15.40 (br, NH). 

(6d): 6-fluoro -3-(8-quinolylazo) 4-hydroxy-2-quinolone, Yield 

88%, clear red solid, m.p. 289-291°C, λ max= 444nm (CHCl3); 

FT-IR (KBr): ν(cm-1): 3448, 3068, 1654, 1616, 1436, 1380, 

1116; 1H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ= 9.05 (d, J=9 Hz, 

1H), 8.52 (dd, 1H), 7.13-8.19 (m, Overlapped, 7H), 11.2 (br, 

NH), 11. 3 (br, NH), 16.04 (br, OH), 16.76 (br, NH). 

N
H

OH

O

X

+ D-N2
+ 1)OH

-
,2- 4h

2) H+,pH=5-6

N
H

OH

O

X N N D

5a-d X=Cl
6a-d X=F

D: a= b= c= d=

CN NO2

S

N

N

  
  

  .6 و 5 مواد رنگزاي روش سنتز :2 شكل
  

  

  .)b5 (كينولون-2- )نيترو فنيل آزو-4 (-3-  هيدروكسي-4- كلرو-6 رنگينه 1H NMR  طيف:3شكل 
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  نتايج و بحثـ 3

   سنتز و تعيين ساختارـ1ـ3

 - كلرو -6 از جفت كردن     a-d 6 و   a-d 5 آزوي هتروسيكل    مواد رنگزاي 

كينولون بـا  -2- هيدروكسي-4- فلورو-6كينولون و   -2- هيدروكسي   -4

براي ايـن  ). 2شكل (هترو آروماتيك تهيه شدند   ي آروماتيك و    ها  آمين

، (T1) انول-آزو- هاي انول توان چهار شكل توتومري به نام     مي زارنگمواد  

 در (T4)انول  -هيدرازو  - و كتو(T3)انول - آزو - ، انول(T2)كتو- هيدرازو - كتو

در  (مـواد رنگـزا   تمـامي  (IR) قرمـز   زيـر طيـف   ). 2شكل  ( نظر گرفت   

KBr (ي مربـوط بـه   هـا   كپي ـOH و NH را در محـدوده  cm-13467 - 

 ايـن تركيبـات   (FT-IR)  قرمـز زيـر همچنين طيف  . نشان دادند  3257

 -cm-11690  قوي مربوط به گـروه كربونيـل را در محـدوده    كيك پي

 cm-1 3051- 3000 ضـعيف در محـدوده       ك و يك شانه يـا پي ـ      1635

ي عـاملي   هـا   روههاي گ  كپي.  حلقه آروماتيك نشان داد    C-Hمربوط به   

 cm-1 1610-1600 (C=C)  ،cm-1 1261-1242ي  ها  ديگر در محدوده  

(C-O)   و cm-1 1503-1481 (N=N)   هاي مربـوط    كپي. شوند مي ديده

 مواد رنگزاي  به ترتيب براي     cm-1 2222  و cm-12239 در   CNبه گروه   

a4 و a5 و NO2  ــات ــراي تركيب ــورت دو پيـ ـ b5 و b4 ب ــه ص  در ك ب

  .  شوند مي ديده cm-1 1515-1514 و cm-11343-1342  يها محدوده

 تركيبـات سـنتز   (1H NMR)طيف رزونانسي مغناطيـسي پروتـون   

چندتايي را براي   پيك   ثبت و يك     C25° در دماي  DMSO-d6شده در   

.  نـشان دادنـد    ppm 9,05-7,17ي آروماتيـك در محـدوده       هـا   پروتون

ر  ظــاهppm 15,02-14,81هــايي كــه در حدفاصــل  كهمچنــين پيــ

  ي حـد فاصـل    هـا   ك و پي ـ  (C=C-OH)  انـولي  OHشود مربـوط بـه       مي

ppm 17- 16     مربوط بـه NH    فـرم هيـدرازون  (=N-NH-)  باشـند   مـي

ايـن نتـايج نـشان    ]. b5] (12 مـواد رنگـزاي   براي 3براي نمونه شكل  (

 بـه صـورت   DMSO ممكـن اسـت در حـلال         هـا   دهند كـه رنگينـه     مي

  . باشندهاي توتومري وجود داشته  مخلوطي از شكل

  

   سنتز شدهمواد رنگزاي خواص جذبي ـ2ـ3

 بيـشينه  سنتز شده با توجه به تغييرات طول موج جـذبي           مواد رنگزاي 

 مولار مورد 10-8-10-6ي تقريبي ها ي مختلف و در غـلظتها  در حـلال 

. باشـند  مـي  محلـول     كـاملاً  DMSO در   مواد رنگزا . بررسي قرار گرفتند  

 تهيـه و سـپس      DMSO در   واد رنگـزا  م ـبنابراين يك محلول غلـيظ از       

هاي مختلـف از ايـن محلـول مـادر تهيـه           تر در حلال   هاي رقيق  محلول

 در c6 و c5، d5 مـواد رنگـزاي  . اند  آورده شده1نتايج در جدول  . شدند

نيتريل، كلروفرم، اتانل و استيك اسيد يك جذب نشان      هاي استو  حلال

و جــذب را نــشان  ديگـر د مــواد رنگــزايهـا،   در همــين حــلال. دادنـد 

 c5، d5 مواد رنگـزاي  توان نتيجه گرفت كه      ميبه اين ترتيب    . دهند مي

كـه    به احتمال زياد به يك شكل توتومري وجود دارند، در حـالي            c6و  

توتـومري   هـاي   ممكن است به صورت مخلوطي از شكل       ها  ديگر رنگينه 

  .باشند وجود داشته

د رنگـزاي  هـاي جـذبي مـوا    كه منحنـي شود   ميهمچنين مشاهده   

، حساسيت چنداني به اسيد يا باز a6 و a5، d5حاصل بجز مواد رنگزاي 

 يـك   NaOHها با افزايش چند قطـره محلـول            اين رنگينه  maxλ. ندارند

 ايـن رفتـار را      5شـكل   . را نشان دادند  ) هيپسو كروميك (جابجايي آبي   

ند  در اتانل با افزايش چd5 رنگينه maxλ. دهد  نشان مي a5براي رنگينه   

را نـشان  ) ∆ nm29=+ λ باتوكروميك ( يك جابجايي قرمز HCl قطره 

 تنهـا يـك   NaOHها در اتانل داراي چند قطـره       تمامي رنگينه . دهد  مي

ها   توان نتيجه گرفت كه رنگينه      به اين ترتيب مي   . دهند  جذب نشان مي  

  .در محيط بازي تنها داراي يك شكل توتومري هستند

  

  .جذبي مواد رنگزاي تهيه شده ) nm max, λ( مختلف برروي طول موج بيشينه هاي تأثير حلال: 1جدول 

Dye No EtOH/OH- DMSO DMF Acetonitrile Chloroform Ethanol Acetic acid EtOH/H+ 

5a 401 407 426،404s 395 ،402 s 396 ،419  s 399 ،415 s 401 ،424  s 402 ،428  s 

5b 424 426 423 401 ،418  s 404 ،425  s 402 ،422  s 401 ،427 s 400 ،421  s 

5c 437 428 446 454 440 435 437 434 

5d 404 448 447 440 454 419 442 448 

6a 399 410 407 397 ،403  s 400،416 s 397 ،415  s 399 ،421 s 401 ،414  s 

6b 424 424 422 403 ،418  s 400 ،424 s 405 ،421  s 400 ،425  s 401 ،421  s 

6c 438 416 449 442 437 437 437 433 

6d 445 428 465 ،430  s 416 ،438  s 417 ،445  s 447،436 s 453 ،423  s 448 ،426  s 

  

s=shoulder  
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شود مواد رنگزايي كه داراي   ديده مي1كه در جدول طور  انهم

ها يك جابجايي  جزء جفت شونده هتروسيكل هستند، در تمامي حلال

سبت به مواد رنگزاي داراي جزء جفت شونده را ن) باتوكروميك(قرمز 

 در حلال كلروفرم c6به عنوان مثال رنگينه (دهند  آروماتيك نشان مي

 به طرف طول موج بالاتر جابجا nm 39 به اندازه a6نسبت به رنگينه 

ها را در كلروفرم نشان   طيف جذبي تمامي رنگينه6شكل ). شود مي

 داراي اجزاء ينولينو هيدروكسي كآن دسته از مواد رنگزاي آز. دهد مي

 آمينو كينولين، -8 آمينو بنزوتيازول و - 2جفت شونده هتروآروماتيك 

 داراي اجزاء جفت شونده آروماتيك در مقايسه با مواد رنگزاي آزوي

  .داراي طول موج جذبي بالاتر هستند

  

N
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enol-azo-keto keto-hydrazo-keto

enol-azo-enol keto-hydrazo-enol

T1 T2

T3 T4

KT

KT

KT

KT

  
  

  .)=Dگروه آريل يا هتروسيكل( سنتز شده مواد رنگزاياي اشكال توتومري احتمالي بر: 4شكل
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  .هاي اسيدي و بازي  در محلولa5رنگينه بيشينه  طيف جذبي :5شكل 
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  . سنتز شده در كلروفرممواد رنگزاي  بيشينه طيف جذبي:6شكل 

  

  گيري ـ نتيجه4

ي هـا    آزو بر پايه جفـت شـونده       مواد رنگزاي اي از    ستهدر اين تحقيق د   

كينولـون تهيـه و     -2- هيدروكـسي  -4- فلورو -6 كلرو و    -6هتروسيكل  

ي هـا   داده مطلـوب بـوده و  هـا  وردهآبازده فـر . مورد بررسي قرار گرفتند   

  مـواد رنگـزا   ي توتومري ها  جذبي نشان دادند كه در حالت محلول گونه       

دهند كه  مي نشان 1H NMRي ها  بررسي.باشند مييكديگر  در تعادل با

  يها توانند به شكل مي سنتز شده مواد رنگزاي DMSOدر حلال 

  
توتومري مختلف وجود داشته باشند و ضروري است كه در بررسي اين            

  . اشكال توتومري آنها مد نظر قرار گيرندرنگزاهادسته از 
  

  تشكر و قدرداني

 ـ          ه خـاطر تـأمين بخـشي از        از دانشگاه آزاد اسـلامي واحـد لاهيجـان ب

  .نمائيم ميي اين پژوهش تشكر و قدرداني ها هزينه
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