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 پـژوهش افـزودن بـاز و     ، در ايـن 6,6 راكتيو آنيوني تجاري در رنگـرزي نـايلون   يكشي و تثبيت رنگزاها با توجه به پايين بودن درصد رمق    

 Procionكه طبق تحقيقات قبلـي، رنگـزاي   از آنجايي. سازي رنگرزي مورد ارزيابي قرارگرفت الكتروليت به صورت جداگانه و با هدف بهينه

Rubine XL+  نـوان  ترين خصوصيات رنگرزي بود، در مطالعه حاضر از آن بـه ع ساير رنگزاهاي راكتيو آنيوني تجاري داراي ضعيف نسبت به

 =4pHدر كشي رنگزا رمقدر روش اول، پس از . رنگزاي مورد مطالعه استفاده شد و رنگرزي با دو روش متفاوت بر روي نايلون انجام گرديد     

به حمام رنگرزي اضافه گرديـد   =4pHدر كربنات سديم به عنوان باز به حمام رنگرزي اضافه شد و در روش دوم، الكتروليت به همراه رنگزا        

در اين بررسي مشخص شد كه افزودن باز يا الكتروليت به حمام رنگرزي اثـر    . جداگانه بررسي شد  به صورت   صيات رنگرزي هر كدام     و خصو 

 .سازي در خصوصيات رنگرزي را نداردبهينه
 

  . ، الكتروليت6,6رنگزاي راكتيو، درصد تثبيت رنگزا، نايلون :هاي كليدي واژه

  

  

  

Investigation of Added Alkali and Electrolyte on Dyeing Nylon 6.6 by Mono-
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One of the recurring problems observed with most of commercial anionic reactive dyes for dyeing nylon was the low degree 

of exhaustion and fixation. In this paper, a number of attempts were made to improve the fixation efficiency of an anionic 

reactive dye, Procion Rubine XL+, on modified nylon. This dye was selected for further study since, from the previous study, 

under non-optimised conditions fixation efficiency was particularly poor and therefore offered more scope for significant and 

readily observable improvements. The following process variables were studied;(a)effect of added alkali; dye was exhausted 

at pH 4 and then alkali added,(b) effect of added electrolyte, The addition of alkali and electrolyte during dyeing resulted in 

reduced dye fixation. J. Color Sci. Tech. 4(2010), 125-131© Institute for Color Science and Technology. 
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  ـ مقدمه1

 موجود در ساختمان نايلون، توانايي تشكيل پيونـد بـا           يهاي آمين  گروه

. را دارنـد رنگزاهاي آنيوني از قبيل رنگزاهاي اسيدي، مستقيم و راكتيو       

اسيدي فلزي در بين اين رنگزاها، رنگرزي نايلون با رنگزاهاي كمپلكس  

 بالاتري را نسبت به ساير رنگزاها همراه دارد 1 ثبات شستشويي]1[ 1:2

كنـد و بـراي    سفانه هنوز ثبات شستشويي مطلوب را ايجاد نمي     أولي مت 

حصول ثبات شستشويي دلخـواه انجـام يـك سـري عمليـات تكميلـي         

  .باشد ي ميضرور

 از رنگزايـي كـه داراي   ]2-5[ 3 و استفن2يدر اواسط دهه پنجاه رت    

آزين بود در رنگرزي سلولز استفاده كردند و نتيجـه           كلرو تري  گروه دي 

آزين رنگزا بـا سـلولز پيونـد كووالانـسي           كلرو تري  گرفتند كه گروه دي   

دهد كه باعث ثبات شستشويي بالا در سلولز رنگرزي شـده            تشكيل مي 

  .شود مي

رنگزاهاي راكتيو داراي ساختاري شبيه رنگزاهاي اسيدي هـستند،         

زا بـا توانـايي      هاي واكنش  با اين تفاوت كه رنگزاهاي راكتيو داراي گروه       

باشـند و بـه همـين        هاي الكترون دوست ليف مي     انجام واكنش با گروه   

  ).1شكل (نامند  پذير يا راكتيو مي دليل اين رنگزاها را رنگزاهاي واكنش

  

  

  

  .هاي الكترون دوست ليف واكنش رنگزاهاي راكتيو با گروه: 1شكل 

  

تحقيقات انجام شده بر روي رنگزاهـاي راكتيـو، بيـشتر در زمينـه              

 و توجـه    ]6 ،7[ساختمان و كاربرد آنها بـر روي اليـاف سـلولزي بـوده              

آميدي با رنگزاهاي راكتيو شده است    هاي پلي   به رنگرزي پارچه   يكمتر

ها در مطالعات معدودي توانايي تشكيل پيوند كووالانـسي بـين           تن. ]8[

هاي آميني نايلون در محيط اسيدي و        رنگزاهاي راكتيو سلولزي و گروه    

و بدون عمليات تكميلي قليـايي، بررسـي شـده          ) oC 98(دماي جوش   

  .]9 ،10[است 

در تحقيقات قبلي، برخي رنگزاهاي راكتيـو سـلولزي داراي گـروه            

                                                                 
1- Wash-fastness 
2- Rattee 
3- Stephen 

، برومو ]11[زا مانند كلرو دي فلوئورو پريميدين  اكنشالكترون دوست و

ــل ــرو تــري]12[آميــد آكري ــن و وينيــل ســولفون ، كل  و ]13-17[آزي

 در رنگرزي نـايلون مـورد       ]18[همچنين بعضي از رنگزاهاي ديسپرس      

  .بررسي قرار گرفته است

- از معـروف ]Eriofast, Stanalan ]20، 19در حال حاضر رنگزاهـاي  

 بـدون   يـي رنگزا Eriofast. اي راكتيو تجاري نايلون هـستند     ترين رنگزاه 

باشد كه براي رنگرزي نايلون  هاي سولفونيك اسيد ميفلز و داراي گروه

دست آوردن خصوصيت ثبـات شستـشويي بـالا اسـتفاده           ه  به منظور ب  

  .شود مي

در مطالعات گذشته، قبل از سنتز رنگزاهـاي راكتيـو جديـد مـورد       

يلون اثر ساختاري رنگزاهـاي راكتيـو تجـاري در          استفاده در رنگرزي نا   

 براي رنگرزي   pHرنگرزي نايلون بررسي شده است و در نتيجه بهترين          

بـا رنگزاهـاي راكتيـو    ) Tactal Coloursafe( اصـلاح شـده   6,6نـايلون  

كه  اما از آنجايي] 16 ،17[باشد   مي4آنيوني استفاده شده، در محدوده 

 توسط رنگزاهاي 6,6در رنگرزي نايلون  كشي و تثبيت رنگزا     درصد رمق 

راكتيو تجاري آنيوني در حد بالا نبوده است سعي در سـنتز رنگزاهـاي              

ي بـالاترين   محيط رنگرزي بـازي دارا در راكتيو كاتيوني شده است كه

  .]21[ باشند 6,6كشي و تثبيت رنگزا بر روي نايلون  درصد رمق

، 6,6 نـايلون  در اين پژوهش با بررسـي دو روش مختلـف رنگـرزي      

كـشي و تثبيـت    دست آوردن مقادير مطلـوب درصـد رمـق     ه  سعي در ب  

تــرين  رنگــزا بــا اســتفاده از يــك رنگــزاي راكتيــو آنيــوني، بــا ضــعيف 

  .خصوصيات رنگرزي در مقايسه با ساير رنگزاهاي آنيوني، شده است

 توانـايي   آزين،  كلرو تري   رنگزاهاي راكتيو داراي گروه    كه از آنجايي 

 بـا   (SN2)نش كووالانسي از طريق جانشيني هـسته دوسـتي          ايجاد واك 

هـاي   هاي آميني نايلون را دارند، اين واكنش در شرايطي كه گروه          گروه

آميني نايلون پروتونه نشده و به صورت هسته دوست باشند به بهترين            

 محيط رنگرزي بر غلظت pHبا توجه به اين امر كه     . شودوجه انجام مي  

 ـ        هاي هسته دوست  گروه ثير دارد، انتظـار    أ آمينـي موجـود در نـايلون ت

 محيط رنگرزي توسط اضافه كـردن بـاز بـه حمـام           pHرود با تغيير     مي

كشي و تثبيت رنگـزا      رنگرزي، خصوصيات رنگرزي از جمله درصد رمق      

كـشي   ، با رمـق   با اين پيش فرض   . بر روي نايلون دستخوش تغيير شود     

 حمام رنگرزي، اثر افـزودن   و سپس اضافه نمودن باز به   pH=4رنگزا در   

كشي و تثبيت رنگـزا بررسـي       باز در حين رنگرزي نايلون بر درصد رمق       

  .شود مي

دانيم كه در رنگرزي نايلون با رنگزاهاي راكتيو آنيوني          همچنين مي 

Dye-SO3هاي سولفونيك رنگزا     ، گروه pH=4در  
هاي آمينـي    با گروه ) (−

PA-NH3(پروتونه شده نايلون    
كننـد و انتظـار    ي برقرار مـي پيوند يون ) +

رود با افزودن الكتروليت به عنوان يك بخش يوني به حمام رنگرزي           مي

 الكتروليت بـه   افزودنلذا با. ثر گرددأمت پيوند يوني بين رنگزا و نايلون

 ثير الكتروليت بر خصوصيات رنگرزي نايلون     أحمام رنگرزي به بررسي ت    

  .رنگزا پرداخته شده استكشي و تثبيت  از جمله مقادير درصد رمق
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  بخش تجربيـ 2

  موادـ 1ـ2

 انگلـستان و    1 اصلاح شده محصول كارخانه دوپونـت      6,6پارچه نايلوني   

كـه مشخـصات    +Procion Rubine XL راكتيو تجاري سلولزي يرنگزا

  .استفاده قرار گرفت آمده است، مورد 1آن در جدول 
  

  .زي نايلونرنگزاي تجاري مصرف شده براي رنگر مشخصات: 1جدول

  رنگزا

هاي  تعداد گروه

سولفونيك 

 اسيد

نوع 

هاي  گروه

  راكتيو

تعداد 

هاي  گروه

 راكتيو

شركت 

 كننده توليد

Procion 

Rubine 

XL+ 
9 MCT2 3 DyStar  

 

  روش كار ـ 2ـ2

 Tactal)  اصـلاح شـده  6،6 گرم از پارچه نـايلون  5ها با  رنگرزي نمونه

Coloursafe) در L:R اشين رنگرزي مـدل  توسط م20:1 برابرMathis 

Labomat BFA سـانتيمتر مكعـب   200 هايي با ظرفيت  داراي كپسول 

  به ترتيب در حضور نمك طبق منحنـي ذكـر شـده در مقـالات قبلـي                 

و باز به طور جداگانه طبق منحنـي نـشان داده شـده در               ]16 ،17 ،21[

در انتهاي رنگرزي نايلون رنـگ شـده توسـط آب           .  رنگ شدند  2شكل  

 دقيقه شسته شده و سـپس در دمـاي محـيط خـشك         5 مدت   سرد به 

  .شد

  
  

  
  .روش رنگرزي براي رنگزاي راكتيو تجاري در حضور باز: 2شكل

  

  

                                                                 
1- Du Pont 
2- MonoChloroTriazine 

 كـه  K/Sبررسي مقدار جذب رنگزا بـر روي پارچـه توسـط مقـدار         

باشـد و بـه    كشي شده توسط پارچه مـي     تخميني از ميزان رنگزاي رمق    

) R(مقـدار انعكـاس   . آيـد  دسـت مـي  ه ب] 11-18، 21[ 1كمك رابطه 

 Datacolor توســط دســتگاه اســپكترومتر مــدلنــايلون رنــگ شــده 

Spectraflash 600   داراي لامـپ  D65   بـا هندسـه o8 d/   در محـدوده

ــل  700-360 ــا فواص ــانومتر ب ــه و در  5 ن ــار مرحل ــانومتري در چه  ن

  .گيري شد هاي مختلف نايلون رنگ شده اندازه قسمت

  

)1(  ( )
2

1

2

RK

S R

−
= 

  

هـاي    در نايلون به كمك روش    (E%) 3كشي رنگزا مقدار درصد رمق  

هـاي رنگـي     مقدار جذب هر كدام از محلول     . گيري شد دستگاهي اندازه 

تومتري و  قبل و بعد از رنگرزي توسـط اسـپكتروف       λmaxساخته شده در    

UV/Visibleمدل Philip 8720PU كشي گيري شد و درصد رمق اندازه

به ترتيب نشان دهنـده جـذب    A1 و A0  كه در آن2زا توسط رابطه رنگ

-21،18[باشند محاسبه گرديد     محلول رنگي قبل و بعد از رنگرزي مي       

11[. 

  

)2(  ( )0 1

0

% 100
A A

E
A

−
= ×  

  

در رنگرزي نايلون با رنگزاهاي راكتيو، فقـط قـسمتي از رنگزاهـاي         

 كووالانسي برقرار   هاي آميني نايلون پيوند   جذب شده در نايلون با گروه     

كنند و بقيه رنگزاها فقط توسط پيوندهاي يوني و واندروالسي جذب  مي

ي كه با ليف پيونـد  يبراي مشخص شدن درصد رنگزاها  . شوند پارچه مي 

 150 گــرم نــايلون رنــگ شــده در 1كووالانــسي ايجــاد نمــوده اســت، 

قــرار داده و تحــت %) 20(سـانتيمتر مكعــب محلــول پيريـدين در آب   

اين فرآيند تـا زمـاني كـه    . ر برگشتي به دماي جوش رسانيده شد   تقطي

در حدود  ( ديگر رنگزايي از پارچه رنگرزي شده خارج نشود ادامه يافت         

در انتها، پارچه توسط آب روان كاملا شسته شده و در دماي ).  ساعت3

 كـه بـر روي نـايلون        4درصد رنگزاهاي جذب شـده    . محيط خشك شد  

 در رابطـه . شود گيري مي   اندازه ]9-14[ 3طه  ثابت شده است توسط راب    

3  ،1)K/S (  2و)K/S (        به ترتيب مقدار قدرت رنگزا قبل و بعد از شستشو

  .باشند ميبا محلول پيريدين 
  

)3(  
( )
( )

2

1

% 100

K
S

F
K

S

= ×  

  

                                                                 
3- Exhaustion 
4- Fixation 
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بـا در   %) (Tدر واقع درصد كل رنگزاي تثبيت شده بر روي پارچـه            

زا در پارچـه توسـط   كـشي و تثبيـت رنگ ـ   نظر گرفتن مقدار درصد رمق    

  .]15-17 ،21[شود   محاسبه مي4رابطه 
  

)4(  % %
%

100

F E
T

×
= 

  

  ـ نتايج و بحث3

  رنگزا 1خصوصيات رنگرزيـ 1ـ3

. ابتدا به بررسي خصوصيت رنگرزي رنگزا بر روي نايلون پرداختـه شـد            

هاي متفاوت رنگزا توسط روشي كه در مقـالات قبلـي            نايلون در غلظت  

ان داده شده بدون افزودن باز و يـا الكتروليـت رنـگ     نش] 21،17-16[

 نشان  2 در جدول شماره     pH=4 رنگزا در  T% و   K/S   ، %Eمقادير  . شد

  .داده شده است

با توجه به اينكه رنگزاي تجاري استفاده شده، غيـر از مـواد رنگـزا               

باشند و بـراي     گري جهت بهبود رنگرزي مي    يداراي تركيبات متفاوت د   

 ـ) K/S  ،%E  ،%F  ،%T(ي از مقادير    گير اينكه نتيجه  دسـت آمـده از     ه  ب

آزمايشات قابل مقايسه باشند، درصد خلـوص رنگـزاي اسـتفاده شـده             

  .گيري شد اندازه) III(توسط تيتراسيون با كلريد تيتانيم 

 رنگزا توسط كلريد    يهاي آزو  در اين روش در محيط اسيدي گروه      

  .)5رابطه (شود  نگ مير شوند و محلول رنگي بي احيا مي) III(تيتانيم 

  

)5(  
60

3

2 2 4

4 4

4

T C
R N N R TiCl HCl

RNH R NH TiCl

°>′− = − + + →

′+ +
  

  

Mol.In  مقدار گرمي از رنگزا كـه داراي يـك مـول رنگـزاي     ( رنگزا

  .]22-25[ آيد دست ميه  ب6توسط رابطه ) خالص است
  

)6(   100000mass Hf
MI

Tf Vol

× ×
=

×
  

  

مقـدار گـرم مـصرفي از رنگـزاي سـنتز شـده بـراي               : Mass  كه در آن،  

مقدار هيدروژن مـصرفي بـراي      :  فاكتور هيدروژني  Hf .تراسيون است تي

هاي آزو و نيترو موجود در رنگزا كه هر كدام به ترتيب       احيا كردن گروه  

 كمتر از يك است  آنمقدار: فاكتور تيتراسيونTf  .باشد است مي6 و 4

با يك رنگزاي اسـتاندارد كـه    )III(كلريد تيتانيم كه توسط تيتراسيون 

حجم مـورد    : Vol(ml) .آيد دست مي ه   آن معلوم باشد ب    Mol.Inر  مقدا

  .براي احيا كردن محلول رنگي است )III(كلريد تيتانيم نياز 

 در محـيط اكـسيژني اكـسيد        كه كلريد تيتـانيم سـريعاً      از آنجايي 

) گاز آرگون(هاي بسته و محيط خنثي       شود، تيتراسيون بايد در لوله     مي

گيـري   هر تيتراسيون فاكتور تيتراسيون اندازه    پس از انجام    . انجام شود 

رنگ شدن محلول رنگـي مـشخص        پايان تيتراسيون توسط بي   . شود مي

2دست آمده درصد خلوصه  بMol.Inگردد و از مقدار  مي
رنگزا توسـط   

  .]22-25 [آيد دست ميه  ب7رابطه 
  

)7(   100%
MolecularWeight

EA
MI

= ×  
  

                                                                 
1- Build-Up 
2- Effective Agent 

  

  .]pH  ]16=4رنگزاي مصرف شده سه عاملي در  T% و 1K/S) ( ،2K/S)( ،%E مقادير: 2جدول 

 1,5 1 0,8 0,5 0,2 0,1 0,05                               مواد )o.m.f(*درصد رنگزا 

(K/S)1 0,85  1,67  2,39  5  6,5  7,6  8,9  

(K/S)2 0,62  0,9  1,6  3,2  4,26  4,75  5,4  

%E 100  100  73,5  60  50  48  36  

Procion Rubine XL+ 

%T 72,9  54  50  39  32  30  22  

* On mass of fabric 
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 )III(نتايج به دست آمده از تيتراسيون محلـول رنگـي بـا تيتـانيم            

  .  نشان داده شده است3كلرايد در جدول شماره 

  

  .، دو و سه عاملي رنگزاهاي يكMol.Inصد خلوص و مقدار در: 3جدول

 رنگزا
 وزن مولكولي

(gr) 
Mol.In (MI) صدرصد خلو 

Procion 

Rubine XL+ 
2341 3347 70 

  

مقدار مولاريته رنگزا بر روي پارچه را با استفاده از درصـد خلـوص      

با توجه به چند عـاملي  . توان تعيين نمود  مي8رنگزاي مصرفي و رابطه    

 مــورد نظـر بــا  ي مـورد آزمــايش مقـدار غلظــت رنگـزا   يبـودن رنگــزا 

  .]16[ شود ميوالان بيان  اكي ميلي
 

)8 (  

Number of milli moles of dyes 

Weight in gram of dye 
1000

Mol. In

=

×  

  

 اثر باز بر روي رنگرزيـ 2ـ3

 توانايي ايجـاد  باشند، آزين مي تري  كلرورنگزاهاي راكتيو كه داراي گروه   

هاي   با گروه(SN2)واكنش كووالانسي از طريق جانشيني هسته دوستي  

 يهـاي آمين ـ  اين مكانيسم در شرايطي كه گـروه . آميني نايلون را دارند  

صورت هسته دوست باشند به بهتـرين وجـه         ه  شده و ب  نايلون پروتونه ن  

هاي هسته دوست آميني موجود در نـايلون        غلظت گروه . شودانجام مي 

 رود بـا اضـافه     بنابراين انتظـار مـي    .  محيط رنگرزي دارد   pHبستگي به   

 محيط رنگرزي درصـد  pHكردن باز به حمام رنگرزي ودر نتيجه تغيير     

ايلون نيز دستخوش تغيير شـود، بـه        كشي و تثبيت رنگزا بر روي ن       رمق

همين خاطر اثر افزودن كربنات سديم در حين رنگرزي نايلون بـر روي   

 .كشي و تثبيت رنگزا بررسي شدر درصد رمقيمقاد

 Procion گرمي توسط رنگزاي قرمز راكتيو تجاري آنيوني5نايلون 

Rubine XL+  0,8-%0,5-%0,2-%0,1-%0,05 در هفت عمق رنگي%-

در ابتداي .  رنگرزي شد2  طبق منحني شكل L:R 1:20با % 1,5 و% 1

 بوده و پس از رساندن دمـا بـه   4 محيط رنگرزي در حدود pHرنگرزي  
oC 98 دقيقــه، 40 و نگهــداري حمــام رنگــرزي در آن دمــا بــه مــدت 

كربنات سديم به عنوان بـاز بـه حمـام رنگـرزي افـزوده شـد و دمـاي                   

 oC98  پس دمـا را مجـددا بـه   ن آورده شد و س ـيي پاoC70رنگرزي به 

مقـادير   4جـدول   .  ادامـه يافـت    2 شكلافزايش داديم و رنگرزي طبق      

(K/S) ، %E و %T    را در هفـت عمـق رنگـي رنگـزا Procion Rubine 

XL+دهد  در حضور و فقدان كربنات سديم را نشان مي.  

حمـام   ، بـا افـزودن كربنـات سـديم بـه     3 و شكل 4جدول مطابق 

كـشي    مقادير درصد رمق   ،)10 در حدود ( محيط   pHرنگرزي و افزايش    

هـاي    رنگزاي راكتيـو آنيـوني بـا گـروه         pH=4 در. ابدي  رنگزا كاهش مي  

كه در  كند و از آنجايي   آميني پروتونه شده نايلون پيوند يوني برقرار مي       

 رابطه(باشند   هاي آميني نايلون به حالت تعادل مي       گروه يمحيط اسيد 

تونه نشده جهت ايجاد واكنش كـووالانس       هميشه مقداري آمين پرو   ) 9

  .بين نايلون و رنگزا موجود خواهد بود

  

  .در حضور و فقدان كربنات سديم +Procion Rubine XLرنگزاي  T% و 1K/S) ( ،2K/S)( ،%E مقادير: 4جدول 

 1,5 1 0,8 0,5 0,2 0,1 0,05                                مواد )o.m.f(درصد رنگزا 

(K/S)1 0,85  1,67  2,39  5  6,5  7,6  8,9  

(K/S)2 0,62  0,9  1,6  3,2  4,26  4,75  5,4  

%E 100  100  73,5  60  50  48  36  
Procion Rubine XL+ 

%T 72,9  54  50  39  32  30  22  

 10 10 10 10 15 15 15  (g/l) كربنات سديم

(K/S)1 0,7  1,34  2,0  3,21  4,2  4,81  6  

(K/S)2 0,6  0,88  1,32  2,91  3,8  4,47  5,35  

%E 82  78  61  39  32  29  23  

Procion Rubine XL+  

 همراه با كربنات سديم

%T 70  51  40,2  35  29  27  20  
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0

2

4

6

8

10

12

0 5 10 15 20

 Eq x 10
-3
 of dye/ kg fabric

K
/S

(K/S)1 Commercial dye (K/S)2 Commercial dye

(K/S)1 with added alkali (K/S)2 with added alkali

  

 در حضور و +Procion Rubine XL براي رنگزاي  (K/S) مقادير:3شكل 

 .فقدان كربنات سديم

  

)9( 2 2 3

OH H

NH PA COO HOOC PA NH HOOC PA NH

− +

− +− − − − − −↔ ↔  
  

 يهاي هسته دوسـت آمين ـ  زي با وجود اينكه غلظت گروه      با pHدر  

نايلون كه توانايي واكنش با رنگزاهاي راكتيو را دارند بيشتر است ولـي             

 سبب ايجاد دافعه الكترواستاتيكي بـين       pHآنيوني بودن نايلون در اين      

-Dyeهـاي آنيـوني رنگـزا     با گروه ) -PA-COO(هاي آنيوني پارچه     گروه

SO3
 دافعه الكترواستاتيكي از نزديـك شـدن رنگـزا بـه          اين. شود مي) (-

هاي هسته دوست آمينـي پارچـه        پارچه و ايجاد پيوند كووالانسي گروه     

)NH2 (كند زاي رنگزا جلوگيري مي هاي الكترون دوست واكنش با گروه .

بر روي نـايلون  (T%)  مقادير درصد تثبيت رنگزا 4مطابق نتايج جدول 

 (E%)كشي رنگـزا    درصد رمق . مشابه است در حضور و فقدان باز بسيار       

 ـ      كند كه مي   در حضور باز كاهش پيدا مي       وجـود   هتوان اين كـاهش را ب

  .دافعه الكترواستاتيكي بين رنگزا و نايلون توجيه نمود

  

  اثرالكتروليت بر روي رنگرزيـ 3ـ3

  نشان داده شده است در رنگـرزي نـايلون بـا           9رابطه  طور كه در     همان

-Dyeهـاي سـولفونيك رنگـزا     گـروه pH=4 آنيوني در   رنگزاهاي راكتيو 

SO3
PA-NH3(هاي آميني پروتونه شده نايلون      با گروه ) (-

پيوند يوني  ) +

رود بـا افـزودن الكتروليـت بـه      به نحوي كه انتظـار مـي      . كند برقرار مي 

 عنوان يك بخش يوني به حمام رنگرزي پيوند يوني بين رنگزا و نايلون

 الكتروليت به حمام رنگرزي در رنگرزي  افزودن اثربنابراين  . ثر گردد أمت

  .كشي و تثبيت رنگزا بررسي شد  بر روي مقادير درصد رمقنايلون

 Procion گرمي توسط رنگزاي قرمز راكتيو تجاري آنيوني5نايلون 

Rubine XL+  0,8-%0,5-%0,2-%0,1-%0,05 در هفت عمق رنگي%-

  در مقـالات قبلـي      طبق روشـي كـه     pH=4  در L:R 1:20با  % 1,5و% 1

 بـه  )كلريـد سـديم  ( نشان داده شده در حضور الكتروليت   ]16  ،17 ،21[

   بـراي  DyStarمقادير ارائه شـده توسـط شـركت         ( g/l 70 تا   10مقدار  
  

0

2

4

6

8

10

12

0 5 10 15 20

Eq x 10 
-3
 of dye/ Kg fabric

K
/S

(K/S)1 without added salt (K/S)2 without added salt

(K/S)1 with added salt (K/S)2 with added salt

  

 در حضور و فقدان +Procion Rubine XLنگزاي براي ر  (K/S)مقادير: 4شكل 

 .كلريد سديم
  

بدين ترتيـب كـه الكتروليـت در ابتـداي          .  رنگرزي شد  )ولزرنگرزي سل 

 5جـدول  .  با رنگزا و بافر به حمام رنگرزي افزوده گرديد      هرنگرزي همرا 

 Procion در هفـت عمـق رنگـي رنگـزا     (T%)و ) E%(، (K/S)مقـادير  

Rubine XL+دهد   در حضور و فقدان الكتروليت را نشان مي 

كـشي و درصـد      درصـد رمـق    ،4 و شكل    5 با توجه به نتايج جدول    

تثبيت رنگزا بر روي نايلون با افزايش مقـدار الكتروليـت كـاهش پيـدا               

اين كاهش ممكن است به دليل رقابت موجود بين قـسمت  . كرده است 

آنيوني الكتروليت با قسمت آنيوني رنگزا براي تشكيل پيونـد يـوني بـا              

رم مولكـولي   از آنجاييكه ج ـ  . هاي آميني پروتونه شده نايلون باشد      گروه

باشـد، الكتروليـت بـه       الكتروليت كمتر از جرم مولكولي گروه رنگزا مي       

وني برقـرار  ي ـلون پيونـد    يهاي آميني پروتونه شـده نـا        راحتي با قسمت  

كـشي رنگـزا در رنگـرزي نـايلون        كند و باعث كـاهش درصـد رمـق         مي

 .شود مي
  

  گيري نتيجهـ 4

 محـيط مقـدار   pHيش حمام رنگرزي و افزا با افزودن كربنات سديم به

كشي رنگـزا بـه دليـل ايجـاد دافعـه الكترواسـتاتيكي بـين                درصد رمق 

-Dyeهـاي آنيـوني رنگـزا      با گروه ) -PA-COO(هاي آنيوني پارچه     گروه

SO3
اين دافعه الكترواستاتيكي از نزديك شدن رنگزا      . ابدي  كاهش مي ) (-

ني پارچه هاي هسته دوست آمي به پارچه و ايجاد پيوند كووالانسي گروه

)NH2 (كند زاي رنگزا جلوگيري مي هاي الكترون دوست واكنش با گروه. 

كشي و درصد تثبيت رنگزا بـر        با افزايش مقدار الكتروليت، در صد رمق      

اين كاهش بـه دليـل رقابـت بـين قـسمت      . ابدي روي نايلون كاهش مي   

آنيوني الكتروليت با قسمت آنيوني رنگزا براي تشكيل پيونـد يـوني بـا              

باشد كه به علت جرم مولكولي       هاي آميني پروتونه شده نايلون مي      روهگ

كمتر الكتروليت نسبت به گروه رنگـزا، در ايـن رقابـت الكتروليـت بـه                

هاي آميني پروتونـه شـده نـايلون پيونـد يـوني             ميزان بيشتري با گروه   

 .برقرار خواهد كرد
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  .كلريد سديمالكتروليت در حضور و فقدان +Procion Rubine XL رنگزاي  T% و K/S ( ،2)K/S( ،%E(1مقادير . 5جدول 

 1,5 1 0,8 0,5 0,2 0,1 0,05 مواد                             )o.m.f(درصد رنگزا 

(K/S)1 0,85  1,67  2,39  5  6,5  7,6  8,9  

(K/S)2 0,62  0,9  1,6  3,2  4,26  4,75  5,4  

%E 100  100  73,5  60  50  48  36  
Procion Rubine XL+ 

%T 72,9  54  50  39  32  30  22  

 10 10 20 30 45 60 60  (g/l)  الكتروليت

(K/S)1 0,77 1,29 2,02 2,77 2,91 2,96 3,03 

(K/S)2 0,6  0,9  1,32  1,8  2  2,1  2,20  

%E 90 77 60 33  22 18 12,5  

Procion Rubine XL+  

 همراه با الكتروليت

%T 70,1  54  39  21,4  15  13  9  
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