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 مورد يهاني خالص در بستر رز   ين رنگزا ي ا يسنج  و رنگ  يد و خواص نشر   ي سنتز گرد  232سپرس  ي فلورسنت زرد د   يق ماده رنگزا  ي تحق نيدر ا 

 ـ  ي ـن آلكيش رزي مورد آزمايهانيرز. ومتر مورد مطالعه قرار گرفتياستفاده در چاپ افست با استفاده از دستگاه اسپكتروراد    يد بلنـد روغـن، ورن

 بـه منبـع     UVيها در دو حالت حذف و اضافه شدن منبـع نـور             نمونه ي تمام ي برا ي انعكاس يمنحن. باشند يت ست م  يك ه يفنول يك و ورن  يمالئ

نه يشي در طول موج بي انعكاسيروش اول اختلاف انعكاس دو منحن. ديزان نشر فلورسانس به دو روش محاسبه گردي شد و ميريگ  اندازهAي نور

 .دهند ي را نشان ميج هر دو روش، روند مشابهيمشاهده شد كه نتا. باشد ي مي انعكاسير دو منحنينشر و روش دوم اختلاف سطح ز
 

  .فلورسنت،انعكاس، مركب چاپ، چاپ افستماده رنگزاي ن، يكومار :ي كليديها  واژه
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In this research, disperse yellow 232 was synthesized, purified and subjected to spectroradiometric study in different resin media. 

Alkyd, maleic and phenolic resins as common useful resins in offset printing inks were applied to study the effects of different 

media on fluorescent emission of the dye. Reflectance curves in two UV-cut and UV-add statuses were measured under A light 

source. The emissions in the different media were calculated in two different ways. First, calculation of emission intensities 

differences in UV-cut and UV-add reflection curves in maximum emission wavelength, and second, calculations of difference area 

between the two curves were measured, and the results were in good accordance. J. Color Sci. Tech. 8(2014), 37-46©. Institute 

for Color Science and Technology. 
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  ـ مقدمه1

 از جملـه فلورسـنت قابـل        يل دارابودن خواص  ين به دل  يمشتقات كومار 

 بالا مورد ي كوانتومبازده استوكس بزرگ و ييجابهت در نور روز، جا   يرو

 محـسوب   ي فلورسنت تجـار   ي از مواد رنگزا   ياند و يك  توجه قرار گرفته  

اف ي ـل ا ير رنگرز ي نظ ي گوناگون ين مواد رنگزا كاربردها   يا]. 1[ شونديم

، يدي خورش ـ ي انـرژ  يهـا  ، جمـع كننـده    يزري ـ ل يهـا  ، رنـگ  يمصنوع

 ي فلورسـنت، مـواد نـور      يها د كننده ي نشركننده نور، سف   ي آل يودهايد

-12[  چاپ دارند  يها  متعدد و مركب   يكيولوژي، خواص ب  ي آل يرخطيغ

1.[  

، دمار طول موج نور به كار رفته،        ي نظ يكه عوامل مختلف   يياز آنجا 

و غلظت در شدت فلورسانس      طي مح pH ماده،   يكولحلال، ساختار مول  

 ينكه بـسترها يو با توجه به ا    ]13-17[  تاثيرگذارند بات فلورسنت يترك

و ك ي ـ مالئي، ورن1د بلند روغنين آلكي مرسوم در چاپ افست رز  ينيرز

 ين ـي رز ي اثر بسترها  تحقيقن  ي، در ا  ]18-21[ باشند يك م ي فنول يورن

 و مخلـوط  2ت سـت ي ـك هي فنوليورنك، ي مالئيد بلند روغن، ورن   يآلك

ب ي ـ ترك يك بر خـواص نـشر     ي مالئ يد بلند روغن و ورن    ي آلك يهانيرز

  . شده استين بررسيه كوماريفلورسنت بر پا

  

  ـ بخش تجربي2

  ـ مواد1ـ2

Nو N– 2 كلـرو  -4انو اسـتات،    يل س ـ ي ـد، ات يل آلده يسيل سال ي ات ي د- 

 شد  يداري خر  پنتانول از شركت مرك    -nد و   يك اس يبنزوئ نو فنول، يآم

 مـورد   يهـا  ني ـمشخـصات رز  . شتر استفاده شد  ي ب يساز و بدون خالص  

  .آورده شده است 1 جدول  دراستفاده
  

  .مشخصات مواد :1 جدول

 شركت سازنده يكد يا نام تجار نوع ماده فيرد

1 
د ين آلكيرز

 بلند روغن
RSL-6402 ني رزيميش 

 آذران بسپار 001/701 كي مالئيورن 2

 رانيمركب ا 00COV8609 كي فنوليورن 3

  

  ـ روش كار2ـ2

و سـنتز   يكرووي بـه روش مـا     232سپرس  ي فلورسنت زرد د   يماده رنگزا 

 ي د -NوNدر حـلال     3 به روش نوبلور كردن    يساز و خالص ] 9[ ديگرد

-Buchi B ب با دسـتگاه  ين تركينقطه ذوب ا. د انجام شديل فرماميمت

 Perkin تروفوتومتر  بـا دسـتگاه اسـپك   IRطيـف  .  شديريگ اندازه 545

Elmer Spectrum One BX FT-IR ــد ــف . ثبــت گردي    13Cو 1Hطي

 مگا هرتز با استفاده از دسـتگاه        125,7 و   500 بسامدهايبه ترتيب در    

Bruker DRX-500-AVANCE ــدازه ــگ ان ــديري ــل و از  ش  دي متي

 به عنوان   )CDCl3( كلروفرم دوتره    و (DMSO-d6)سولفوكسايد دوتره   

 عنصري كـربن، هيـدروژن و نيتـروژن بـا           تجزيه .دي گرد حلال استفاده 

. انجـام شـد  Heraeus CHN-O-Rapid analyzer اسـتفاده از دسـتگاه   

-Perkinنـسانس   ي در حالت محلول با دستگاه اسپكترولوم      ي نشر طيف

Elmer Ls55 گيري شد اندازه .   

هاي مورد استفاده بـر شـدت نـشر     به منظور بررسي اثر بستر رزين   

ــز  ــاده رنگـ ــسپرس  مـ ــنت زرد ديـ ــود  232اي فلورسـ ــار خـ  و رفتـ

هاي جامـد بـه صـورت درصـد          اين ماده رنگزا، نمونه    4شوندگي خاموش

هاي مورد   از ماده رنگزا در بستر رزين     ) %0,01-1,5(هاي مختلفي    وزني

منحنـي  . تهيـه گرديـد  سـاخت كـشور چـين        5استفاده با دستگاه مولر   

-spectroradiometer CSهـاي جامـد بـا دسـتگاه      انعكاسي و فام نمونه

هـا در دو   منحني انعكاسي براي هر يك از نمونه      . گيري شد   اندازه 2000

گيري   اندازه A به منبع نوري     UVيشدن منبع نور   حالت حذف و اضافه   

   .شد

  

  ـ نتايج و بحث3

)3-(5-chloro-2-benzoxazolyl)-7-(diethylamino)-2 H-1-benzopyran-

2-one)    232،  232زرد ديسپرسD.Y.)(4(     از افزايش حلالn -   پنتـانول 

 و بـا    3 و 2 و 1و بنزوئيك اسيد به عنوان كاتاليزور به مخلـوطي از مـواد             

  .)1شماي ( دست آمده ب% 86بازده 

                                                                 
1- Very long alkyd resin 
2- Heat set Phenolic varnish 
3- Recrystalization 
4- Self quenching 
5- Muller 

N OH
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Cl
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4  

  ..232D.Y، 232سنتز رنگزاي زرد ديسپرس  :1شماي 
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.  نـشان داده شـده اسـت       2 واكنش سنتز فوق در شـماي        سازوكار

 قرمـز،   زيـر سـنجي    هاي شاخص در طيف    نقطه ذوب، جذب  هاي   مونآز

 2 كـه در جـدول       13C و   1Hاي   سنجي رزونانس مغناطيس هـسته     طيف

  .تطابق دارد  كاملاً]9[ارائه شده است با نتايج ذكر شده در مرجع 

طيـف نـشري رنگـزاي      سـازي،     پس از سـنتز، شناسـايي و خـالص        

232D.Y. بلند روغن، ورنـي مالئيـك،   هاي آلكيد  در محلول و در رزين 

ورني فنوليك هيت ست و مخلوط رزينـي آلكيـد بلنـد روغـن و ورنـي        

  .مالئيك گرفته شد

  

 ..232D.Yهاي شناسايي رنگزاي نتايج آزمون:2 جدول

 نوع آزمون نتايج

C° 196 -194 نقطه ذوب 

 (υmax /cm-1) (KBr)  قرمززيرسنجي  هاي شاخص در طيف جذب  ٢٩٧٠، ٢٩٢۶، ١٧٢٩، ١۶٢٠، ١۵٨٩، ١۵٢٩

1H-NMR (500 MHz, CDCl3): δH 1.26 (6H, t, 3JHH7.2 Hz, 2 CH3), 3.47 (4H, 
q, 3JHH 7.2 Hz, 2 CH2), 6.54 (1H, d, 4JHH 2.3 Hz, CH), 6.66 (1H, dd, 3JHH 8.9 

Hz, 4JHH 2.3 Hz, CH), 7.29 (1H, dd, 3JHH 8.3 Hz, 4JHH 1.9 Hz, CH), 7.42 
(1H, d, 3JHH 8.9 Hz, CH), 7.50 (1H, d, 3JHH 8.3 Hz, CH), 7.75 (1H, d, 4JHH 

1.9 Hz, CH), 8.61 (1H, s, CH). 

1Hاي  سنجي رزونانس مغناطيس هسته طيف
 

13C-MR (125.7 MHz, DMSO-d6): δC 13.2 (2CH3), 45.3(2CH2), 96.9 (CH), 
104.9 (CH), 108.5 (C), 110.9 (CH),112.7 (CH), 119.7 (CH), 125.7 (CH), 

129.7 (C), 132.3(CH), 143.6 (C), 147.3 (C), 149.5 (C), 153.5 (C), 157.5(C), 
158.3 (C), 162.4 (C). 

 13Cاي سنجي رزونانس مغناطيس هسته طيف

Anal. Calcd. For C20H17N2O3Cl (368.5): C, 65.13; H, 4.61; N, 7.60%. 
Found: C, 65.16; H, 4.64; N, 7.58%. 

 ري عنصتجزيه

 
O

EtO

CNOHCl

NH
2

-EtOH

-H
2
O

O

NCl

CN O

NCl

CN

 

H

OH NEt
2

O

O

N

O

Cl

OH

NEt2

CN

-H
2
O

O

N

O

Cl

NEt
2

CN

NEt2O

N

O

Cl

NH

+H
2
O

NEt
2O

N

O

Cl

O

OH

N
H

O

Cl
CN

O

N
H

OH

Cl
CN

H

HH

+

-

3

4

+
                           2
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   طيف نشري در حالت محلولـ1ـ3

 نـانومتر تهيـيج شـد و شـدت          436در  طـول مـوج        .232D.Yرنگزاي

در حلال   .232D.Yرنگزايطيف نشري   . فلورسانس بالايي را نشان داد    

اده شـده   نـشان د 1 در شـكل  mol lit -1 7-10استونيتريل و در غلظت 

 λ A- λ(جايي استوكس بههاي مواد رنگزاي فلورسنت جا از ويژگي. است

F(    قدرت نوسانگر ،)ƒ (  كوانتومي فلورسانس    ازدهبو)Φf (   مطالعـه شـد .

 است كه اختلاف خواص و ساختار فلوئوروفر عامليجايي استوكس بهجا

 1ابطـه   دهـد و از ر    نـشان مـي    s1 حالت برانگيخته     و s0را در حالت پايه     

  ]. 22[ شود محاسبه مي
  

)1 (   7 11 1
( ) 10A B

A B

cmυ υ
λ λ

−− = − ×  

  

Aλ   و Fλ         جايي بهجا. باشند به ترتيب طول موج بيشينه جذب و نشر مي

جـدول  (دست آمـد    ه   ب 232D.Y.   ، cm-1 2855رنگزاياستوكس براي   

3 .(  

هـاي برانگيختـه شـده از       قدرت نوسانگر بيانگر تعداد موثر الكترون     

 2باشـد و از رابطـه        به حالت برانگيخته در طيف جذبي مـي        حالت پايه 

  ].22[ شودمحاسبه مي
  

)2  (    9
1/ 2 max4.32 10 υ ε−ƒ = × ∆  

  

1/2υ∆          باشـد و    عرض نوار جذبي در نصف ارتفاع بيشينه جذب مـي

 ضريب خاموشي مولار و نمادي از قدرت رنگـي  ε است و cm-1واحد آن 

   232D.Y.  ،1,47رنگـزاي  بـراي    مقدار قـدرت نوسـانگر    . ماده رنگزاست 

  ). 3جدول ( دست آمده ب

هـاي جـذب شـده بـه       كوانتـومي فلورسـانس نـسبت فوتـون      ازدهب

باشد و توانايي مولكول را در نشر انرژي نوراني          هاي نشر شده مي    فوتون

 محاسـبه   3تـوان از رابطـه       مقدار آن را مـي    . دهد جذب شده نشان مي   

  ].22[ نمود

)3(   

2

2
( )( )( )

sample sampleref
sample ref

ref sample ref

F n

F n

Α
Φ = Φ

Α
  

 

Fsample  ،Asample  ،nsample   وFref  ،Aref، nref         به ترتيب سـطح زيـر پيـك 

طيف نشري، جذب در طول موج تهييج و ضريب شكست محيط بـراي      

 ـ. باشـند نمونه و نمونـه مرجـع مـي         كوانتـومي فلورسـانس بـراي       ازدهب

  ).3جدول ( بدست آمد 0,25 در حلال استونيتريل .232D.Yرنگزاي
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1a

  
   استونيتريل درحلال.232D.Y ي رنگزاينشرطيف  :1 شكل

 mol Lit -1 غلظت(
  در همان و تصوير محلول% 1 لتريبا ف) ١٠-٧

  .)2( UVنورو ) 1( روزر حلال درنو

  

ك معيار متداول براي ارزيـابي درخـشندگي فـام    يλ1/2∆ كه  يياز آنجا

شينه جـذب و نـشر در حـلال    باشـد و طـول مـوج بي ـ       ماده رنگـزا مـي    

دست آمد، شيد رنگي اين     ه  نانومتر ب  498و  443به ترتيب   استونيتريل  

ضـريب  . باشـد  ماده رنگزا زرد درخشان بـا نـشر فلورسـانس سـبز مـي             

نشان دهنده قدرت رنگي مـاده رنگزاسـت و مقـدار     ) ε(خاموشي مولار   

بـا  . شدبا مي M-1 cm-1104×2 آن براي ماده رنگزاي تجاري قابل قبول 

تـوان گفـت كـه از         محاسبه شده براي اين رنگـزا مـي        εتوجه به مقدار    

  . قدرت رنگي بالايي برخوردار است

  

  ..232D.Y براي رنگزاي  اسپكتروسكوپيهايداده :3 جدول

 تركيب   استونيتريل   

λ A- λ F (cm-1) ƒ (cm-1) Φf (sol) ε (M-1 cm-1) ∆λ1/2(nm)a  

2855  1,47 0,52 104 × 9,93 65 D.Y.232 

 a                                                در غلظت mol lit -1 5-10 × 1,0گيري شد  اندازه.  
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   طيف نشري در حالت جامدـ2ـ3

هـاي انعكاسـي   ها از طريق منحني ميزان نشر فلورسانس در بستر رزين     

 Aي  بـه منبـع نـور   UVشدن منبـع نـوري      در دو حالت حذف و اضافه     

 و A هاي انعكاسي تحت دو منبع نـوري  منحني). 2شكل(محاسبه شد 

UV+A   دهنده فـاكتور تشعـشعات انعكاسـي و فـاكتور            به ترتيب نشان

فـاكتور تشعـشعات كلـي مجمـوع فـاكتور          . باشـند  تشعشعات كلي مـي   

باشد و بـا نمـاد       تشعشعات انعكاسي و فاكتور تشعشعات فلورسنسي مي      

βT (λ)شود  نشان داده مي:  

  

)4  (          ( ) ( ) ( )T i S i L iβ λ β λ β λ= +  

  

βT (λi) ،فاكتور تشعشات كلي βS (λi)  فاكتور تشعشات انعكاسي وβL 

(λi)        نشر فلورسانس نمونه در طول مـوج λi  بنـابراين اخـتلاف   . باشـد  مـي

 بيـانگر ميـزان     UV+A و   Aميان دو منحني انعكاسي تحت منابع نـوري         

براي محاسبه ميزان    .]23[ باشد  موج مي  ، در هر طول   βLنشر فلورسانس،   

ك بار اختلاف انعكاس دو منحني انعكاسي در        ينشر فلورسنسي هر نمونه     

طول موج بيشينه نشر محاسبه شد و بار ديگـر اخـتلاف سـطح بـين دو                 

 UVيمنحني انعكاسي در دو حالت حذف يا اضـافه گرديـدن منبـع نـور         

  .و مقايسه شدمحاسبه گرديد و نتايج در هر دو حالت بررسي 

  

  
  .UV منحني انعكاسي در دو حالت حذف و اضافه شدن نور :2 شكل

  

   رزين آلكيد بلند روغنـ1ـ2ـ3

 ي بـرا  يسـنج   رنـگ  يهـا زان نشر فلورسانس محاسـبه شـده و داده        يم

 .D.Y 232هاي مختلف از رنگـزاي   درصد وزني ي جامد حاويهانمونه

 و تصاوير آنها زيـر  باشد ي م4د بلند روغن به شرح جدول     ين آلك يرز در

  . نشان داده شده است3 در شكل UVنور 

  

  .د بلند روغنين آلكيدر رز.D.Y 232ي رنگزايومتر براي اسپكترورادي داده ها:4جدول
 (%)  1 ماده رنگزا

βL
٣ ٢

βL  λmax (nm)
 ۴ L* 

a*  
b*

 

0,01 4,7 491 503 86,73  11,03- 24,69 

0,03 17,6 1460 500 89,37 26,23- 42,23 

0,05 33,2 2140 502 90,17 38,6- 62,08 

0,07 27,1 2080 505 89,32 30,68- 78,79 

0,1 51,5 3100 507 92,11 46,61- 82,52  

0,5 66,9 4110 511 95,15 51,71- 93,4 

0,99 49,1 3330 510 93,86 45,29- 91,31 

1,5 46,5 3650 523 92,79 35,98- 104,82 
  .باشديكرون مي م37ها ضخامت همه نمونه 1
  در طول موج بيشينه نشر UV+A  وAاختلاف ميان دو منحني انعكاسي بدست آمده تحت منابع نوري  2
  UV+A  وA اختلاف سطح زير دو منحني انعكاسي بدست آمده تحت منابع نوري 3
  نه نشريشيطول موج  ب 4 

  

  
 .)UV) λex = 366 nm نورر يد بلند روغن زين آلكيدر رز .232D.Y رنگزايهاي مختلف ازهاي جامد حاوي درصد وزني نمونهر ي تصاو:3 شكل
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زان نشر فلورسانس محاسبه شده از      يم،   جدول يهابا توجه به داده   

ش درصــد يبــا افــزا. دهنــدي را نــشان مــيهــر دو روش رونــد يكــسان

ش يافته كه يد بلند روغن، شدت نشر افزا    ين آلك ي در رز  .232D.Yيوزن

 بـالاتر   يرسـد و در درصـدها     ينه مقدار خود م ـ   يشيه ب  درصد ب  0,5در  

 درصد نقطه خـود     0,5گر  يان د يبه ب . شوديروند كاهش نشر مشاهده م    

  .باشديد بلند روغن مين آلكي در رز.232D.Yيخاموش شوندگ

 جامـد  يهـا نه نشر نشان دهنده نـشر سـبز نمونـه    يشيطول موج ب  

ل بـه  يده فام زرد مانشان دهن) *L* a* b (ير رنگ سنجيمقاد. باشد يم

 ـا. باشـد يها م نمونهسبز   ر عـلاوه بـر مـشخص كـردن فـام،           ين مقـاد  ي

ن مـساله در مقـدار      يدهند كه ا  يز نشان م  يها را ن  فلورسنت بودن نمونه  

a*و L*  با افزايش خاصيت فلورسانس ميزان روشنايي كه .مشهود است 

يش افـزا  *Lشـود بيـشتر شـده و مقـدار          ها مشاهده مـي   از سطح نمونه  

ها فلورسانس سبز دارند، با افزايش شـدت   كه نمونه  ييابد و از آنجاي    مي

با كاهش شدت فلورسانس، . افزايش يافته است  نيز*aفلورسانس مقدار 

  . يابند نيز كاهش مي*a و *Lمقادير  

  

   ورني مالئيك ـ2ـ2ـ3

 ي بـرا  يسـنج   رنـگ  يهـا  زان نشر فلورسانس محاسـبه شـده و داده        يم

 .D.Y 232هاي مختلف از رنگـزاي  ي درصد وزنيد حاو جاميها نمونه

 در  UV و تصاوير آنها زير نـور        آمده است  5 جدول   درك  ي مالئ ي ورن در

  .  نشان داده شده است4شكل 

ش درصـد   ي با افـزا   4شكل  ر  ي و تصاو  5  جدول يهابا توجه به داده   

ــدر رز .232D.Yي رنگــزايوزنــ ــا ي ــشر 0,5ن مــورد نظــر ت  درصــد ن

 درصد با آنكـه     0,99 درصد تا    0,5 داشته و از     يشي افزا فلورسانس روند 

كند و  ي نم يادي شدت نشر تفاوت ز    يمقدار رنگزا دو برابر شده است ول      

ر ي ـر زيتـصاو .  كاهش داشته استيزان كميز نشر به م  ي درصد ن  1,5 در

  . دارنديباً نشر يكساني تقر وزني درصد0,5-1,5ز از ي نUV نور

. باشـد يهـا م ـ هنده نشر سبز نمونـه نه نشر نشان د  يشيطول موج ب  

ل به سبز نـشان  يفام نمونه ها را زرد ما )*L* a* b (ي سنج ر رنگيمقاد

همچنين با توجه به توضيحات ارائـه شـده در قـسمت رزيـن              . دده يم

 به شـدت فلورسـانس   *a و*L توان از روي مقادير آلكيد بلند روغن مي

  .برد ها پينمونه

  ت ت سيك هي فنولي ورنـ3ـ2ـ3

سـنجي محاسـبه شـده بـراي         ميزان نـشر فلورسـانس و مقـادير رنـگ         

  .232D.Yرنگـزاي هاي مختلـف از        درصد وزني  حاوي جامد   هاي نمونه

و تصاوير آنهـا زيـر    آورده شده 6 جدول درورني فنوليك هيت ست  در  

  .  نشان داده شده است5 در شكل UVنور 

  

  .كي مالئيدر ورن .D.Y 232ي رنگزايومتر براي اسپكتروراديها  داده:5 جدول

βL (%) 1ماده رنگزا
٣ ٢

βL λmax (nm) ۴ L* 
a* 

b*
 

0,01 4,1 485 492 85,09 11,72- 24,16 

0,03 19,2 1710 493 91,25 17,68- 27,46 

0,05 29,8 2400 502 89,89 30,8- 7,097 

0,07 71,7 2750 501 92,73 40,9- 40,9 

0,1 48,5 3590 505 93,42 37,95- 81,66 

0,5 55,1 3990 515 94,4 47,02- 86,13 

0,99 51,6 4040 524 93,65 31,44- 97,58 

1,5 41,8 3290 526 90,87 27,29- 97,13 

  .باشديكرون مي م37ها ضخامت همه نمونه 1
  ي نشردر طول موج بيشينه UV+A  وAاختلاف ميان دو منحني انعكاسي بدست آمده تحت منابع نوري  2
 UV+A  وA سطح زير دو منحني انعكاسي بدست آمده تحت منابع نورياختلاف  3
  نه  نشريشيطول موج ب 4 

  

  

 .)UV) λex = 366 nm نورر يزورني مالئيك در  .232D.Yهاي مختلف از رنگزايهاي جامد حاوي درصد وزنينمونهر ي تصاو:4 شكل
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  .ت ستيك هي فنوليدر ورن.D.Y 232ي رنگزايومتر براي اسپكتروراديها  داده:6 جدول

βL (%) 1 ماده رنگزا
٣ ٢

βL λmax (nm)
 ۴ L* 

a* 
b*

 

0,01 2,6 654 517 87,33 14,78- 35,93 

0,03 4,8 732 514 85,33 20,43- 57,25  

0,05 12,1 494 533 87,92 23,25- 96,89 

0,07 10,9 1250 510 84,02 19,05- 71,72 

0,1 13,5 1480 512 86 19,01- 79,38 

0,5 14,2 947 522 85,72 25,79- 90,76 

0,99 18,7 1770 530 89,92 26,11- 99,21 

1,5 11,7 1310 532 85,36 13,59- 98,13  
  .باشديكرون مي م37ها ضخامت همه نمونه 1
  در طول موج بيشينه نشر UV+A  وAاختلاف ميان دو منحني انعكاسي بدست آمده تحت منابع نوري  2
  UV+A  وA نحني انعكاسي بدست آمده تحت منابع نورياختلاف سطح زير دو م 3
  شنه نشريطول موج  ب 4 

  

  .)UV) ex = 366 nmλ نورريت ست زيك هي فنوليدر ورن.D.Y 232هاي مختلف از رنگزايهاي جامد حاوي درصد وزنينمونهر ي تصاو:5 شكل

  

ر ي ـر ز يزان نـشر فلورسـانس محاسـبه شـده و تـصاو           يبا توجه به م   

ــور ــUVن ــي م ــزا  ت ــا اف ــه ب ــرد ك ــشاهده ك  ــيوان م ــد وزن ي ش درص

 ميزان نشر افزايش داشـته و بـا          وزني  درصد 0,99تا   .232D.Yرنگزاي

كمـي   نـشر نمونـه  .D.Y 232 درصد ديگر از رنگـزاي  0,5اضافه شدن 

 كه البته اين كاهش شدت فلورسانس جزئي بـوده و           كاهش يافته است  

 UV زيـر نـور      فقط از طريق دستگاهي قابل مـشاهده اسـت و تـصاوير           

طـول مـوج بيـشينه نـشر        . دهنـد شدت تقريباً يكـساني را نـشان مـي        

 )*L* a* b(سـنجي   مقادير رنگ. باشدها مي دهنده نشر سبز نمونه نشان

 همچنـين بـا توجـه بـه         .دهد ها را زرد مايل به سبز نشان مي       فام نمونه 

تـوان از روي  توضيحات ارائه شده در قسمت رزين آلكيد بلند روغن مي 

  . ها پي برد به شدت فلورسانس نمونه*a و*L مقادير 

در سه بـستر    .232D.Yبه منظور مقايسه شدت فلورسانس رنگزاي     

 و 6ها به صورت يكجا در شكل هاي انعكاسي آنرزيني مختلف، منحني

دهـد كـه شـدت فلورسـانس        نتايج نشان مـي   .  نشان داده شده است    7

يـك بـسيار بيـشتر از بـستر      در دو بستر آلكيد و مالئ   .232D.Yرنگزاي

باشد كه البته شدت فلورسانس در رزين آلكيـد نـسبت بـه         فنوليك مي 

 يهـا  ني ـل اخـتلاف شـدت نـشر در رز        ي ـدل .مالئيك كمي بيشتر است   

 1س رزونـانس فلورسـن    يتوان طبـق قاعـده انتقـال انـرژ        يمختلف را م  

 بــه عنــوان .232D.Yيرنگــزان قاعــده يــبنــا بــر ا]. 13[ ح داديتوضــ

                                                                 
1- Fluorescence Resonance Energy Transfer (FRET) 

 .شوند يده مي نام4رندهيها مولكول گ ني و رز3مولكول دهنده، 2فرفلوئورو

دهنده در مرحلـه تهيـيج بـه         انتقال انرژي رزونانس از مولكول مولكول     

 -كــنش دوقطبــي مولكــول گيرنــده در مرحلــه پايــه در نتيجــه بــرهم 

در اين حالت طيـف نـشري مولكـول         . شودهاي آنها برقرار مي     دوقطبي

هـر چـه ايـن      . وشـاني دارد  پ كول گيرنده هـم   دهنده با طيف جذبي مول    

پوشاني طيفي بيشتر باشد انتقال انـرژي رزونـانس بيـشتري انجـام               هم

. شـود   شود، در نتيجه كاهش شدت فلورسانس بيشتري مشاهده مي          مي

پوشاني طيفي بيشتري در ورنـي فنوليـك نـسبت بـه ورنـي                ميزان هم 

 طيفـي مـشاهده   پوشـاني مالئيك مشاهده شد و در رزين آلكيد نيز هم    

.  كـرد يها هم بررس ـ ني ساختمان رزيتوان از رو   ين مسأله را م   يا. نشد

 است كه   نشان داده شده   8ها در شكل    ني از ساختار رز   يكي شمات ينما

 يق سـنتز ي ـن تحقي مورد استفاده در ا    يهانينكه رز يالبته با توجه به ا    

ه رزيـن    هر س  .باشديق آنها ممكن نم   ي به ساختار دق   يستند، دسترس ين

در . باشـد  مـي UVهاي آروماتيك دارند كه جاذب  در ساختارشان حلقه 

اين ميان ورني فنوليك به دليـل دارا بـودن حلقـه آروماتيـك بيـشتر،                

پوشـاني  جذب بيشتري نسبت به دو رزين ديگر دارد و به دنبال آن هم            

  . خواهــد داشــت.232D.Yيرنگـزا طيفـي بيــشتري بـا طيــف نــشري   

                                                                 
2- Fluorophore 
3- Donor 
4- Acceptor 
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 در  .232D.Yيرنگـزا ري در شـدت فلورسـانس       در نتيجه كاهش بيشت   

   .شودبستر ورني فنوليك مشاهده مي
 كه در چاپ افست     يكين مالئ يرز بايد گفت كه     8در توضيح شكل    

 1دروكربني ـك قابـل حـل در ه      ي مالئ يهانيشود از نوع رز   ياستفاده م 

  .]19[ است25 آنها كمتر از يديباشند كه عدد اسيم

د بلنـد   ي ـن آلك ي ـ خـوب رز   يسازگارنشان دهنده    7 و   6هاي  شكل

كه شـدت    يهستند، درحال  .232D.Yرنگزاي  ك با   ي مالئ يروغن و ورن  

ت ست نسبت به آنها كمتر      يك ه ي فنول ي در ورن  .232D.Yرنگزاي  نشر  

ك، شدت  ي مالئ يد بلند روغن و ورن    ين آلك ين دو رز  يسه ب يدر مقا . است

 ـ  شتي ـ ب ي درصـد كم ـ   0,5د بلند روغن و در      ين آلك ينشر دررز   ير از ورن

د بلنـد روغـن و   ي ـن آلك ي ـج بـالا دو رز    يبا توجه به نتا   . باشد يك م يمالئ

ــ ــ مالئيورنـ ــاب گرديـ ــواص نـــشريـــك انتخـ ــ -يد و خـ  يانعكاسـ

  . در رزين مخلوط نيز بررسي شد.232D.Yيرنگزا
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هاي جامد بر حسب غلظت ي شدت فلورسانس نمونه منحن:6 شكل

روش محاسبه اختلاف انعكاس دو منحني انعكاسي در ( .D.Y 232رنگزاي

   .)طول موج بيشينه نشر
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روش (هاي جامد بر حسب غلظت منحني شدت فلورسانس نمونه :7 شكل

  .)باشدمحاسبه اختلاف سطح زير دو منحني انعكاسي مي

                                                                 
1- Hydrocarbon-soluble maleic resin 
 

 
ن يرز) 2(بلند روغن، د ين آلكيرز) 1(ها ين از ساختار رزيي شما:8شكل 

  .)يساختار خط(ك ين فنوليرز) 3(، ) بالايديعدد اس( كيمالئ

 

  

  كي مالئيد بلند روغن و ورنين آلكي مخلوط رزـ4ـ2ـ3

 درصد بدست 0,5ن ي در هر دو رز   يكه نقطه خاموش شوندگ    يياز آنجا 

 در سـه    .232D.Yي درصـد از رنگـزا     0,5 ي جامد حـاو   يها آمد، نمونه 

 يف انعكاس ـ ي ـد و ط  ي ـه گرد ين مخلوط ته  يف از رز  ب مختل يدرصد ترك 

 ير رنگ سـنج يمقاد . بدست آمدUV+Aو  A يآنها تحت دو منبع نور

آورده  7 جـدول  درها   نمونهيزان نشر فلورسانس محاسبه شده برايو م 

  . نشان داده شده است9 در شكل UVها زير نور و تصاوير نمونهشده 
  

  
 يك حاوي مالئيلند روغن و ورند بين آلكير  مخلوط رزي تصاو:9 شكل

  )= ٣۶۶ λex  UV) nm نورر يز .232D.Yرنگزاي ي وزندرصد0,5

  

تـصاوير نـشان   ر نشر فلورسانس محاسـبه شـده و     يبا توجه به مقاد   

ن ي ـ رز40,60 در مخلـوط  انسزان نشر فلورسيم، 9داده شده در شكل     

 50,50 و   45,55شتر از مخلـوط     ي ـك ب ي مالئ يد بلند روغن به ورن    يآلك

ر شـدن مقـدا    د و كـم   ي ـشدن مقـدار آلك    گر با اضافه  يان د يبه ب . باشد يم

  .ش يافته استيزان نشر افزايك ميمالئ
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  .كي مالئيد بلند روغن و ورنين آلكيدر مخلوط رز.D.Y 232ي رنگزايومتر براي اسپكتروراديها  داده:7 جدول

βL )ديآلك/كيمالئ(نسبت  (%) 1 ماده رنگزا
٣ ٢

βL λmax (nm) ۴ L* a* b* 

0,5 50,50 25,8 2120 502 91,6 27,85- 56,22 

0,5 55,45 30,8 2760 503 89,67 35,23- 67,95 

0,5 60,40 41,6 2980 502 91,63 37,81- 72,06 

  .باشديكرون مي م37ضخامت همه نمونه ها  1
   بيشينه نشردر طول موج UV+A  وAبدست آمده تحت منابع نوري اختلاف ميان دو منحني انعكاسي  2 

  UV+A  وA اختلاف سطح زير دو منحني انعكاسي بدست آمده تحت منابع نوري 3
  شنه نشريطول موج  ب 4 

  

  

ل بـه سـبز   ي ـهـا را زرد ما فام نمونـه  )*L* a* b(ي سنج ر رنگيمقاد

 كـه شـدت فلورسـانس بيـشتري         40,60 در مخلـوط     .دهـد ينشان م ـ 

 نيـز نـشان   *aدارد و     بيـشترين مقـدار را        *Lشـود مقـدار       مشاهده مي 

در نتيجـه مقـادير     . ها بيشتر شده است     دهد كه ميزان سبزي نمونه      مي

L* و  a*باشند ها مي  مويد فلورسانس سبز نمونه.  

 .232D.Yيرنگـزا  منحني شدت فلورسانس     11و   10در دو شكل    

 دو رزيـن آلكيـد و مالئيـك نـشان داده شـده             بر حسب درصد اختلاط   

  .است

 232يرنگـزا شـود شـدت فلورسـانس     ه ميهمان طور كه مشاهد

D.Y.            در  مخلوط رزين آلكيد بلنـد روغـن و ورنـي مالئيـك بـا نـسبت

باشد و اين مخلوط بستر مناسبي براي تهيـه         بيشتر مي  40,60اختلاط  

  .باشد مركب فلورسنت مي

  

25.8

30.8

41.6
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30

35

40

45

0.8 1 1.2 1.4 1.6

Alkyd/Maleic Proportion 

β
L

 ي ورند بلند روغن وين آلكيمخلوط رزي شدت فلورسانس منحن :10 شكل

برحسب درصد اختلاط دو  .232D.Yي رنگزا درصد وزني0,5 يك حاويمالئ

روش محاسبه اختلاف انعكاس دو منحني انعكاسي در طول موج ( رزين

 .)باشدبيشينه نشر مي

2980

2760

2120
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3500
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β
L

 يد بلند روغن و ورنين آلكيمخلوط رز منحني شدت فلورسانس :11 شكل

 .ني دو رزاختلاطبرحسب درصد .D.Y 232يزارنگ% 0,5 يك حاويمالئ

  .)باشد روش محاسبه اختلاف سطح زير دو منحني انعكاسي مي(

  

 

  گيري ـ نتيجه4

ن ي ـ ايخواص نـشر . ديو سنتز گرديكروويبه روش ما.D.Y 232رنگزاي

 مورد استفاده در صنعت چاپ افست شـامل         يها نيب در بستر رز   يترك

ت سـت و  ي ـك هي ـ فنولي و ورن ـ كي ـ مالئ يد بلند روغن، ورن   ين آلك يرز

 يهـا  بي ـك در درصد ترك   ي مالئ يد بلند روغن و ورن    ين آلك يمخلوط رز 

نه مقـدار نـشر   يشيب. ديومتر مطالعه گرديمختلف با دستگاه اسپكتروراد  

   0,99، 0,5، 0,5ب  ي ـن هـا بـه ترت     ي در بستر رز   .232D.Yي رنگزا يبرا

 نـسبت  كي ـد بلنـد روغـن و مالئ  ي ـن آلكي ـدر مخلوط رز  . دست آمد ه  ب

  . برخوردار استيشتري آنها از شدت نشر ب40,60
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