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 های  ارزیابی روش طراحی پلاستیک بر اساس عملکرد در سازه

 RBSقاب خمشی فولادی با اتصالات 

 2کبظم  شبکزی، 1معیه شعببن  عبدالمحمدی*
 (11/82/41تبريخ پذيزش:  ،80/82/49)تبريخ دريبفت: 

 دهيچک
تَاًذ سٍؽ لبثل اػتوبدی ثشای عشاحی ّب ثب اػتفبدُ اص ًیشٍ ًویّبی اخیش ًـبى دادًذ کِ سٍؽ عشاحی ػبصُّبی ػبلصلضلِ

ّبی عشاحی پلاػتیک ثش اػبع ػولکشد ؿیَُ ًَیٌی اص عشاحی ػبصُ ثِ هٌظَس ػولکشد هَسد اًتظبس دس ثشاثش صلضلِ ثبؿذ. سٍؽ
ّبی همبٍم دس ثشاثش صلضلِ تَػؼِ پیذا کشدُ اػت. ای ػبصَُس ثْجَد ثخـیذى ثِ ػولکشد لشصُثبؿذ کِ ثِ هٌظّب هیای ػبصُلشصُ

ؿَد. ّوچٌیي ایي سٍؽ تَصیغ جذیذی اص دس ایي سٍؽ اص تؼبدل کبس داخلی ٍ خبسجی ثشای هحبػجِ ثشؽ پبیِ اػتفبدُ هی
بلاتش ػبصُ سا دس عشاحی دس ًظش ثگیشد. ثشتشی دیگش ایي تَاًذ اثش سفتبس غیشخغی ٍ هَدّبی ثکٌذ کِ هیًیشٍّبی داخلی اسائِ هی

ثبؿذ. ّبی ًبهغلَة اص اثتذای سًٍذ عشاحی هیسٍؽ ًؼجت ثِ سٍؽ هجتٌی ثش ًیشٍ، اًتخبة تغییشهکبى ّذف ٍ حزف هکبًیضم
ـی ٍیظُ ثب ّبی خوٍ سٍؽ عشاحی پلاػتیک ثش اػبع ػولکشد دس لبة ایي همبلِ ثِ اسصیبثی دٍ سٍؽ عشاحی هجتٌی ثش ًیشٍ

ًبهِ ایشاى ثِ عجمِ ثش اػبع آییي 20ٍ 12، 8، 4ٍیظُ فَلادی  پشداصد. ثذیي هٌظَس چْبس ػبصُ لبة خوـیهی RBSاتصبلات 
ّبی ؿًَذ. ػبصُؿَد ٍ ثبس دیگش ثب سٍؽ عشاحی پلاػتیک ثش اػبع ػولکشد عشاحی هیّبی پبیِ دس ًظش گشفتِ هیػٌَاى ػبصُ

گیشًذ. ػولکشد ٍ هکبًیضم تؼلین آٍس لشاس هیُ ثش اػبع ػولکشد تحت آًبلیض غیش الاػتیک پَؽپبیِ ٍ ػبصُ ّبی عشاحی ؿذ
کٌٌذ. ّوچٌیي تحت صلضلِ ػغح ػشٍیغ خذهت ّب ایوٌی جبًی سا تبهیي هیدّذ کِ ّش دٍ گشٍُ اص ػبصُػبصُ ّب ًـبى هی

کٌذ ٍلی دس هکبًیضم تؼلین ّذف سا ثشآٍسدُ هی ّبی ؿذیذتشکٌٌذ. سٍؽ ػولکشدی تحت صلضلٍِلفِ سا اسضبء هیسػبًی ثی
ؿَد اص ّب تـکیل ؿذُ، هضبف ثش ایٌکِ هـبّذُ هیؿَد کِ تؼذادی اص هفبصل پلاػتیک دس ػتَىسٍؽ ًیشٍیی هـبّذُ هی

 لحبػ التصبدی سٍؽ ػولکشدی ثِ صشف تش اص سٍؽ ًیشٍیی اػت.
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Investigation of Performance Based Plastic Design Method  
of Steel Moment Frames with RBS Connections 

M.S. Abdolmohammadi, K. Shakeri
 

 

ABSTRACT 
Earthquakes in recent years showed that design of structures using force method is not a reliable method for 
design of structures against earthquake. Performance Based plastic Design is developed as a modern way in 
seismic design of structures in order to refine the seismic performance of stable buildings faced to earthquake. In 
this way use the balance of internal and external work to calculate the base shear. Also, this method provides a 
new distribution of internal force that nonlinear effect of higher mods can be considered in the design of 
structures. Select the target displacement and remove the undesirable mechanisms at the beginning of the design 
process is another advantage of this method compared to the force method. This paper assesses the force and 
performance based plastic design method for Special Moment Resisting Frames whit RBS connection. By this 
point, four buildings with 4, 8, 12, 20 stories of Special Moment Resisting Frames Based on Iran Building 
Regulations, and for the second time attempted to apply plastic design based on Performance based Design 
method. Performance based Design Method was applied and Pushover Analysis on The Original Building 
carried out. Performance and yielding mechanism of the buildings showed that both types of limit states satisfied 
the Life Safety level, although under severe earthquake record satisfied Immediate Serviceability level. 
Performance Based Design under stronger excitations reached for target point mechanism, but in the Force 
Based Design Method was observed that Performance Based Design is as beneficial as Force Based Design 
Method. 
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 دههقه  -1

سفتبس ػبصُ دس ٌّگبم صلضلِ غیش استجبػی اػت. ثذیي هؼٌی 

 ّبی ؿذیذ،ثبیؼت دس عَل صلضلِکِ ػبصُ عشاحی ؿذُ هی
ّبی غیش الاػتیک ثضسگی سا تحول کٌذ. سٍیکشد تغییش ؿکل

ای ای کًٌَی ػوَهبً ثش اػبع سفتبس ػبصُعشاحی لشصُ

الاػتیک ثَدُ ٍ سفتبس غیش الاػتیک ثِ صَست غیش هؼتمین 

ای ایشاى، ثشؽ ؿَد. دس سٍؽ عشاحی لشصُدس ًظش گشفتِ هی
، کِ همذاس Rپبیِ عشاحی تَػظ یک ضشیت اصلاح ًیشٍ، 

یبثذ. دس ای ٍاثؼتِ اػت، کبّؾ هیى ثِ ًَع ػیؼتن ػبصُآ

صَستی کِ ضشیت سفتبس استجبط تٌگبتٌگی ثب دٍسُ تٌبٍة، 
پزیشی، ضشیت اضبفِ همبٍهت ٍ ... داسد. هیضاى ؿکل

ثشای تؼییي ػولکشد  Rثٌبثشایي ًؼجت دادى ػذد ثبثت هبًٌذ 
ؿَد کِ اص ػَاهلی هبًٌذ هذت دٍام غیشخغی آى ػجت هی

ًظوی دس استفبع، هیشایی، تؼذاد عجمبت، پشیَد لِ، ثیصلض

پَؿی ؿَد. اص عشفی دیگش اسصیبثی ػبصُ ٍ ... چـن
ّبی عشاحی ؿذُ ثش اػبع ًیشٍ ثب اػتفبدُ اص  ػبصُ

دّذ کِ سٍؽ ًـبى هی FEMA-356هؼیبسّبی پزیشؽ 

تَاًذ سٍؽ هٌبػجی ثشای عشاحی عشاحی ثشاػبع ًیشٍ ًوی

. اص ایي سٍ ثشای ثْجَد >1ذ =صلضلِ ثبؿػبختوبى دس ثشاثش 
ّبی جذیذی  ّبی ؿذیذ سٍؽ ػولکشد ػبصُ تحت صلضلِ

ّبی جذیذ ٍ هَفك دس پیـٌْبد ؿذُ اػت. یکی اص سٍؽ
ّب، سٍؽ عشاحی پلاػتیک ثشاػبع  ای ػبصُ عشاحی لشصُ

 ػولکشد اػت.
 (PBPD)دس سٍؽ عشاحی پلاػتیک ثش اػبع ػولکشد، 

گیشد. هفَْم اًشطی ًظش لشاس هیػبصُ دس هشحلِ ًْبیی هذ 

دس ػبل  Housner ای اٍلیي ثبس تَػظدس عشاحی لشصُ
همذاس ثیـیٌِ اًشطی ٍسٍدی ثِ  Housnerاسائِ ؿذ.  1956

عَس هتَػظ ثِ ِ الاػتیک ث ػبصُ سا ثشای یک ػیؼتن کبهلاً

 >.2= ( ثیبى کشد1صَست ساثغِ )
 

(1) 
2

a

2

vt gS
2π

T
M

2

1
MS

2

1
E 








  

 

 Saػشػت عیفی،  Svای ػبصُ، کل جشم لشصُ Mکِ دس آى، 

ثبؿٌذ. دس ًمغِ ؿتبة گشاًؾ صهیي هی g ؿتبة عیفی ٍ
تؼلین همذاس اًشطی الاػتیک ػبصُ کوتش اص کل اًشطی 

پیـٌْبد داد عشاحی ثش  Housner(. Ee<Et) ٍسٍدی اػت

ایي اػبع صَست گیشد کِ همذاس اًشطی پلاػتیکی کِ 

 ؿَد ثشاثش ثب همذاس ثیبى ؿذُ دس تَػظ ػبصُ جزة هی

 ثبؿذ. (2)ساثغِ 
 

(2) 
etp EEE   

 

Ep  ٍEe ِّبی پلاػتیک ٍ الاػتیک اًشطی ثِ تشتیت هؤلف
 ّؼتٌذ.

Housner ِفشض کشد ک Et تَاًذ ثِ ػٌَاى تمبضبی  هی

اًشطی ػیؼتن ثِ کبس سٍد. دس تحمیمبت ثؼیبسی اص جولِ 

 1988گضاسؽ هشکض هغبلؼبت هٌْذػی صلضلِ دس ػبل 
هـخص ؿذ کِ کبس خبسجی اًجبم ؿذُ تَػظ ػیؼتن 

حبصلضشة اًشطی ٍسٍدی الاػتیک دس ضشیت ثشاثش ثب 
 پزیشیثِ ًؼجت ؿکل γ. ((1))ؿکل  اػت γ اصلاح اًشطی

sμپزیشی، ضشیت کبّؾ ؿکل μR  ُپشیَد ػبص ٍT  ٍِاثؼت

 >.3= اػت
 آیذ:پزیشی ػبصُ اص ساثغِ صیش ثذػت هیضشیت ؿکل
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uθ  ٍyθ  ٍ ثِ تشتیت ثشاثش ثب تمؼین تغییشهکبى ّذف
ثشاثش  γ ػبصُ ّؼتٌذ. ضشیت اصلاح اًشطیتغییشهکبى تؼلین 

 خَاّذ ثَد ثب:
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 [4ي ]انرش اصلاح ةیضر کيالاظت ريغ فيط :(1) ؼکل

 

، Newmark  ٍHallّبی اخیش ػِ سٍؽ دس ػبل

Krawinker  ٍNassar ،Miranda  ٍBertero  ثشای

 Ru  ٍT( ًؼجت ثیي 2ثیبى ؿذُ اػت. ؿکل ) Ruهحبػجِ 

 >.5-7دّذ = سا ًـبى هی
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 Hallو  Newmark ؼده آل دهیا کيرالاظتيغ فيط :(2) ؼکل

 EP-SDOF هاي عتنيظ يترا
 

ًـبى داد کِ اًشطی الاػتیک سا  Akiyama 1985دس ػبل 

تَاى ثب فشض ػبصُ یک دسجِ آصادی اص ساثغِ صیش  هی
 >.8ثذػت آٍسد =

 

(5) 
2

e g
W

V

2π

T
M

2

1
E 








  

 

V  ٍ ِثشؽ پبیW ثبؿذ.ٍصى کل ػبصُ هی 
( ثِ عَس ػبدُ هفَْم اًشطی ٍ استجبط ثشؽ پبیِ 3ؿکل )

(CW)  دسیفت هتٌبظش آى ٍ(Δ)  دس ػیؼتن الاػتَپلاػتیک

 دّذ. سا ًـبى هی
 

 
 PBPD روغ ته یطراح هفهوم :(3) ؼکل

 

 ثشای ػبصُ هبًٌذثب دس ًظش گشفتي هکبًیضم تؼلین هَسد ًظش 

 ( اًشطی پلاػتیک ًبؿی اص کبس خبسجی ثشاثش 4ؿکل )

 ؿَد. ( هی6ساثغِ )
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 هفاصل ایجاد تا خوؽی قاب هطلوب تعلين هکانيسم :(4) ؼکل

 تيرها در پلاظتيک
 

 (2)دس ساثغِ  Ee ،Ep ٍ Etثٌبثشایي ثب لشاس دادى همبدیش 

 لبثل هحبػجِ اػت. (7)ثِ صَست ساثغِ  V/W ًؼجت
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پبساهتش ثی ثؼذی اػت کِ ثشاثش ثب  αکِ دس آى 
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 اػت(. iتش اص  استفبع

ی تَصیغ ًیشٍی ثشؿی ثشای حبلت غیش الاػتیک ساثغِ

ثب اػتفبدُ اص ضشیت  2001ػبل  دس Goel  ٍLeeتَػظ 

تَصیغ ثشؽ کِ اص تَصیغ ًؼجی حذاکثش ثشؽ عجمِ ثذػت 

 >.4آیذ اسائِ ؿذ =هی
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iβ ِضشیت تَصیغ ثشؽ دس عجم :i ام. 
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پیـٌْبد ؿذ. ثب تَجِ ثِ  5/0هؼبٍی  αهمذاس اٍلیِ ثشای 

ًتبیج حبصل اص تحلیل دیٌبهیکی غیشخغی کِ ثش سٍی 

تغییش یبفت  75/0اًجبم گشفت ثِ  STMF  ٍEBFّبی ػبصُ

=9.< 

ًَؿتي هؼبدلِ ظشفیت لٌگش هَسد ًیبص تیشّب ثشای ّش عجمِ ثب 

کبس ٍ ثشاثش لشاس دادى کبس خبسجی ثب کبس داخلی ثب تَجِ ثِ 

 آیذ.( ثِ صَست صیش ثِ دػت هی4ؿکل )
 

(11) 




n

1i

ipbi

n

1i

pcii )γM2(βθ2MθhF  
 

θِی دٍساى هشثَط ثِ هکبًیضم تؼلین: صاٍی 

Mpbهمبٍهت خوـی هَسد ًیبص تیش : 
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گیشین حبلتی سا دس ًظش هی Mpcثشای ثذػت آٍسدى همذاس 

کِ هکبًیضم عجمِ ًشم دس عجمِ اٍل اتفبق ثیبفتذ. ایي حبلت 

سا دس ًیشٍی ثشؿی جبًجی  ψافتذ کِ ضشیت ٍلتی اتفبق هی

ضشة کشدُ ثبؿین. ثب فشض تـکیل هفبصل پلاػتیک دس 

ی ّبی عجمِاثتذا ٍ اًتْبی ػتَى دس اثتذا ٍ اًتْبی ػتَى

( ًـبى دادُ ؿذُ اػت، 5اٍل، ّوبًغَس کِ دس ؿکل )

 >.10( خَاّذ ثَد =13ی کبس ثِ صَست ساثغِ )هؼبدلِ
 

(13) 
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V'تمؼین  : ثشؽ جبًجی ثشای هذل هؼبدل یک دّبًِ کِ اص

V ًِآیذ.ّب ثذػت هیثشتؼذاد دّب 

h1ِاٍل : استفبع عجم 

ψ ضشیت اضبفِ همبٍهت ثشای ػغح ثبلاتش اص ًیشٍی :

 عشاحی

ٍ  1/1ثشاثش ψّبی کَتبُ هشتجِ ٍ هیبى هشتجِ همذاس ثشای ػبصُ

 ثبؿذ. هی 5/1ّبی ثلٌذ هشتجِ هؼبٍی  ثشای ػبصُ

تَاى لٌگش پلاػتیک تیش سا ( هی11ثب اػتفبدُ اص ساثغِ )

کشد. پغ اص عشاحی هحبػجِ کشدُ ٍ همغغ تیش سا عشاحی 

ای عشاحی کشد کِ هکبًیضم تیش ّب سا ثِ گًَِتیش ثبیذ ػتَى

ػتَى لَی اتفبق ثیبفتذ. ثشای ایٌکِ هغوئي ؿَین -ضؼیف

ؿَد، ثبیذ ػتَى ػتَى لَی ثشآٍسدُ هی-ضبثغِ تیش ضؼیف

سا ثشای حذاکثش ًیشٍی هَسد اًتظبس ؿبهل ًیشٍی گشاًـی دس 

ؿذگی کشًـی ٍ اضبفِ  تیش ٍ ػتَى ثب دس ًظشگشفتي ػخت

همبٍهت هصبلح دس هفبصل پلاػتیک تیشّب عشاحی کٌین. 

همذاس لٌگش دس هفبصل پلاػتیک تیشّب ثب ػخت ؿذگی 

دس ًظش  25/1هؼبٍی  δکشًـی ٍ اضبفِ همبٍهت هصبلح 

 >.11ؿَد =گشفتِ هی
 

 
 اول طثقه در نرم طثقه هکانيسم ایجاد :(5) ؼکل

 

فشض  FLiدس ایي هشحلِ، همذاس ًیشٍی جبًجی هَسد ًیبص، 

ؿَد ٍ ثشاػبع ضشایت تَصیغ ًیشٍی ثشؽ جبًجی هی

تَاى اص ًَؿتي هؼبدلِ گشدد ٍ همذاس کلی آى سا هیتَصیغ هی

ّب ٍ ًیشٍی ثِ دػت آٍسد. ثِ ایي تشتیت لٌگش اًتْبی ػتَى

ثِ  FLiثشؿی دس ّش عجمِ ثب اػتفبدُ اص لٌگش اًتْبی تیشّب ٍ 

 آیذ. دػت هی

 

 روغ پصوهػ  -2

دس ایي همبلِ چْبس ػبصُ لبة خوـی فَلادی ٍیظُ ثب 

اثتذا ثب سٍؽ هجتٌی ثش ًیشٍ )هجحث دّن  RBSاتصبلات 

 2800ٍ آییي ًبهِ صلضلِ  1392همشسات هلی ایشاى ػبل 

 ػپغ ثب سٍؽ عشاحی پلاػتیک ٍیشایؾ چْبسم( ٍ 

ؿًَذ. ثذیي هٌظَس چْبس ػبصُ ثش اػبع ػولکشد عشاحی هی

لبة خوـی فَلادی ٍیظُ ثب استفبع هختلف ثب ایي دٍ سٍؽ 

ّب دس ًشم افضاس  ؿًَذ، ػپغ ایي ػبصُ عشاحی هی

Perform3D آٍس ٍ ّوچٌیي هذل ؿذُ ٍ تحت آًبلیض پَؽ

صلضلِ ػشٍیغ تحت عیف پبػخ صلضلِ عشح ٍ عیف پبػخ 

ّب ٍ  گیشًذ. ػولکشد ایي ػبصُ ایشاى لشاس هی 2800ًبهِ آییي
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چگًَگی تـکیل هفبصل پلاػتیک، ّوچٌیي جٌجِ التصبدی 

 ؿًَذ. ایي دٍ سٍؽ ثب ّن همبیؼِ هی

 

 هدل ظازي  -3
ّبیی ثب استفبع ّبی دس ًظش گشفتِ ؿذُ، ػبختوبىػبختوبى

هٌظن ٍ ّش عشف ّب عجمِ ّؼتٌذ کِ پلاى آى 20ٍ  12، 8، 4

هتش ٍ استفبع  6داسای پٌج ػتَى )چْبس دّبًِ( ثِ فبصلِ 

ّب دس ؿْش اسدثیل ٍ ثبؿٌذ. ایي ػبختوبىهتش هی 3عجمبت 

ػبل عشاحی  50دسصذ دس  10تحت صلضلِ ثب احتوبل ٍلَع 

ّب، لبة ؿًَذ. ػیؼتن هَسد اػتفبدُ دس ایي ػبختوبىهی

همشسات هلی  ثبؿذ کِ ثش اػبع هجحث دّنخوـی ٍیظُ هی

ّبی ثب لبة خوـی ٍیظُ دٍساى ػبختوبى، ثشای ػبختوبى

سادیبى ٍ  01/0الاػتیک هتٌبظش اػضب )دسیفت عجمِ( ثشاثش 

سادیبى  03/0دٍساى هتٌبظش ثب تغییش ؿکل پلاػتیک ثشاثش 

سادیبى دسًظش  04/0ثبؿذ کِ دس هجوَع دٍساى کلی ثشاثش هی

ّب اص ػبختوبى ؿَد. ػمف عجمبت دال دٍعشفِ ٍگشفتِ هی

ّب اص ًَع هؼکًَی کِ فَلاد هصشفی ثشای عشاحی ایي ػبصُ

ثبؿذ. ثب تَجِ ثِ هَلؼیت ػبختوبى دس ؿْش هی St37ًَع 

ای ػبختگبُ، ؿتبة هجٌبی عشح ثب اسدثیل ٍ ؿشایظ لشصُ

دس ًظش  g3/0ثشاثش  2800ًبهِ تَجِ ثِ ٍیشایؾ چْبسم آییي

ًی ّؼتٌذ، ّب هؼکَگشفتِ ؿذُ اػت. چَى ػبختوبى

ای ضشیت اّویت آًْب ثشاثش یک ٍ ثب تَجِ ثِ ػیؼتن ػبصُ

ّب لبة خوـی ٍیظُ دس دٍ عشف ضشیت سفتبس ػبختوبى

5/7;R ًتبیج حبصل اص >12ٍ  11= ؿَددس ًظش گشفتِ هی .

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. (8)تب  (1)ّب دس جذاٍل عشاحی ػبصُ
 

 ییروين روغ تا طثقه چهار قاب یطراح جینتا(: 1جدول )

 ظتوى داخلی طثقه
cm 

 ظتوى خارجی
cm 

 اتعاد تير
cm 

tf bf b H 

Box 25x1.6 Box 25x1.6 1 2/1 چْبسم  15 25 

Box 26x1.6 Box 26x1.6 1 2/1 ػَم  15 25 

Box 30x2 Box 30x2 1 2/1 دٍم  15 25 

Box 35x2 Box 35x2 1 2/1 اٍل  15 25 

 

 ییروين روغ تا طثقه هؽت قاب یطراح جینتا(: 2جدول )

 ظتوى داخلی طثقه
cm 

 ظتوى خارجی
cm 

 اتعاد تير
cm 

tf bf b H 

Box 25x1.6 Box 25x1.6 1 2/1 ّـتن  15 25 

Box 25x1.6 Box 25x1.6 1 2/1 ّفتن  15 25 

Box 25x2 Box 25x1.6 1 2/1 ؿـن  15 30 

Box 30x2 Box 25x1.6 1 5/1 پٌجن  15 35 

Box 30x2 Box 25x2 1 5/1 چْبسم  15 35 

Box 35x2 Box 30x2 1 5/1 ػَم  15 35 

Box 35x2.5 Box 35x2 1 5/1 دٍم  15 35 

Box 40x3 Box 40x2.5 1 5/1 اٍل  15 35 

 
 

 

 ییروين روغ تا طثقه دوازده قاب یطراح جینتا(: 3جدول )

 ظتوى داخلی طثقه
cm 

 ظتوى خارجی
cm 

 اتعاد تير
cm ظتوى داخلی طثقه 

cm 

 ظتوى خارجی
cm 

 اتعاد تير
cm 

tf bf b H tf bf b H 
Box 25x1.6 Box 22x1.25 1 2/1 دٍاصدّن  Box 30x2 Box 30x2 1 2 15 35 ؿـن 25 15 

Box 25x1.6 Box 22x1.25 1 2/1 یبصدّن  Box 35x2 Box 30x2 1 2 15 35 پٌجن 25 15 

Box 25x1.6 Box 25x1.6 1 2/1 دّن  Box 35x2 Box 30x2 1 2 15 35 چْبسم 25 15 

Box 30x2 Box 25x1.6 1 5/1 ًْن  Box 40x2.5 Box 35x2 1 2 15 35 ػَم 35 15 

Box 30x2 Box 25x1.6 1 5/1 ّـتن Box 40x2.5 Box 40x2.5 1 5/1 دٍم 35 15   15 35 

Box 30x2 Box 30x2 1 5/1 ّفتن Box 45x3 Box 45x3 1 2/1 اٍل 35 15   15 25 
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 ییروين روغ تا طثقه تيعت قاب یطراح جینتا(: 4جدول )

 ظتوى داخلی طثقه
cm 

 ظتوى خارجی
cm 

 اتعاد تير
cm ظتوى داخلی طثقه 

cm 

 ظتوى خارجی
cm 

 اتعاد تير
cm 

tf bf b H tf bf b H 
Box 25x1.6 Box 22x1.25 1 2/1 ثیؼتن Box 40x2.5 Box 35x2 5/1 دّن 25 15   2 20 35 

Box 25x1.6 Box 22x1.25 1 2/1 ًَصدّن Box 40x2.5 Box 35x2 5/1 ًْن 25 15   2 20 35 

Box 25x1.6 Box 25x1.6 1 2/1 ّجذّن Box 40x2.5 Box 40x2.5 5/1 ّـتن 30 15   2 20 35 

Box 30x2 Box 25x1.6 1 2/1 ّفذّن Box 40x3 Box 40x2.5 5/1 ّفتن 30 15   2 20 35 

Box 30x2 Box 30x2 1 2/1 ؿبًضدّن Box 40x3 Box 40x2.5 5/1 ؿـن 30 15   2 20 40 

Box 30x2 Box 30x2 1 5/1 پبًضدّن Box 40x3 Box 40x3 5/1 پٌجن 35 15   2 15 40 

Box 30x2 Box 30x2 1 5/1 چْبسدّن Box 45x3 Box 45x3 5/1 چْبسم 35 15   2 15 40 

Box 35x2 Box 30x2 1 5/1 ػیضدّن Box 45x3 Box 45x3 5/1 ػَم 35 15   2 15 40 

 Box 50x3 Box 50x3 1 2 15 35 دٍم Box 35x2 Box 35x2 1 2 15 35 دٍاصدّن

Box 35x2 Box 35x2 5/1 یبصدّن Box 55x4 Box 50x3.5 1 5/1 اٍل 35 20 2   15 35 

 

 

 PBPD روغ ته طثقه چهار قاب یطراح جینتا(: 5جدول )

 ظتوى داخلی طثقه
cm 

 ظتوى خارجی
cm 

 تيراتعاد 
cm ظتوى داخلی طثقه 

cm 

 ظتوى خارجی
cm 

 اتعاد تير
cm 

tf bf b H tf bf b H 
Box 22x1.25 Box 22x1.25 1 3/1 چْبسم Box 30x2 Box 30x2 1 3/1 دٍم 20 13   13 20 

Box 25x1.6 Box 25x1.6 1 3/1 ػَم Box 35x2 Box 35x2 1 3/1 اٍل 20 13   13 20 

 
 

 PBPD روغ ته طثقه هؽت قاب یطراح جینتا(: 6جدول )

 ظتوى داخلی طثقه
cm 

 ظتوى خارجی
cm 

 اتعاد تير
cm ظتوى داخلی طثقه 

cm 

 ظتوى خارجی
cm 

 اتعاد تير
cm 

tf bf b H tf bf b H 
Box 22x1.25 Box 22x1.25 1 2/1 ّـتن Box 30x2 Box 25x2 1 3/1 چْبسم 20 10   13 22 

Box 25x1.6 Box 22x1.25 1 2/1 ّفتن Box 35x2 Box 30x2 1 3/1 ػَم 20 10   13 20 

Box 25x1.6 Box 25x1.6 1 2/1 ؿـن Box 40x2.5 Box 35x2 1 3/1 دٍم 22 13   13 20 

Box 25x2 Box 25x1.6 1 2/1 پٌجن Box 40x3 Box 40x2.5 1 3/1 اٍل 22 13   13 20 
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 PBPD روغ ته طثقه دوازده قاب یطراح جینتا(: 7جدول )

 داخلیظتوى  طثقه
cm 

 ظتوى خارجی
cm 

 اتعاد تير
cm ظتوى داخلی طثقه 

cm 

 ظتوى خارجی
cm 

 اتعاد تير
cm 

tf bf b H tf bf b H 
Box 35x2 Box 30x2 2/1 ؿـن Box 22x1.25 Box 22x1.25 1 1 10 20 دٍاصدّن  1 15 25 

Box 35x2.5 Box 35x2 2/1 پٌجن Box 25x1.6 Box 25x1.6 1 1 10 20 یبصدّن  1 15 25 

Box 40x2.5 Box 35x2.5 2/1 چْبسم Box 25x2 Box 25x1.6 1 1 13 23 دّن  1 15 25 

 Box 40x3 Box 40x2.5 1 1 12 25 ػَم Box 25x2 Box 25x1.6 1 1 13 23 ًْن

Box 30x2 Box 25x2 2/1 ّـتن  Box 45x3 Box 40x3 1 1 10 20 دٍم 25 12 1 

Box 35x2 Box 25x2 2/1 ّفتن  Box 50x3 Box 45x3 1 1 10 20 اٍل 25 15 1 

 

 PBPD روغ ته طثقه تيعت قاب یطراح جینتا(: 8جدول )

 ظتوى داخلی طثقه
cm 

 ظتوى خارجی
cm 

 اتعاد تير
cm ظتوى داخلی طثقه 

cm 

 ظتوى خارجی
cm 

 اتعاد تير
cm 

tf bf b H tf bf b H 
Box 35x2.5 Box 40x2.5 2/1 دّن Box 22x1.25 Box 22x1.25 1 1 11 20 ثیؼتن  1 15 30 

Box 40x2.5 Box 40x2.5 2/1 ًْن Box 22x1.25 Box 25x1.6 1 1 11 20 ًَصدّن  1 15 30 

Box 40x2.5 Box 40x2.5 2/1 ّـتن Box 25x1.6 Box 25x1.6 1 1 11 20 ّجذّن  1 15 30 

Box 40x2.5 Box 40x2.5 2/1 ّفتن Box 25x1.6 Box 25x2 1 1 11 20 ّفذّن  1 15 30 

Box 40x2.5 Box 40x3 2/1 ؿـن Box 25x2 Box 30x2 1 1 11 20 ؿبًضدّن  1 15 30 

Box 40x3 Box 45x3 2/1 پٌجن Box 25x2 Box 30x2 1 1 15 25 پبًضدّن  1 15 30 

Box 45x3 Box 50x3 2/1 چْبسم Box 25x2 Box 30x2 1 1 15 25 چْبسدّن  1 15 30 

 Box 50x3 Box 55x3 1 1 15 25 ػَم Box 30x2 Box 35x2 1 1 15 25 ػیضدّن

 Box 55x3 Box 55x3.5 1 1 15 25 دٍم Box 35x2.5 Box 40x2.5 1 1 15 25 دٍاصدّن

Box 35x2.5 Box 40x2.5 2/1 یبصدّن  Box 55x3.5 Box 60x4 1 1 15 25 اٍل 30 15 1 

 
 

 هاظازه یاتیارز  -4

دس  یٍ ػولکشد یشٍییؿذُ ثِ دٍ سٍؽ ً یعشاح ّبیػبصُ

ثبس  یآٍس ثب الگَپَؽ یضتحت آًبل Perform 3Dًشم افضاس 
 .گیشًذیلشاس ه یلیهؼتغ

پبػخ صلضلِ عشح اػتبًذاسد یف ّب تحت عػبصُ یيػپغ ا

 یيٍ ّوچٌ یجبً یوٌیػغح ػولکشد ا یثشسػ یثشا 2800

ػغح ػولکشد  یثشسػ یثشا یغپبػخ صلضلِ ػشٍ یفع

ٍ  ینتؼل یضمتب هکبً گیشًذیلشاس ه ٍلفِیث یخذهت سػبً

تب  (6ّبی ) ؿکل. یشدلشاس گ یبثیّب هَسد اسصػولکشد ػبصُ

 .دّذیسا ًـبى ه یلحبصل اص تحل یجًتب (21)
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 تا آور پوغ سيآنال تحت کيپلاظت هفاصل ليتؽک :(6) ؼکل

 ییروين طثقه 4 ظاختواى در یليهعتط تار يالگو

 تا آور پوغ سيآنال تحت کيپلاظت هفاصل ليتؽک :(7) ؼکل 

 يعولکرد طثقه 4 ظاختواى در یليهعتط تار يالگو
 

 

 

 

 

 
 تا آور پوغ سيآنال تحت کيپلاظت هفاصل ليتؽک :(8) ؼکل

 ییروين طثقه 8 ظاختواى در یليهعتط تار يالگو

 تا آور پوغ سيآنال تحت کيپلاظت هفاصل ليتؽک :(9) ؼکل 

 يعولکرد طثقه 8 ظاختواى در یليهعتط تار يالگو
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 تا آور پوغ سيآنال تحت کيپلاظت هفاصل ليتؽک :(11) ؼکل

 ییروين طثقه 12 ظاختواى در یليهعتط تار يالگو

 تا آور پوغ سيآنال تحت کيپلاظت هفاصل ليتؽک :(11) ؼکل 

 يعولکرد طثقه 12 ظاختواى در یليهعتط تار يالگو
 

 

 

 
 تا آور پوغ سيآنال تحت کيپلاظت هفاصل ليتؽک :(12) ؼکل

 ییروين طثقه 21 ظاختواى در یليهعتط تار يالگو

 تا آور پوغ سيآنال تحت کيپلاظت هفاصل ليتؽک :(13) ؼکل 

 يعولکرد طثقه 21 ظاختواى در یليهعتط تار يالگو
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 ًیشٍییالف( 

 
 ػولکشدیة( 

 طثقه 4 ظاختواى یليهعتط تار يالگو تا 2811 طرح زلسله فيط تحت هدف رهکاىييتغ و آور پوغ نوودار(: 14ؼکل )
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 الف( ًیشٍیی

 

 ة( ػولکشدی

 طثقه 4 ظاختواى یليهعتط تار يالگو تا 2811 طیظرو زلسله فيط تحت هدف رهکاىييتغ و آور پوغ نوودار(: 15ؼکل )
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 الف( ًیشٍیی

 
 ة( ػولکشدی

 طثقه 8 ظاختواى یليهعتط تار يالگو تا 2811 طرح زلسله فيط تحت هدف رهکاىييتغ و آور پوغ نوودار(: 16ؼکل )
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 الف( ًیشٍیی

 
 ة( ػولکشدی

 طثقه 8 ظاختواى یليهعتط تار يالگو تا 2811 ظرویط زلسله فيط تحت هدف رهکاىييتغ و آور پوغ نوودار(: 17ؼکل )

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


  / نشريه علمي و پژوهشي سازه و فولاد01

    49پايیس و زمستان ـ  يازدهم ـ شماره هجدهمسال  

 

 
 الف( ًیشٍیی

 
 ة( ػولکشدی

 طثقه 12 ظاختواى یليهعتط تار يالگو تا 2811 طرح زلسله فيط تحت هدف رهکاىييتغ و آور پوغ نوودار(: 18ؼکل )
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 الف( ًیشٍیی

 
 ة( ػولکشدی

 طثقه 12 ظاختواى یليهعتط تار يالگو تا 2811طیظرو زلسله فيط تحت هدف رهکاىييتغ و آور پوغ نوودار(: 19ؼکل )
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 الف( ًیشٍیی

 
 ة( ػولکشدی

 طثقه 21 ظاختواى یليهعتط تار يالگو تا 2811 طرح زلسله فيط تحت هدف رهکاىييتغ و آور پوغ نوودار(: 21ؼکل )

 

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 25/ علمي و پژوهشي سازه و فولادنشريه 

 49پايیس و زمستان ـ  هجدهمـ شماره  يازدهمسال     

 

 

 
 الف( ًیشٍیی

 
 ة( ػولکشدی

 طثقه 21 ظاختواى یليهعتط تار يالگو تا 2811طیظرو زلسله فيط تحت هدف رهکاىييتغ و آور پوغ نوودار(: 21ؼکل )
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 و هطالعه هورد هاي قاب در یهصرف فولاد هقدار(: 9) جدول

 يعولکرد و ییروين روغ دو در آى عهیهقا

تعداد 

 طثقات

روغ 

طراحی 

تراظاض 

 نيرو

روغ 

طراحی 

تراظاض  

 عولکرد

  همذاس فَلاد ػولکشدی

همذاس فَلاد ًیشٍیی
 

 کل لبة کل لبة

 917141/0 1701480 1855200 چْبس

 871705/0 3806040 4366200 ّـت

 981245/0 6868320 6999600 دٍاصدُ

 913491/0 14179200 15522000 ثیؼت

تعداد 

 طثقات
 ظتوى ظتوى

  همذاس فَلاد ػولکشدی

همذاس فَلاد ًیشٍیی
 

 93365/0 1185000 1269600 چْبس

 95533/0 2823000 2955000 ّـت

 145754/1 5424000 4734000 دٍاصدُ

 069274/1 11484000 10740000 ثیؼت

تعداد 

 طثقات
 تير تير

  همذاس فَلاد ػولکشدی

همذاس فَلاد ًیشٍیی
 

 881967/0 516480 585600 چْبس

 696599/0 983040 1411200 ّـت

 63750/0 1444320 2265600 دٍاصدُ

 563614/0 2695200 4782000 ثیؼت

 

 نتيجه گيري  -6
سػین ّب ثِ ایي ًتیجِ هیثب تَجِ ثِ ًتبیج حبصل اص تحلیل

ٍ  12ّبی عشاحی ؿذُ ثِ سٍؽ ًیشٍیی، )کِ دس ػبصُ

ّبی عجمبت هیبًی هفصل پلاػتیک ایجبد عجمِ( دس ػتَى20

هَسد ًظش هب سا ای هکبًیضم تؼلین ّذف ًبهِؿذ، سٍؽ آییي

ّبی کَتبُ کٌذ، اگشچِ لبثل رکش اػت کِ دس ػبصُتبهیي ًوی

ّب ثِ عجمِ( ّیچگًَِ هفصل پلاػتیکی دس ػتَى 8ٍ  4)
تَاى ثذیي ًکتِ اؿبسُ ٍجَد ًیبهذ، اهب دس حبلت کلی هی

کشد کِ ّیچ تضویٌی ثشای ثشآٍسدُ کشدى هکبًیضم تؼلین 

بی ثلٌذ ٍجَد ّّذف دس سٍؽ ًیشٍیی هخصَصبً دس ػبصُ

 2800ًبهِ ّب ثش هجٌبی آییيًذاسد. اص عشفی دیگش چَى ػبصُ

ایشاى عشاحی ؿذًذ، ثبیذ تحت صلضلِ عشح، ایوٌی جبًی ٍ 

ٍلفِ سا ثشآٍسدُ تحت صلضلِ ػشٍیغ خذهت سػبًی ثی

ّبی عشاحی ؿذُ ثش اػبع ًیشٍ هـبّذُ ًوبیٌذ. دس ػبصُ

بًی ٍ ّب ػغح ػولکشد ایوٌی جؿَد کِ ایي ػبصُهی
ّبیی کِ کٌٌذ. اهب ػبصٍُلفِ سا اسضبء هیخذهت سػبًی ثی

اًذ، ػلاٍُ ثش تبهیي ایوٌی ثب سٍؽ ػولکشدی عشاحی ؿذُ

ٍلفِ تحت صلضلِ عشح ٍ جبًی ٍ خذهت سػبًی ثی

کٌٌذ. ثذیي ػشٍیغ، هکبًیضم تؼلین ّذف سا ًیض اسضبء هی
ّب ثب  الگَی ثبس هؼتغیلی هؼٌی کِ تحت پَؽ ایي ػبصُ

ؿَد؛ ایي ّب ایجبد ًوییچگًَِ هفبصل پلاػتیکی دس ػتَىّ

ّبی ؿذیذ اگش ثبؿذ کِ تحت صلضلِاهش ثیبًگش ایي ًکتِ هی

لشاس ثبؿذ هفبصلی دس ػبصُ ثَجَد آیذ، اثتذا دس تیشّب ثِ 

آیذ تب ثلکِ ثتَاًذ اًشطی ٍسٍدی ثِ ػبصُ سا ٍجَد هی

ُ ثشای هؼتْلک ًوبیذ، ثِ ػجبستی دیگش اص توبم ظشفیت ػبص
ؿَد. اهب تـکیل هفبصل پلاػتیک همبثلِ ثب صلضلِ اػتفبدُ هی

ّبی هیبًی، ّوبًغَس کِ دس سٍؽ ًیشٍیی هلاحظِ دس ػتَى
ؿذ، ثیبًگش ػذم اػتفبدُ ثْیٌِ اص کل ظشفیت جزة اًشطی 

ثبؿذ ٍ اهکبى تخشیت ػبصُ لجل اص تـکیل هفبصل ػبصُ هی
ة اًشطی سا دس توبم تیشّب ٍ اػتفبدُ اص توبم ظشفیت جز

کٌذ. ایي هضیت، ثشتشی سٍؽ ػولکشدی سا تمَیت هی
دّذ؛ ثِ ایي دلیل کِ دس ًؼجت ثِ سٍؽ ًیشٍیی ًـبى هی

ای فشاتش اص صلضلِ عشح ای اگش لشاس ثبؿذ صلضلِؿشایظ لشصُ
ثیبیذ، دس ّش صَست هفبصل ػبصُ اثتذا دس تیشّب تـکیل 

آیذ یب یخَاّذ ؿذ ٍ اص اًْذام کلی ػبصُ جلَگیشی ثؼول ه
حذالل دیشتش ًؼجت ثِ ػبصُ عشاحی ؿذُ ثش اػبع ًیشٍ 

ؿَد. اص ػَیی دیگش اص لحبػ التصبدی ّوبًغَس هٌْذم هی

ًـبى دادُ ؿذُ اػت، سٍؽ ػولکشدی  9کِ دس جذٍل 
ثبؿذ کِ ایي تش اص سٍؽ ًیشٍیی هیتش ٍ ثْیٌِهشلَم ثِ صشفِ

اص پیؾ تَاًذ ثِ ًَثِ خَد تَجِ هٌْذػبى سا ثیؾ هضیت هی

 جلت ًوبیذ.

 

 هراجع  -9
[1] FEMA. (2000), “Prestandard and Commentary for 
Seismic Rehabilitation of Buildings”, FEMA 356, Federal 
Emergency Management Agency, Washington D.C. 
 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 22/ علمي و پژوهشي سازه و فولادنشريه 

 49پايیس و زمستان ـ  هجدهمـ شماره  يازدهمسال     

[2] Housner, G.W. (1956), “Limit Design of Structures to 
Resist Earthquakes”, Proc. World Conference on 
Earthquake Engineering, Vol. 5, pp. 1-11. 
 
[3] Uang, C.-M. and Bertero, V.V. (1988), “Use of Energy 
as a Design Criterion in Earthquake-Reistant Design”, 
Report No. UCB/EERC-88/18, Earthquake Engrg. Res. 
Ctr., University of California, Berkeley, CA, USA. 
 
[4] Lee, S.S. and Goel, S.C. (2001), “Performance-Based 
Design of Steel Moment Frames Using Target Drift and 
Yield Mechanism”, Dept. of Civil and Environmental 
Engineering“. University of Michigan, Ann Arbor, MI. 
 
[5] Newmark, N.M. and Hall, W.J. (1982), “Earthquake 
Spectra and Design”, Earthquake Engrg. Res. Inst., El 
Cerrito, CA. 
 
[6] Miranda, E. and Bertero, V.V. (1994), “Evaluation of 
Strength Reduction Factors for Earthquake-Resistant 
Design”, Earthquake Spectra, EERI, Vol. 10, pp. 357-380. 
 
[7] Krawinker, H. and Nassar, A.A. (1992), “Seismic 
Design Based on Ductility and Nonlinear Seismic 
Analysis and Design of Reinforced Concrete Building”, 
New York: Elsevier Applied Science. 
 
[8] Akiyama, H. (1985), “Earthquake-Resistant Limit-
State Design of Buildings”, Japan: University of Tokyo 
Press. 
 
[9] Chao, S.H. and Goel, S.H. (2006a), “Performance-
Based Design of Eccentrically Braced Frames Using 
Target Drift and Yield Mechanism”, AISC Engineering 
Journal Third quarter, pp. 173-200.  
 
[10] Leelataviwat, s. and Goel, S.C. (1999), “Toward 
performance-based seismic design of structures”, 
Earthquake Spectra, Vol. 15, pp. 435-461. 
 
[11] Moehle, J.P. and Hooper, J.D. (2008), “Seismic 
Design of Reinforced Concrete Column Sections. 
 

آییي  ”(،1393) هَػؼِ اػتبًذاسد ٍ تحمیمبت صٌؼتی ایشاى> 12=
 .2800، اػتبًذاسد “ثشاثش صلضلِ ّب دسًبهِ عشح ػبختوبى

 

> دفتررش تررذٍیي ٍ تررشٍیج همررشسات هلرری ػرربختوبًی ایررشاى  13=
، ػبصُ ّبی “همشسات هلی ػبختوبًی ایشاى هجحث دّن” (،1392)

 فَلادی.
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