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  مروري بر : گيري در علوم رفتاري و پزشكي هاي قديم و جديد اندازه نظريه
  شناسي، مزايا و تنگناها روش

 
  3بلال ايزانلو، 2ابراهيم خدايي، 1مجتبي حبيبي

  
   چكيده
سخ به دليل نظريه سؤال پا. ها كاربرد زيادي دارند نامه ها و پرسش و تحليل آزمون هاي كلاسيك آزمون و سؤال پاسخ در ساخت نظريه

هاي اصلي نظريه كلاسيك را  اگر چه اين نظريه نقطه ضعف. هاي متعدد نظريه كلاسيك پا به عرصه وجود گذاشت وجود نقطه ضعف
پذير كرد، ولي دلايل قطعي براي حذف  جبران نمود و انجام كارهايي مثل سنجش انطباقي و تشكيل بانك سؤال در بطن آن را امكان

دهد  مطالعه پيشينه نشان مي. گيرد هاي متعدد علمي مورد استفاده قرار مي جود ندارد و اين نظريه هنوز در حوزهكامل نظريه كلاسيك و
تفاوت اصلي اين دو نظريه در اين . تر است نه رقيب آن تر و كامل هاي پيچيده كه نظريه سؤال پاسخ توسعه نظريه كلاسيك در غالب مدل

به . اين موضوع پيامدهاي مختلفي در پي داشته است. ر، ولي نظريه كلاسيك، آزمون محور استاست كه نظريه سؤال پاسخ، سؤال محو
در عمل، . گيري در نظريه سؤال پاسخ در سطح سؤال و در نظريه كلاسيك در سطح آزمون است سازي خطاي اندازه عنوان مثال، مدل

هاي موازي،   خطاهاي استاندارد شرطي، طراحي آزمون نظريه سؤال پاسخ در مواجهه با مشكلات پيش روي نظريه كلاسيك مثل
در مقاله حاضر اصول، مباني، مزايا و معايب هر دو . ترازسازي، بررسي سوگيري سؤال و سنجش انطباقي، عملكرد موفقي داشته است هم

  .اند نظريه مورد مقايسه قرار گرفته
  زايا و معايبنظريه كلاسيك، نظريه سؤال پاسخ، مقايسه، م :هاي كليدي واژه

  

  پژوهشي :نوع مقاله
  20/8/91 :پذيرش مقاله  20/2/91 :مقاله دريافت

  
  مقدمه
و سؤال  )Classical test theory(كلاسيك آزمون   نظريه
گيري از كاربرد و  در اندازه )Item response theory( پاسخ

نظريه كلاسيك آزمون به ). 1(اهميت زيادي برخوردارند 
هاي  گيري منسجم در خصوص اندازه عنوان اولين نظريه
اجزاي سازنده اين  .)2(شكل گرفت  20 ذهني در اوايل قرن

سال قبل از  150نظريه از سه پيشرفت قابل توجه در 
گيري آن تشكيل شده بود و بنيان نظريه كلاسيك به    شكل

  : اين سه پيشرفت مهم عبارتند از. اين ترتيب ايجاد شد
در نظر گرفتن  -2ها،  گيري شناسايي وجود خطا در اندازه -1

مفهوم همبستگي و  -3خطاها به عنوان يك متغير تصادفي و 
به دنبال اين سه . آن) Index(گذاري  شاخص چگونگي
نشان داد كه چه طور كاهش در  )Spearman )3 پيشرفت،

گيري روي  كه به خاطر خطاي اندازه-ضريب همبستگي 
را تصحيح كنيم و بر اساس اين تصحيح شاخص  -دهد مي

توضيحات و به اين ترتيب، . اعتبار را به دست آوريم
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آغاز نظريه كلاسيك آزمون را  Spearmanهاي  اثبات
   .)4(مشخص كرد 

 Pearsonآماري رايج در آن زمان آمار  نظريهاز آن جا كه 
كلاسيك  نظريهبود و بر مفهوم همبستگي تأكيد داشت، 

. )5-7(قرار گرفت آزمون نيز به طور عمده بر اين مفهوم 
، Spearmanسال بعد به وسيله  25چارچوب اين نظريه 

Udny Yule ،Kelley  گسترش  1904و ساير افراد در سال
نقاط عطف در تاريخ اين نظريه با  .يافت و پالايش گرديد

و به  1937در سال  Kuder-Richardsonهاي  انتشار فرمول
پايين براي اعتبار و  مدت كوتاهي بعد از آن با ايده حد

هاي به وجود آمده در كار  چارچوب مربوط به درك پيشرفت
Guttman اوج نظريه كلاسيك آزمون در كار . دنبال شد

Novick  به نقل از (تحقق يافتTraub ()4(.   
كه  Gulliksenترين تبيين از اين نظريه در كتاب  مفصل
و  Lordبعدها نيز . ه استمنتشر گرديد، آمد 1950در سال 
Novick هاي ذهني در كتاب نظريه آماري آزمون 

Statistical theory of mental test scores  در سال
مفاهيم اصلي اين نظريه را با استفاده از رويكرد جديد  1968

عنصر اصلي در اين  .آمار رياضي مورد تجديد نظر قرار دادند
سنجي  هاي روان و ويژگيها  نظريه نمره آزمون است و سؤال

ترين  مهم. )5(ها نقش كمي در ساختار اين نظريه دارند  آن
  : هاي اين نظريه عبارتند از فرمول
 Spearman- brown( فرمول اسپيرمن براون .الف

formula(  
 Standard( گيري فرمول خطاي استاندارد اندازه. ب

error of measurement formula(  
   Kuder-Richardsonفرمول . ج
 Attenuation( هاي تصحيح براي كاهش فرمول. د

formula ()8( .  
مانند هر نظريه علمي، به تدريج و با گذشت زمان نقطه 

از اين رو . هاي نظريه كلاسيك نيز آشكار شد ضعف
هاي  گيري به تدريج به دنبال مدل متخصصان اندازه
هدف از مقاله حاضر، توصيف مفاهيم . كارامدتري برآمدند

اوليه، مزايا و معايب نظريه كلاسيك و سؤال پاسخ و مقايسه 
  .ها بود آن

  نظريه كلاسيك آزمون
: ي دارد كه عبارت ازنظريه كلاسيك آزمون سه مفهوم اساس

   نمره آزمون كه اغلب نمره مشاهده شده -1
)Observed score( نمره واقعي -2شود،  ناميده مي   
)True score(  نمره خطا -3و )Error score (در . باشد مي

هاي فرضي و غير  اين نظريه نمره واقعي و نمره خطا، ساخت
ان متغيرهاي ها به عنو از اين رو از آن. قابل مشاهده هستند

در چارچوب اين . شود ياد مي )Latent variable( پنهان
بندي شده است كه  هاي متعددي صورت نظريه مدل

از آن جا . باشد مي E ± T  =X: ها عبارت از مشهورترين آن
هر نمره مشاهده (كه در اين معادله براي هر آزمون دهنده 

. ني استنشد دو مجهول وجود دارد، پس اين معادله حل) شده
هاي آماري و پيش  براي كنار آمدن با اين مشكل از توزيع

ها استفاده كرده و نمرات غير قابل  هاي مربوط به آن فرض
 توزيع نمرات. كنند سازي مي مشاهده خطا و واقعي را مدل

مشاهده شده از طريق آزمون مشخص شده و به دست 
، وضعيت سازي نمره خطا يا واقعي توان با مدل پس مي. آيد مي

ها را مشخص كرد و سپس با مشخص شدن  يكي از مجهول
به طور . توان سومي را پيدا نمود دو مجهول از سه مجهول مي

اي از افراد توزيع نمرات خطا را نرمال با  مثال در جامعه
سپس فرض . گيرند ميانگين صفر و واريانس معيني در نظر مي

) ته هستند، بنمرات واقعي و خطا ناهمبس) كنند كه الف مي
 )و ج متوسط نمرات خطا در جامعه آزمون دهندگان صفر است

تحت اين . است  هاي موازي ناهمبسته  نمرات خطا در آزمون
ها نمرات واقعي از تفاوت بين نمرات آزمون و  پيش فرض

بندي نمره واقعي  در اين فرمول. آيند نمرات خطا به دست مي
  . هاي موازي  فرم برابر است با نمره مورد انتظار بين

اند كه   هايي تعريف شده هاي موازي به عنوان آزمون فرم
نمرات واقعي . كنند گيري مي محتواي مشابهي را اندازه

ها يكسان است و مقادير خطاي  ها در اين فرم آزمودني
هاي موازي مساوي است، هر چند كه بر  گيري بين فرم اندازه
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فقط يك ايده  هاي موازي اساس اين مدل ساخت آزمون
هايي متمركز  نظريه كلاسيك آزمون بر مدل. )9(فرضي است 

به عبارتي . دهند است كه نمره آزمون را مورد توجه قرار مي
با . دهد اين نظريه نمرات آزمون را به نمرات واقعي ربط مي

هاي   هاي آماري سؤال با مشخصه اين وجود، ارتباط مشخصه
ون آماري آزمون مانند ميانگين، انحراف استاندارد و اعتبار آزم

ها  ها در ساخت آزمون به خوبي شناخته شده است و از آن
دانيم اين  ، ولي همان طور كه مي)10(شود  استفاده مي

ها را  ها وابسته به نمونه هستند و همين امر ارزش آن مشخصه
باشند كه  ها زماني مفيد مي اين مشخصه. دهد كاهش مي

اي باشد كه آزمون براي آن ساخته   نمونه معرف جامعه
ها   اگر نمونه معرف جامعه نباشد، ارزش اين مشخصه. شود مي

هاي ارايه شده براي حل اين  حل  ي از راهيك. يابد كاهش مي
به اين . است Anchorمشكل، استفاده از سؤالات لنگر 

گيري كاهش يافته، ولي چون روابط  ترتيب مشكلات نمونه
  .سازد غير خطي است، هر گونه تحليلي را پيچيده مي

تعريف نمره واقعي به عنوان اميد رياضي توزيع نمرات 
هاي موازي همگي بر اساس  ز آزمونمشاهده شده با استفاده ا
صورت  )Propensity distribution( مفهوم توزيع گرايشي

شود كه رفتار خاصي، تحت  در اين رويكرد فرض مي. گيرد مي
اين توزيع حاصل . كند شرايط معين از يك توزيع تبعيت مي

هاي موازي  گيري يك رفتار تحت شرايط معين با آزمون اندازه
دستيابي به . ل مشاهدات از هم استو با فرض استقلا

بيني همان رفتار تحت  پارامترهاي اين توزيع امكان پيش
اين ايده زيربناي قضايا و . كنند شرايط مختلف را فراهم مي
  .)11، 12(اصول نظريه كلاسيك است 

  مزاياي نظريه كلاسيك آزمون
. اي آن سنجي با مفاهيم پايه آشنايي كاربران روان )الف

گيري هستند آشنايي و  پژوهشگراني كه درگير مسايل اندازه
به طور . گيري دارند انس بيشتري با نظريه كلاسيك اندازه

هايي كه در حال حاضر مورد استفاده قرار  تقريبي اكثر مقياس
. اند طراحي شدهگيرند بر اساس اصول و قوانين اين نظريه  مي
هاي مورد استفاده در آن از نظر اجرايي قابل اجرا  روش )ب

هاي  هاي آماري، روش براي مثال بسياري از برنامه. هستند
مدل  )ج .هاي اين نظريه را دارند مربوط به اجراي تحليل

براي مثال، نمرات . زيربنايي، با انواع ابزارها تناسب دارد
يك مقياس را به عنوان هاي موجود در  حاصل از سؤال

هايي از يك متغير نهفته مشترك با هم جمع كرده و  شاخص
  . رسيم به يك نمره كل مي

مقياسي كه تحت نظريه كلاسيك آزمون طراحي شده 
است بايد شامل سؤالاتي باشد كه همگي واسط بين نمره 

به عبارتي، مقدار . گيري باشند واقعي و متغير مورد اندازه
بر روي يك سؤال بايد به معني و مفهوم عددي يك نمره 

با . هاي همان مقياس باشد مشابه مقدار عددي ساير سؤال
هاي مختلف به هم، اكثر خطاهاي مربوط به  افزودن سؤال

اين مجموعه . شود ها تقليل يافته و يا خنثي مي تك سؤال تك
هاي يك مقياس، يك مفهوم به نسبت مشترك در  ويژگي

) د .گيري در مدل كلاسيك آزمون است ههمه ابزارهاي انداز
سؤالاتي . تك سؤالات وجود ندارد الزامي بر بهينه بودن تك

گيري  كه در حالت متوسطي با متغير زيربنايي مورد اندازه
توان در مقياس به شكل  ارتباط داشته باشند را مي

گاهي اوقات طراحي . آميزي مورد استفاده قرار داد موفقيت
باشند به تنهايي و به شكل بهينه متغير  سؤالاتي كه قادر
اگر . گيري كنند كار بسيار دشواري است زيربنايي را اندازه

هاي   ها ضعيف باشد، افزودن سؤال همبستگي بين سؤال
تواند به رفع اين مشكل كمك كند و به  اضافي به مقياس مي

 لحاظ نظري اين كار باعث افزايش مقدار اعتبار آزمون
  .)13(گردد  مي

  هاي نظريه كلاسيك آزمون نقطه ضعف
از آن جا كه وجود تعداد زيادي سؤال در يك مقياس ريشه  -1

هاي ساخته  يش دقت در اين مدل است، مقياساصلي افزا
. هاي زياد و گاهي مشابه هستند شده با اين مدل داراي سؤال

هايي كه با ساير  در برخي موارد، تلاش براي طراحي سؤال
تواند منجر  ها همبستگي به نسبت قوي داشته باشند، مي سؤال

هاي يك مقياس  هاي صوري و ظاهري بين سؤال به شباهت
قتي كه اين مسأله اتفاق بيافتد، نه تنها متغير مورد و. گردد
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ها مثل  هاي نامناسبي از سؤال گيري، بلكه ويژگي اندازه
تواند به طور  مشكلات مربوط به ساختار و گرامر زباني نيز مي

در اصل، نمره واقعي به . ها روي دهد مشتركي در همه سؤال
از ) Un-differential mixture(اي غير افتراقي  عنوان آميزه
هاي  ها در حالت مشترك بوده و ويژگي هاي سؤال همه ويژگي

هاي صوري كه  گيري و ويژگي زيربنايي متغير مورد اندازه
. )14( گيرد  گيري نبوده را در بر مي مدنظر و هدف مقياس اندازه

هاي نظريه كلاسيك آزمون به سختي بين موضوعات  روش
گيري و حالت  ير مورد اندازهمشترك سؤالاتي كه مقياس و متغ

  . شوند صوري و ظاهري دارند، تمايز قايل مي
هاي كلاسيك آزمون شامل بررسي دقيق و  روش -2

هاي جديد  هاي سؤال كه در ساير روش موشكافانه ويژگي
تواند به  اين مسأله مي. گردد گيري وجود دارند، نمي اندازه

هاي  مقياسبراي مثال، . عنوان يك نقطه ضعف قلمداد شود
مبتني بر نظريه كلاسيك آزمون در نقاط مركزي مقياس 

گيري داراي حساسيت و دقت افتراقي بيشتر و در دو  اندازه
بنابراين، . گيري كمتري دارند انتهاي مقياس حساسيت اندازه

توانند نشانگر تفاوت  ها مي دو نمره متفاوت در مركز دامنه نمره
سه با دو نمره متفاوت در تري در نمره واقعي در مقاي كوچك

  . )13(ها باشند  دو كناره دامنه نمره
برآورد پارامترها در مدل كلاسيك آزمون وابسته به  -3
ضرايب دشواري، تشخيص و . تك افراد مورد مطالعه است تك

هاي به دست آمده از نمونه پژوهش  آلفا، مبتني بر همبستگي
توانند  هاي متفاوت نمي هاي مختلف با واريانس نمونه. است

هاي  ونهاي بين نم منجر به نتايج معادل يا نتايج قابل مقايسه
هاي برآورد شده با استفاده از اين مدل به  آماره .مختلف شوند

شود،  ها اجرا مي ها بر روي آن گروه آزمودني كه آزمون و سؤال
ها در اين مدل  ضريب دشواري و تشخيص سؤال. وابسته است

به طور مثال . كند از يك گروه نمونه به گروه ديگر تغيير مي
نمونه به لحاظ توانايي بالاتر از  هاي گروه زماني كه آزمودني

شود و  متوسط باشند، ضريب دشواري به يك نزديك مي
تر از حد  زماني كه گروه مورد نظر به لحاظ توانايي پايين

. گردد متوسط باشند مقدار اين ضريب به صفر نزديك مي

ها و اعتبار آزمون نيز از اين قاعده  شاخص تشخيص سؤال
مثال اگر گروه نمونه مورد نظر  به عنوان. مستثني نيستند

يابد و  نامتجانس باشند، مقدار اين دو شاخص افزايش مي
زماني كه گروه نمونه مورد نظر متجانس باشند مقدار اين دو 

  . يابد شاخص كاهش مي
نمرات مشاهده شده و واقعي به سطح دشواري آزمون  -4
ن با به عبارتي، نمرات مشاهده شده و واقعي آزمو. اند وابسته

اهميت . يابند تغيير در دشواري آزمون افزايش و كاهش مي
هايي  شود كه بدانيم آزمودني اين نقطه ضعف زماني روشن مي

هاي متفاوتي از يك آزمون و  شوند اغلب فرم كه مقايسه مي
هاي متفاوتي در درون يك آزمون دريافت  يا حتي بخش

في از يك هاي مختل توان افرادي كه فرم چگونه مي. كنند مي
كنند يا حتي در درون يك آزمون به  آزمون دريافت مي

دهند را به طور عادلانه با هم  هاي متفاوتي پاسخ مي بخش
ها  ها و خرده مقياس مقايسه كرد؛ در حالي كه دشواري آزمون

 متفاوت است و اين كه نمره واقعي و مشاهده شده افراد بر
  . ردحسب دشواري يا سادگي آزمون افت و خيز دا

نقطه ضعف ديگر نظريه كلاسيك با فرض خطاي  -5
اين . ها در ارتباط است گيري براي همه آزمودني يكسان اندازه

هاي كاربرد  ترين جنبه فرض كه يكي از مشهورترين و رايج
به ويژه . رسد نظريه كلاسيك است غير موجه به نظر مي

 گيري نمرات مقياس در يك آزمون دشوار براي خطاي اندازه
هايي با  هايي با توانايي كم در مقايسه با آزمودني آزمودني

موارد تخطي از فرض . توانايي متوسط يا بالا بيشتر است
ها  هايي كه در آن واريانس خطاي يكسان رايج است و مدل
با اين حال مواردي . اين فرض نقض نشود، قابل ترجيح هستند

ي كلي شود، براي سودمند كه در آن اين مفروضه نقض مي
مدل كلاسيك آزمون كه گاهي اوقات از آن به عنوان مدل 

   .باشد شود، تهديد كننده نمي ضعيف نمره واقعي ياد مي
آخرين نقطه ضعف نظريه كلاسيك آزمون به تعريف  -6
در ارتباط با اين تعريف بايد . گردد هاي موازي بر مي آزمون

گفت كه در عمل ساخت دو آزمون به طور كامل موازي 
شكل است و تخطي از اين مفروضه نتايج مربوط به نظريه م
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در مدل كلاسيك، مفروضه دو . كند كلاسيك را تضعيف مي
آزمون موازي به عنوان مبنايي در تعريف اين مدل از اعتبار 

هاي  در عمل نه تنها آزمون. شود آزمون به كار گرفته مي
اي ه آيند، بلكه در حقيقت، ساخت آزمون موازي به دست نمي

در واقع . به طور كامل موازي در عمل ناموفق است
شوند منجر به برآورد   هاي ناموازي كه موازي فرض مي آزمون

گيري و طول  نادرستي از اعتبار آزمون، خطاي استاندارد اندازه
. )8(شود  آزمون مورد نياز براي رسيدن به اعتبار مطلوب مي

تواند در برخي از  هاي نظريه كلاسيك آزمون مي نقطه ضعف
وجود  كلات بيشتري بهها مش ها در مقايسه با ساير زمينه زمينه
مانند مقايسه پارامترهاي سؤال و آزمون در بين جوامع . آورد

به همين دليل بررسي كاركرد افتراقي سؤال . پژوهشي متفاوت
)Differential item functioning  ياDIF (ها  و آزمون
هايي مثل  كه در بافت نظريه كلاسيك با روش )15، 16(

صورت  Mantel hanzelو ) Delta plot(نمودار دلتا 
  .)7(گيرد، قابل اطمينان نيستند  مي

توسعه نظريه سؤال پاسخ در بطن نظريه كلاسيك 
  آزمون

با مرور زمان مشخص شد كه به جاي نظريه كلاسيك آزمون 
ها  هاي آن ويژگي كي است و سؤالات وكه به نمره آزمون مت

اي طراحي كرد كه به  نقش چنداني در آن ندارند بايد نظريه
هاي تشكيل دهنده  هاي سؤال جاي نمره آزمون بر ويژگي

. آزمون متكي بوده و داراي ثبات در برآورد پارامترها نيز باشد
ها در همين رابطه استفاده از ضريب همبستگي  نخستين گام

ها نشان  بررسي. اي بود اي نقطه اي به جاي دو رشته دو رشته
اي در  اي نقطه اي از دو رشته داد كه پايداري ضريب دو رشته

گيري در  متخصصان اندازه. هاي مختلف بيشتر است نمونه
حوزه نظري و عملي به شكاف موجود در نظريه كلاسيك 

يري گ اي در اندازه ها به دنبال نظريه در واقع آن. واقف بودند
) الف يعني،. هاي مطلوبي باشد ويژگيبودند كه داراي 

نمرات  )ب .هاي برآورد شده به گروه نمونه وابسته نباشند آماره
ها به دشواري آزمون وابسته  توصيف كنند كه چيرگي آزمودني

اي براي منطبق كردن  هايي از آزمون پايه مدل )ج .نباشند

هايي از  مدل )د .ندسؤالات آزمون با سطوح توانايي فراهم كن
هايي از  مدل) و. آزمون بر پايه مفروضات غير موجه نباشند

هاي به طور كامل موازي  آزمون براي برآورد اعتبار به آزمون
اين پنج ويژگي مطلوب به همراه ساير  .نياز نداشته باشند

سازي در چارچوب نظريه سؤال  هاي مطلوب آزمون ويژگي
   .)8(آيند  پاسخ به دست مي

هاي چنين نظريه آزموني را  به لحاظ تاريخي ريشه
مشاهده  1916در سال  Simonو  Binetان در كار تو مي
اصلي كه اين افراد مورد استفاده قرار دادند اين بود كه . كرد

بين نسبت پاسخ صحيح به يك سؤال و سن تقويمي افراد 
ارتباطي برقرار كردند؛ به طوري كه با افزايش سن، نسبت 

 Termanبعدها افرادي مثل . پاسخ صحيح نيز افزايش يافت
را براي  Simonو  Binetبه جاي اين كه روش  Merillو 

هايي براي  هر سؤال به صورت جدول عرضه كنند، از منحني
ها براي ترسيم منحني  در واقع آن. اين كار استفاده كردند

ها x ارتباط دهنده اين دو متغير، سن تقويمي را بر روي محور
ها قرار دادند، y و نسبت پاسخ صحيح را بر روي محور

آيند چيزي است  ودارهايي كه به اين صورت به دست مينم
  . )5(ناميم  كه ما امروزه منحني ويژگي سؤال مي

Thurston  از چنين رويكردي استفاده  1925نيز در سال
شكل را با استفاده از تابع توزيع  Sهاي  كرد و توانست منحني

هاي متمادي به  اين منحني سال. نرمال تراكمي بازنمايي كند
عنوان يك روش متمايز براي تحليل سؤالات مورد استفاده 

كه مبتني بر  اي هاي آغاز نظريه نشانه. )17(قرار گرفت 
ديده  1943در سال  Lawlyسؤالات باشد در پژوهش 

وي پارامترهاي منحني ويژگي سؤال را بر اساس . شود مي
به ) Maximum likelihood(نمايي  روش بيشينه درست

هاي نظريه  دست آورد و نشان داد كه بسياري از شاخص
ها  توان بر اساس تابعي از پارامترهاي سؤال كلاسيك را مي

  . ازگو نمودب
تلاش عظيمي براي گسترش كار  Lawly ،Lordبعد از 

هاي اين دو نفر مفاهيم بنيادي  تلاش. وي انجام داد
آن چه كه امروزه به نظريه سؤال پاسخ معروف  -سنجي روان
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فرايندي كه بعدها به وسيله افرادي . ريزي كرد را پايه -است
اولين . )5( ادامه يافت... و  George Rash ،Birnbamمانند 

و چندين  1952در رساله دكتراي خود در سال  Lordبار 
ها و مفاهيم نظريه سؤال پاسخ  مقاله بعد از آن بر كاربرد مدل

سنجي سؤال تأكيد  ي روانها براي رسيدن به ثبات در شاخص
هاي  در سال Birnbamاز نظر تاريخي نخستين بار . كرد

مجموعه مقالات فني در اين زمينه را نوشت  1958و  1957
هاي برآورد  هاي منطقي آزمون و روش كه به معرفي مدل

در سال  George Rashسپس . پارامترهاي اين مدل پرداخت
در نهايت در دهه  كتابي در اين خصوص منتشر كرد و 1960
اي به  توجه قابل ملاحظه Rightو  Lordبا كارهاي  1990

نظريه سؤال پاسخ همان . )18(نظريه سؤال پاسخ معطوف شد 
 .)19( نظريه صفت پنهان براي متغيرهاي دو ارزشي است

  نظريه سؤال پاسخ
نظريه سؤال پاسخ يك نظريه آماري است كه به عملكرد 

اين نظريه به . آزمون دهندگان در سؤال و آزمون مربوط است
پردازد كه چگونه عملكرد افراد در  بررسي اين مطلب مي

وسيله سؤالات آزمون  هايي كه به ها به توانايي آزمون و سؤال
ها  در اين نظريه روش. كند مي شود، ارتباط پيدا گيري مي اندازه

توان مشخص كرد كه پاسخ به  هاي زيادي را مي و مدل
. دهند هاي زيربنايي ارتباط مي سؤالات را به توانايي يا توانايي

هاي زيادي  با آن كه در چارچوب نظريه سؤال پاسخ مدل
اند، ولي در  هاي واقعي به كار رفته وجود دارند كه در مورد داده

شود كه داراي اين  هايي تأكيد مي ر تنها بر مدلمقاله حاض
يك توانايي زيربناي عملكرد در آزمون ) الف. ها هستند ويژگي

) روند و ج هاي دو ارزشي به كار مي در مورد داده) است، ب
رابطه بين عملكرد سؤال و توانايي را با يك تابع منطقي يك، 

فرض در  به طور كل دو. كنند دو يا سه پارامتري توصيف مي
يكي از اين . مطرح است نظريه سؤال پاسخهاي  تعيين مدل

هاي آزمون و ديگري به  ها به بعد ساختاري داده مفروضه
  يا  ICC(شكل رياضي تابع يا منحني ويژگي سؤال 

Item characteristic curve (اين نظريه . شود مربوط مي
  .شوند هايي است كه در ادامه توصيف مي داراي ويژگي

  )IRFيا  Item response function(ع سؤال پاسخ تاب
در . ، توابع سؤال پاسخ استپاسخ نظريه سؤالعنصر بنيادي 

 بندي، تابع سؤال هاي موجود در يك مقياس درجه مورد سؤال
پاسخ، يك تابع رياضي است كه رابطه بين جايگاهي كه فرد 

نظير افسردگي يا هر خصيصه (در پيوستار يك سازه معين 
و احتمال آن كه آن فرد به يك سؤال مقياس كه براي ) ديگر
گيري آن سازه طراحي شده است پاسخ خاصي بدهد را  اندازه

، سازه، خصيصه پنهان نظريه سؤال پاسخدر . كند توصيف مي
شود خصيصه زيربنايي اصلي  شود؛ چرا كه فرض مي ناميده مي

هاي موجود در يك  است و به طور مستقيم پاسخ به سؤال
گيري آن خصيصه طراحي شده،  قياس را كه براي اندازهم

  . دهد تحت تأثير قرار مي
بندي تابع سؤال پاسخ اين است كه براي  هدف اصلي مدل

. هر سؤال موجود در يك ابزار يك تابع سؤال پاسخ تعيين كند
ها  از سوي ديگر توابع سؤال پاسخ براي ارزيابي كيفيت سؤال

د و به عنوان عناصر اصلي براي به گيرن مورد استفاده قرار مي
شناختي مهم به كار برده  هاي روان دست آوردن ساير ويژگي

اي در امتداد  در اصطلاح تابع سؤال پاسخ، نقطه. شوند مي
محور خصيصه پنهان كه منحني تابع سؤال پاسخ تغيير جهت 

يك فرد براي . دشواري سؤال است) نقطه عطف تابع(دهد  مي
سؤال دشوارتر نياز به سطح بالاتري از  پاسخ دادن به يك

پارامتر دشواري سؤال در تابع سؤال پاسخ . خصيصه دارد
شيب تابع . مشابه ميانگين سؤال در نظريه كلاسيك است

يعني نقطه دشواري (پاسخ در نقطه عطف منحني  سؤال
سؤالاتي كه . شود قدرت تشخيص سؤال ناميده مي) سؤال

است قادر هستند افراد موجود در ها بيشتر  پارامتر تشخيص آن
. اطراف نقطه دشواري سؤال در خصيصه را بهتر متمايز كنند

مشابه  نظريه سؤال پاسخهاي  پارامتر تشخيص در مدل
همبستگي سؤال با آزمون در نظريه كلاسيك يا بار عاملي 

  .)20(در تحليل عاملي است ) عامل -همبستگي سؤال(
 Test characteristic function(تابع ويژگي آزمون 

  )TCFيا 
يك ويژگي جالب نظريه سؤال پاسخ، تابع ويژگي آزمون 
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اين تابع برابر با مجموع همه توابع پاسخ يك آزمون . است
بيني نمرات  توان از تابع ويژگي آزمون براي پيش   مي. است

اگر آزموني . ها در سطوح مختلف توانايي استفاده كرد آزمودني
وار تشكيل شده باشد، تابع ويژگي آزمون به از سؤالات دش

رود كه آزمون دهندگان     سمت راست حركت كرده و انتظار مي
در مقابل اگر سؤالات آزمون . نمرات مورد انتظار پاييني بگيرند

ساده باشند، منحني ويژگي آزمون به سمت چپ كشيده 
و اين از اين ر. شود و نمره مورد انتظار افراد بالا خواهد بود مي

امكان وجود دارد كه از طريق تابع ويژگي آزمون تبيين كنيم 
هايي با توانايي  كه صرف نظر از نمرات خطا، چگونه آزمودني
كنند،  گيري مي ثابت در دو آزمون كه توانايي يكساني را اندازه

تابع ويژگي آزمون، . به طور متفاوت عمل خواهند كرد
هاي  پاسخ را به نمره ؤالهاي توانايي موجود در نظريه س نمره

دهد؛ چرا كه نمره مورد انتظار  واقعي نظريه كلاسيك ارتباط مي
دهنده در سطح خاصي از توانايي همان تعريف نمره  آزمون

  .)21(ها است  سؤال دهنده در آن مجموعه از واقعي آزمون
يا  Item information function(تابع آگاهي سؤال 

IIF(   
گيري يك سؤال،  براي قضاوت كردن در مورد دقت اندازه

توان تابع سؤال پاسخ هر سؤال را به يك تابع آگاهي  مي
دهد سؤال مورد نظر در هر سطح  تبديل كرد كه نشان مي

تابع . كند سنجي را فراهم مي خصيصه چه مقدار آگاهي روان
گيري توانايي را  اهي سؤال، سهم يك سؤال خاص در اندازهآگ

توانند مقادير آگاهي  هاي گوناگون مي سؤال. دهد نشان مي
متفاوتي در نقاط مختلف يك خصيصه پنهان خاص را فراهم 

هاي به نسبت آسان براي تفكيك كردن افراد  سؤال. كنند
هاي به  ضعيف در خصيصه بهتر هستند؛ در حالي كه سؤال

تر  بت دشوار براي تفكيك افراد قوي در خصيصه مناسبنس
هاي داراي دشواري متفاوت در نقاط  از اين رو، سؤال. هستند

دهند و  مختلف خصيصه پنهان آگاهي متفاوتي ارايه مي
كه قدرت تشخيص بيشتري دارند در مقايسه با  هايي سؤال
كه قدرت تشخيص كمتري دارند آگاهي بيشتري  هايي سؤال

هاي با قدرت تشخيص بالا در  در كل سؤال. كنند ميفراهم 

هاي داراي قدرت تشخيص پايين، سهم  مقايسه با سؤال
بيشترين سهم يك سؤال . گيري دارند بيشتري در دقت اندازه

ها به  آن) b(گيري در اطراف پارامتر دشواري  در دقت اندازه
را در واقع پارامتر دشواري، موقعيت تابع آگاهي . آيد دست مي

كند و قدرت تشخيص سؤال  در مقياس توانايي مشخص مي
در مدل يك پارامتري . )18( كند ميزان آگاهي را تعيين مي

ها شيب يكساني دارند پس آگاهي همه  چون همه سؤال
كسان است و فقط بر حسب پارامتر دشواري ها نيز ي سؤال

در . كند موقعيت اين تابع بر روي مقياس توانايي تغيير مي
هاي مختلف  مدل دو پارامتري چون پارامتر شيب در سؤال

در . ها نيز متفاوت است كند، پس مقدار آگاهي سؤال فرق مي
 -كه عامل حدس نيز در آن وجود دارد-مدل سه پارامتري 

رسد كه مقدار حدس  زماني به حداكثر مي مقدار آگاهي
حدس زياد شود مقدار آگاهي  هر چه. مساوي صفر باشد

  .)22(يابد  كاهش مي
يا  Test information function(تابع آگاهي آزمون 

TIF(   
توان توابع آگاهي مربوط  براي تشكيل تابع آگاهي آزمون، مي

از آن جا كه آگاهي . هاي مختلف را با هم جمع كرد به سؤال
آگاهي (شود  گيري مربوط مي به طور مستقيم به دقت اندازه
تابع آگاهي  )گيري بيشتر است بيشتر معادل با دقت اندازه

مقياس، ميزان دقت توابع يك ابزار در نقاط مختلف خصيصه 
تابع آگاهي با علامت . كند به عنوان يك كل را برآورد مي

)(I شود  نشان داده مي)تابع آگاهي آزمون در واقع . )23
بين خطاي . دهد خطاي مربوط به برآورد توانايي را نشان مي

برآورد توانايي و تابع آگاهي رابطه 
1

( )
( )

SE
I





برقرار  

توان گفت بيشترين دقت  مي با توجه به اين رابطه. است
گيري يك آزمون در نقطه خاصي از مقياس توانايي  اندازه

گيري در آن به  اي كه خطاي اندازه ، نقطهشود فراهم مي
وجود توابع آگاهي سؤال و آزمون، اساس . رسد حداقل مي

پاسخ  ها در چارچوب نظريه سؤال آزمون هايي را كه روش
تابع ويژگي سؤال و آزمون . شوند را تغيير داده است ساخته مي

Archive of SID

www.SID.ir


www.SID.ir

  و همكاران مجتبي حبيبي  

  309  1391/  4شماره /  10دوره / تحقيقات علوم رفتاري 
  

www.mui.ac.ir 

هاي  هاي مكمل مدل و نيز تابع آگاهي سؤال و آزمون ويژگي
هر چند كه . )24(پاسخ بوده و بسيار مفيد هستند  ؤالنظريه س

ويژگي اصلي اين توابع چيزي است كه از آن به عنوان ثبات 
  .برند پارامترهاي مدل نام مي) Invariance( يا تغييرناپذيري
  تغييرناپذيري

هم براي پارامترهاي  نظريه سؤال پاسخثبات پارامترها در 
سؤال و هم براي پارامترهاي افراد مطرح است و تنها با 

هاي آزموني كه مدل  آيد كه با داده يهايي به دست م مدل
اگر مدلي با . ها به كار برده شده برازش داشته باشد براي آن

ها برازش نداشته باشد بدون شك ثبات پارامترها نيز  داده
ها را  اين واقعيت كه توابع آگاهي سؤال. وجود نخواهد داشت

توان با هم جمع كرد، مبنايي براي ساخت مقياس در  مي
نظريه آگاهي سؤال و مقياس در . است ؤال پاسخنظريه س

مشابه با اعتبار سؤال و آزمون در نظريه كلاسيك  سؤال پاسخ
ها اين است كه در  هر چند كه يك تفاوت مهم بين آن. است

حسب  تواند بر مي) دقت(آگاهي  نظريه سؤال پاسخچارچوب 
اين كه يك فرد در كجاي دامنه خصيصه قرار گرفته باشد 

كند؛ در حالي كه در نظريه كلاسيك، اعتبار مقياس تغيير 
براي همه افراد صرف نظر از سطوح نمرات خامشان ) دقت(

  .)25(يكسان است 
تغييرناپذيري دو معني  نظريه سؤال پاسخهاي  در مدل
موقعيت يك فرد در پيوستار خصيصه پنهان را  دارد، اول

هايش به هر مجموعه سؤال با توابع  توان از روي پاسخ مي
ها از  پاسخ مشخص برآورد كرد، حتي اگر سؤال سؤال

در مقابل در نظريه كلاسيك پاسخ . ابزارهاي متفاوتي باشند
شوند تا نمره واقعي كه تنها به آن مقياس  ها جمع مي سؤال

هاي سؤالات، همان  دوم، ويژگي. را برآورد كنند تعلق دارد
وسيله تابع سؤال پاسخ مشخص شد، به  طور كه به

همچنين مقياس . هاي جامعه خاصي وابسته نيستند ويژگي
خصيصه به هيچ مجموعه خاصي از سؤالات وابسته نيست، 

در نظريه كلاسيك . )26(بلكه به طور مستقل وجود دارد 
آزمون، همين طور  -هاي سؤال ها و همبستگي ميانگين سؤال
هاي جوامع  ر و خطاهاي استاندارد به ويژگيضرايب اعتبا

در نظريه كلاسيك، مقياس نمره خام و . اند خاص وابسته
هاي خاص موجود در يك ابزار  وسيله مجموعه سؤال واقعي به

به عنوان مثال، در سنجش آموزش در . شوند منفرد تعريف مي
سطح گسترده، مقياس تغييرناپذيري پارامترهاي سؤال پيوند 

يعني قرار دادن (هاي مربوط به ابزارهاي مختلف  ياسدادن مق
آموزان در  بين دانش) ها در يك مقياس منفرد مشترك مقياس

در يك  6تا  3به طور مثال پايه (سطوح تحصيلي متفاوت 
به طور مثال (و در داخل يك سطح تحصيلي ) مدرسه

همين . كند مي را تسهيل) هاي چهارم در مدارس مختلف پايه
پاسخ براي مقايسه  سؤالنظريه هاي  اده از روشطور استف

اند در تحقيقات بين  افرادي كه به ابزارهاي متفاوتي پاسخ داده
  .)27(فرهنگي و رشدي آشكار است 

  تخاب مدلان
اگر سؤالات تشخيص برابري نداشته باشند بهتر است كه از 

پارامتري به جاي مدل يك پارامتري استفاده  3 و 2هاي  مدل
براي بررسي تأثير پارامتر حدس در پاسخ دادن به . شود

سؤالات بهتر آن است كه مشخص نماييم آزمون دهندگان با 
ار دشوار در كمترين توانايي تا چه ميزان به سؤالات بسي

اگر اين افراد به سؤالات بسيار دشوار . اند آزمون پاسخ داده
پوشي كرد، اما  توان از اين پارامتر چشم پاسخ نداده باشند مي

اگر اين گونه افراد به سؤالات بسيار دشوار بيشتر از مقدار 
مورد انتظار پاسخ داده باشند، بايد پارامتر حدس در مدل 

ن صورت مدل سه پارامتري بر گنجانده شود كه در اي
روش ديگر . )28(دو پارامتري ارجحيت دارد  و هاي يك مدل

بر . براي انتخاب بهترين مدل استفاده از تابع آگاهي است
مدلي بهترين برآورد از توانايي افراد را ارايه  اساس اين روش

خواهد نمود كه در نقطه ميانگين توزيع توانايي افراد بيشترين 
براي انتخاب بهترين . )8(آگاهي و كمترين خطا را داشته باشد 

توان از مقايسه  هاي مشاهده شده مي مدل متناسب با داده
  .)29(سؤالات نيز استفاده كرد 

  
  گيري بحث و نتيجه

پاسخ به  هاي موجود در نظريه كلاسيك و سؤال مقايسه مدل
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رابطه بين . وسيله افراد زيادي مورد بررسي قرار گرفته است
قدرت تشخيص و دشواري در نظريه كلاسيك و مدل دو 

 Lordبه وسيله  نظريه سؤال پاسخپارامتري لوجستيك در 
وي نشان داد كه تحت . مورد بررسي قرار گرفته است )29(

مثل زماني كه عملكرد افراد به وسيله حدس (شرايط خاصي 
اي بين سؤال و   همبستگي دو رشته) گيرد تحت تأثير قرار نمي

ال در آزمون در چارچوب نظريه كلاسيك و پارامتر شيب سؤ
نظريه سؤال پاسخ به طور تقريبي يكنواخت و به صورت تابعي 

توان به اين  يابند كه اين رابطه را مي از يكديگر افزايش مي
  .صورت نشان داد




21
i

i
i

ra
r  

و  riپاسخ  شيب سؤال در نظريه سؤال aiدر اين رابطه 
به دليل آن . اي در مدل كلاسيك است رشته همبستگي دو

هاي اختصاص يافته در هر دو مدل متفاوت  ها و نمره توزيعكه 
در نظريه ) X(توزيع نمره . باشد، اين رابطه تقريبي است مي

هاي  پاسخ شكل در نظريه سؤال) (كلاسيك و نمره توانايي 
به علاوه . غير خطي است و  Xمتفاوتي دارند و رابطه بين 

ز خطاهاي در نظريه كلاسيك تابعي ا) X(نمره كل آزمون 
اين طور ) (گيري است؛ در حالي كه نمره توانايي  اندازه
، هنگامي كه bو  pمشابه همين رابطه را بين  Lord. نيست

نظير مدل (ها قدرت تشخيص يكساني دارند  همه سؤال
George Rash ( بيان كرده است؛ به طوري كه با افزايشp ،

b اوي اگر سؤالات مقادير تشخيص نامس. يابد كاهش مي
وابسته خواهد بود كه  rبه  bو  pداشته باشند، پس رابطه بين 

   :توان به اين صورت نشان داد مي
i

i
i

yb
r

  
در مدل  iپارامتر دشواري براي سؤال  biدر اين رابطه 

متناظر با نمره  توزيع نرمال نمره استاندارد yiو  سؤال پاسخ
ترين  شايد مهم .گيرد قرار مي pتوانايي در جايي كه مقدار 

هاي جديد آزمون،  هاي كلاسيك و نظريه تمايز بين نظريه
. ثبات پارامترهاي سؤال و توانايي در نظريه سؤال پاسخ باشد

ها اشاره  اين ويژگي پيامدهايي دارد كه در اكثر منابع به آن
هاي  يعني، وابسته نبودن پارامترهاي افراد به سؤال. شود مي

ها به توزيع  و وابسته نبودن پارامترهاي سؤالموجود در آزمون 
ها  البته اين نتايج تحت برازش مدل با داده. ها توانايي آزمودني

  .به دست خواهند آمد
در نظريه كلاسيك آزمون نه تنها پارامترهاي افراد و 

هاي  ها ثبات ندارند، بلكه تشخيص نيز در نمونه سؤال
. يابد كاهش مي هاي متجانس نامتجانس زياد و در نمونه

هايي كه  ضريب دشواري نزديك يك نيز از نمونه آزمودني
آيد و  ها بالاتر از ميانگين است به دست مي سطح توانايي آن

هايي به  مقادير نزديك صفر اين شاخص از نمونه آزمودني
. تر از ميانگين قرار دارد ها پايين آيد كه توانايي آن دست مي

افراد نيز در مدل وابسته به  هاي به دست آمده براي نمره
ها  آزمون هستند؛ چرا كه دشواري آزمون، به طور مستقيم نمره

مدل نمره واقعي كه قسمت . )30(دهد  را تحت تأثير قرار مي
اعظم نظريه كلاسيك آزمون بر آن مبتني است، بررسي پاسخ 

داند، از اين رو  ها به يك سؤال خاص را جايز نمي آزمودني
بيني اين كه يك آزمودني يا يك گروه  اي پيشهيچ مبنايي بر

كنند،  ها چه طور در يك سؤال خاص عمل مي از آزمودني
در حقيقت نظريه كلاسيك آزمون به عنوان يك . وجود ندارد

نظريه آزمون مرجع و نظريه سؤال پاسخ به عنوان يك نظريه 
  .)31(شود  سؤال مرجع توصيف مي

گيري  بر عكس، نظريه سؤال پاسخ به متخصصان اندازه
دهد و طيف وسيعي از تعبير و  پذيري بيشتري مي اجازه انعطاف

بنابراين نظريه . سازد تفسيرها را در سطح سؤال ممكن مي
هد احتمال د گيري اجازه مي سؤال پاسخ به متخصصان اندازه

آن كه يك آزمودني خاص به يك سؤال معين پاسخ صحيح 
اگر سازنده آزمون نياز به دانستن . بدهد را تعيين كنند

هاي  هاي آزمون يك يا چند تن از آزمودني مشخصات نمره
. يك جامعه آماري داشته باشد اين ويژگي امتياز بارزي است

هاي خاصي  به طور مشابه اگر لازم باشد آزموني با ويژگي
هاي سؤال  ها طرح شود، مدل براي جامعه معيني از آزمودني

دهد كه اين كار را دقيق  پاسخ به سازنده آزمون اجازه مي
اين ويژگي نظريه سؤال پاسخ در مقايسه با . انجام دهد

كاربردهاي جديد خاص، نظير سنجش انطباقي، زياد ارزشمند 
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ز داراي معايب هاي سؤال پاسخ ني با اين وجود، مدل. نيست
هاي نظريه سؤال پاسخ  از جنبه فني مدل. فني و عملي هستند

پيچيده هستند و ممكن است در عمل مشكلات مربوط به 
  . برآورد پارامترهاي مدل به وجود آيند

هنوز به طور كامل . مشكل ديگر، برازش مدل است
روشن نيست كه چگونه بايد مشكلات برازش مدل را نشان 

. مشكلاتي كه مربوط به ابعاد آزمون است داد، به ويژه
به ويژه در حوزه (اي كه نظريه سؤال پاسخ  هاي عمده چالش
: با آن مواجه است عبارتند از) گيري نگرش و شخصيت اندازه

هاي مورد نياز براي برآورد  انتخاب مدل مناسب، تعداد آزمودني
 هيچ پاسخ روشن و. ها خوب پارامترها و برازش مدل با داده

همان . قطعي در خصوص هيچ يك از اين موارد وجود ندارد
گيري شخصيت  طور كه ذكر شد، اين مشكلات در حوزه اندازه

هاي  و نگرش با اين نظريه بارزتر هستند تا در حوزه آزمون
گذاري نيز  از سوي ديگر از نظر نمره. پيشرفت تحصيلي

تي شناخ هاي واقعي يك يافته روان تاكنون هيچ كس در داده
هاي به دست آمده از  هاي سؤال پاسخ بر نمره كه ترجيح نمره

اين موضوع (مقياس خام را نشان دهد به دست نياورده است 
ها و پارامترها  متفاوت از مزيت يكسان بودن مقياس نمره

هاي به دست آمده از مقياس  همبستگي بين نمره). است
ؤال پاسخ، هاي به دست آمده از نظريه س هاي خام و نمره نمره

از سوي ديگر، تمام مزاياي . است 95/0در اكثر مواقع بيش از 
شوند كه مدل با  نظريه سؤال پاسخ در صورتي حاصل مي

اي كه هنوز جواب روشني  ها برازش داشته باشد، مسأله داده
 در نهايت، به طور دقيق معلوم نيست كه. براي آن وجود ندارد

وي برآورد پارامترها ها چه تأثيري بر ر شدن مفروضه نقض
  .)32(دارد 

از نظر عملي، به طور تقريبي بدون توجه به كاربرد، 
تري در اين نظريه در مقايسه با  هاي فني پيچيده سؤال
مدل به طور يقين كاربرد . شود مي هاي كلاسيك مطرح مدل

هاي نظريه سؤال پاسخ  تك پارامتري در مقايسه با ساير مدل
هاي مربوط به  از سوي ديگر به دليل محدوديت. تر است ساده

هايي نيز در مورد برازندگي مدل  هاي اين مدل، سؤال مفروضه

هاي موجود در  وجود محدوديت. تك پارامتري مطرح است
ه سؤال پاسخ اي كه در نظري نظريه كلاسيك و فوايد بالقوه

گيري  شود، باعث شد كه بعضي از كاربران اندازه مطرح مي
به طور كلي . پاسخ را براي كار انتخاب كنند تنها نظريه سؤال

پاسخ به شرط برقراري  هاي سؤال تأكيد بر كاربرد مدل
مستقل بودن ) الف. ها اين مزايا را به همراه دارد مفروضه

ل بودن پارامتر توانايي از مستق) پارامترهاي سؤال از نمونه ب
اي براي كنار  هاي آزمون پايه مدل )آزمون و سؤالات آن ج

كنند  هاي آزمون و سطوح توانايي فراهم مي هم گذاشتن سؤال
هاي  هاي آزمون براي سنجش اعتبار نيازي به آزمون مدل) د

  . موازي ندارند
هاي كلاسيك آزمون در مسايل  مدل مزايايي كه از كاربرد

ها،  براي تحليل) الف: شوند عبارتند از گيري حاصل مي زهاندا
در مقايسه با نظريه ) ب. حجم نمونه كمتري مورد نياز است

برآورد ) ج. تري دارد هاي رياضي ساده پاسخ تحليل سؤال
ها نيازي  تحليل) د. پارامتر مدل به لحاظ مفهومي ساده است

مدل با به مطالعه خوبي برازش، براي اطمينان از برازش 
هاي عمده بين دو نظريه  تفاوت. هاي آزمون ندارند داده

آمده  1 در جدول )33(پاسخ  كلاسيك آزمون و نظريه سؤال
هاي نظريه كلاسيك آزمون تنها در  برخي از محدوديت. است

در برخي از . حالت نظري اثبات شده است تا در عمل
هاي حاصل از نظريه كلاسيك  ها همبستگي بين نمره پژوهش
گزارش شده  85/0گيري بيشتر از  هاي جديد اندازه و نظريه

هايي در اين حد حاكي از آن هستند كه  همبستگي. )13(است 
در واقع . باشند اين دو نظريه در واقع مكمل يكديگر مي

گفت كه امروزه به شكل صريح و دقيق مقدار و  توان مي
هاي جديد  ميزان ارتباط بين نظريه كلاسيك آزمون و نظريه

هاي نظريه  برخي از ويژگي. گيري مشخص شده است اندازه
پاسخ كه در نظريه كلاسيك وجود ندارد و به  سؤال

كند اين است كه توانايي و  پذيري آن كمك مي انعطاف
اين . روي يك مقياس مشترك قرار دارند پارامترهاي سؤال بر

دانيم يك سؤال كجاي مقياس توانايي بهترين  مي مطلب كه
دهد و دانستن رابطه دقيق بين  گيري را انجام مي اندازه
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كه به اين  عملكرد سؤال و توانايي مواردي هستند
  .كنند پذيري كمك مي انعطاف

هاي  خوبي و به سهولت در موقعيت نظريه كلاسيك به
هاي پژوهشي در سطح كلان  پژوهشي به عنوان يكي از روش

پژوهشگران نبايد . و خرد مورد استفاده پژوهشگران است
هاي نامتناسب مثل  نظريه كلاسيك آزمون را در موقعيت

هاي قومي و  هاي سني مختلف و اقليت بررسي وضعيت گروه
هاي نظريه كلاسيك  با وجود نقطه ضعف. به كار برند مذهبي
شواهدي مستند و قوي براي كنار گذاشتن كامل اين  هنوز

نظريه كلاسيك آزمون به دليل . روش ارايه نشده است
هايي مانند، آشنايي عميق پژوهشگران با مفاهيم آن،  ويژگي

هاي آن، كاربرد راحت و  درك گسترده و راحت مفروضه
هر چند . گيرد آميز قبلي مورد استفاده قرار مي تجارب موفقيت

هاي مختلف سني و  ايلي مثل بررسي وضعيت گروهكه مس
ها با مدل كلاسيك آزمون تناسب ندارند، اما استفاده از  اقليت
ها همچنان به قوت  هاي كلاسيك آزمون در ساير حوزه روش

خود باقي است و نظريه سؤال پاسخ به عنوان نيروي مكمل 
ذارد را كنار بگ كلي آن وارد ميدان شده نه رقيبي كه بتواند به

هاي  توان به دليل نقطه ضعف به طور كلي نمي. )13، 34(
يك، از آن در سنجش انطباقي و تشكيل بانك نظريه كلاس

اين موضوعات در چارچوب نظريه سؤال . سؤال استفاده كرد
  .پاسخ قابل انجام هستند

  
  هاي عمده بين نظريه كلاسيك و سؤال پاسخ تفاوت. 1جدول 

 نظريه سؤال پاسخ  CTT*  حيطه

  
  مدل. 1

  
غير خطي   X = T ± E خطي

( )

( )

(1 )
( )

1

i i

i i

Da b
i

i i Da b

C e
P C

e









 

  
  سؤال  آزمون  مورد بررسيسطح . 2

  ها مفروضه. 3

هاي آزمون برازش  راحتي با داده به(ضعيف 
  )كنند مي

0  =)e(E*  
0  =)TE(P*  
0  =2e1Pe*  

  )كنند ها برازش پيدا مي به سختي با داده(نيرومند 
  تك بعدي بودن* 
  استقلال موضعي* 

  بيني شده پاسخ پيش -مره مشاهده شدهن= خطا   غير واقعي -نمره مشاهده شده= خطا   گيري خطاي اندازه. 4

  X = SEM  تفسير نمره. 5

George Rash  = لوجيت)Logit(   +مانده باقي  
  خطا ±توانايي  = نظريه سؤال پاسخ

كه در اين جا نمره بيانگر احتمال پاسخ درست به يك سؤال در سطح مشخصي از صفت 
  .پنهان است

  ژگي سؤالمنحني وي  نامشخص  رابطه توانايي با سؤال. 6
  ها به اضافه توابع آگاهي و منحني ويژگي سؤال bو  P  aو  r  هاي سؤال آماره. 7

  توانايي. 8
نمرات آزمون يا نمرات واقعي برآورد شده 

شوند  روي مقياس نمره آزمون گزارش مي
  )شوند به يك مقياس مشترك تبديل مي(

يل شده گزارش يا بر روي يك مقياس تبد تا  -نمرات توانايي در مقياس 
  .شوند  مي

هاي سؤال و  ثبات آماره. 9
  شخص

ثباتي پارامترهاي سؤال و افراد وابسته به  بي
  .نمونه است

  .ها برازش كند پارامترهاي سؤال و افراد مستقل از نمونه هستند اگر مدل با داده -باثبات

  آزمودني 500تا  200  حجم نمونه. 10
مناسب  500تر از  اي بزرگ ست، اما در مجموع نمونهگيري متفاوت ا بر اساس مدل اندازه

  .هستند
*CTT: Classical test theory  
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The classical and modern theories of measurement in behavioral science 
and medicine: a review on the methodological properties, benefits and 

Limitations 
 

Mojtaba Habibi1, Ebrahim Khodaei2, Balal Izanloo3  

Abstract 
The classical test theory (CTT) and item response theory (IRT) are widely used in construction and 
analysis of exams and questionnaires. Because of the various shortcomings of CTT, IRT has been 
designed. Even though IRT has overcome most of the limitations of CTT and has made computer adaptive 
testing possible, it is still important to point out that not enough reasons exist to totally discard CTT. This 
theory is still in use in different scientific fields. Previous studies have showed that IRT is complementary 
to CTT, and is not a competitive model. The main difference between these two theories is that CTT is 
test-based, but IRT is item-based; for example, measurement error modeling in CTT and IRT were done in 
the test and item level, respectively. In practice, the IRT is shown to have very good performance in 
dealing with the problems presented in the CTT model; such as conditional standard errors, developing 
parallel tests, equating, and item bias and adaptive testing. In this study IRT and CTT are explored and the 
weaknesses and advantages of both theories have been discussed. 

Keywords: Classical test theory, Item response theory, Weakness and advantage 
 
Type of article: Original  
 
Received: 09.05.2012 Accepted: 10.11.2012 

  

Archive of SID

www.SID.ir

