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  زارهاي زاگرس ها و بوتهعلفزارنوع و توليد در رابطه ت
  

  4جوريمحمد حسن   و3شكريمريم  ،2 كرميپرويز ،1مريديتيمور 
  

  :چكيده
از جمله مفاهيم مهم در علم اكولوژي بحث تنوع زيستي است كه در ساليان اخير توجه زيادي را 

 تنوع و در اين ميان رابطه. ه استبه خود معطوف داشته و از جوانب مختلف مورد بررسي قرار گرفت
تحقيق حاضر تلاش ديگريست در . اص داده استصتوليد سهم به سزايي از اين مطالعات را به خود اخت

. زار صورت گرفته است  و بوتهعلفزاراگرس و در دو تيپ اين زمينه كه در مراتع كوهستاني ز
 4 و علفزار مترمربعي در تيپ 1اي  سيستماتيك با كاربرد پلاته-برداري به روش تصادفي نمونه

جهت بررسي تنوع و .  متري صورت پذيرفت50زار و در امتداد ترانسكتهاي  مترمربعي در تيپ بوته
اي با شمارش  غناي گونه.  استفاده گرديد واينر- شانونسون وپمنتاش، سيكنواختي از سه شاخص مك

تجزيه و تحليل . طع و توزين محاسبه گرديدها در داخل هر پلات، و توليد نيز به روش ق تعداد گونه
 نتايج حاصله نشان داد در. صورت پذيرفت Stepwise به روش آماري با استفاده از مدل رگرسيوني 

زار بين  رابطه مذكور در تيپ بوته.  نداردداري بين تنوع و توليد وجود  هيچگونه رابطه معنيعلفزارتيپ 
دار گرديد كه با   معني01/0در سطح احتمال  و مكنتاش  واينر-هاي تنوع شانون توليد و شاخص

  واينر-مكنتاش در مقايسه با شانون مشخص گرديد شاخص Betaاستفاده از جدول ضريب 
  .بر روي توليد دارد ) برابر3 حدود(گذاري بيشتري  تأثير

  
    زاگرس،علفزار  ،  بوته زار، توليد،تنوع: ي كليدهايواژه 
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  مقدمه
ين تنوع و خصوصيات جامعه از رابطه ب

جمله ميزان بيوماس توليدي گياهان، به 
مبحث مهمي در علم اكولوژي تبديل شده 

اين رابطه و عوامل دخيل در آن سوالي . است
اساسي و بنيادي است كه پاسخ به آن مستلزم 

از بوم شناسي مرتبط ساختن مفاهيم حاصل 
مرتبط ساختن . باشد تم ميسجامعه و اكوسي

لشي جديد فرا روي  فاكتورها خود چااين
  .گشايد اكولوژي مدرن مي

اي در اثر  از دست رفتن تنوع گونه
هاي محيطي و انساني گوناگون از  استرس

در چند دهه ... جمله چراي شديد، خشكي و 
اخير، نياز به فهم روابط موجود بين تنوع و 

 بيوماس  ميزانخصوصيات جامعه از جمله
.  را دو چندان كرده استتوليدي توسط گياهان

اين مورد مطرح است اين ال مهمي كه در سو
ي ها كه اصولاً بازده بيوماس در سيستم

هايي كه از  متنوعتر بيشتر است يا در سيستم
العات مط. تري برخوردارند اي پايين تنوع گونه

اي مثبت بين اين  تجربي جديد دلالت بر رابطه
صله عوامل دارند هر چند تفسير نتايج حا
  .هميشه كانون بحث و مشاجره بوده است

تأثير حذف يك  )1996 (1سلا و همكاران
گونه را بر فرآيندهاي اكوسيستم از جمله 

هاي   بيوماس، در ارتباط با حضور گونهميزان
يك مكمل دانسته و معتقدند چنانچه نقش 

هاي ديگر موجود  گونه بتواند به وسيله گونه
متري در ثير كجبران شود، حذف اين گونه تأ

هاي مكمل حضور  مقايسه با حالتي كه گونه

                                                
1 - Sala  et al 

سيمستد و  .ندارند بر جاي خواهد گذاشت
اثر تنوع را بر بيوماس مورد  )1998 ( 2همكاران

 و بيان داشتند چنانچه تنوع ارزيابي قرار دادند
 يك گونه به ده گونه افزايش دهيم هيچ را از

حاصل نشده و تغييري در حاصلخيزي خاك 
ها غالب  هايي كه لگوم  هم فقط در پلاتتنوع

  .يابد هستند افزايش مي
ليد را وابسته رابطه تنوع و تو )2003(3گيو

دارد رابطه  داند و ابراز مي به مراحل توالي مي
مذكور فقط در ابتداي توالي مثبت بوده و در 

مراحل توالي رابطه مذكور منفي اواخر 
  .گردد مي
تأثيرات غناي  )2003(4همكاران و  روجيوانون

ها مورد  اي بر توليد را در غياب لگوم گونه
لاي بررسي قرار دادند و دريافتند بيوماس با

اي افزايش  سطح خاك با افزايش غناي گونه
اين افزايش  آنها همچنين دريافتند. يابد مي

هاي غالب و پر بازده  مربوط به افزايش گونه
ن نيست بلكه مربوط به افزايش كارايي چندي

ضمن  )2003(5فوكس .باشد ونه كم بازده ميگ
ت رابطه تنوع و بيوماس، اظهار بررسي دراز مد

باعث تفاوت در نوع منبع مصرفي دارد تنوع  مي
گردد كه اين عامل ضمن حفظ تنوع، باعث  مي

استفاده كاملتر از منابع قابل دسترس كه خود 
 بيوماس را در پي خواهد داشت، افزايش

  .گردد مي
رابطه تنوع و توليد را  )2003(6يكآلكوك و ه

زارهاي استراليا مورد ارزيابي قرار دادند  در بوته

                                                
2- Symstad et al 
3 - Guo 
4 - Van Ruijven et al 
5 - Fox 
6 - Allcock and Hik 
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هاي  غناي گونه  لگاريتمتوليد باو دريافتند 
هاي  غناي گونهلگاريتم  منفي و با  رابطهبومي

  . رابطه مثبت داردغير بومي
يقات مرتبط ديگر در اين از جمله تحق

؛ )2003(1يتوان به كارهاي راجانيم زمينه مي
 و ؛ باركر)2003 (2برندز و  روجيوانون

 4 و همكاران؛ بهاتاري)2004( 3همكاران
؛ )2004(5و همكارانريس لامبر ؛ )2004(

 )2004(7 و همكاران؛ و مولدر)2004(6لپز
اشاره كرد كه هر كدام به نحوي روابط موجود 
بين تنوع و توليد را از جوانب مختلف و تحت 

ورد بررسي قرار ختلف محيطي مشرايط م
 لازم به ذكر است محققين ديگري .اند داده

هكتور و  ،)1994(8تيلمن و دانينگچون 
 10، هيوز و روق گاردن)1999(9همكاران

كرين و ) 2001(11، تيلمن و ديگران)2000(
در اين ) 2003(13 فريدلي و)2003( 12همكاران

  . زمينه تحقيقات ارزنده اي را انجام دادند
ديگري است در اين ش تحقيق حاضر تلا

زمينه كه به منظور ارزيابي مراتع منطقه و 
 برايتعيين توان توليدي اين اكوسيستم ها 

برداري پايدار از آنها  برنامه ريزي صحيح و بهره
و كشف روابط موجود بين تنوع و توليد به 

، در شناسي بومعنوان دو جزء مهم در علم 

                                                
1 - Rajaniemi 
2 - van Ruijven & Berendse 
3 - Barker et al 
4 - Bhattarai et al  
5 - Ris Lambers et al 
6 - Leps 
7 - Mulder et al 
8 - Tilman  & Downing 
9 - Hector et al 
10 - Hughes & Roughgarden 
11 - Tilman et al 
12 - Craine et al 
13 - Fridley 

 و رعلفزارس و در دو تيپ مراتع كوهستاني زاگ
  .زار صورت گرفته است بوته

  
  :مواد و روشها

 حوزه منطقه مورد مطالعه قسمتي از
باشد كه در  آبخيز رودخانه سفيد برگ مي

 96 كوههاي زاگرس و در  رشتهدامنه
رستان شه(كيلومتري شمال غربي كرمانشاه 

با كوهستاني   منطقه اين .واقع شده است) پاوه
 بين ا از سطح دري متر2200ارتفاع متوسط

 دقيقه تا 23 درجه و 46طولهاي جغرافيايي 
 دقيقه و عرضهاي جغرافيايي 28 درجه و 46
  . درجه قرار دارد35 دقيقه تا 56 درجه و 34

تشكيلات زمين شناسي منطقه عمدتاً 
مربوط به دوران سوم زمين شناسي و شامل 
آهكهاي آسماري و سنگهاي سيليسي است كه 

دم ظهور اثرات بارندگي نسبتاً زياد موجب ع
ن مواد مادري آهكي در خاكها گشته و ميزا

  .)2(آهك در خاك نسبتاً پايين است 
هاي آب  نظر به پايين بودن سطح سفره
كها و نيز زيرزميني و وضعيت زهكشي خوب خا

شناسي شور، اثري  عدم وجود تشكيلات زمين
 خاكهاي .شود ياز شوري در منطقه ديده نم

اي اصلي منطقه را كهاخ 15و براون 14ريگوسول
  ).2(دهند  تشكيل مي

هاي هوايي  آب و هواي منطقه متأثر از توده
انه و اقيانوس اطلس است كه از درياي مديتر

د به غرب كشور و با وروسرچشمه گرفته و 
هاي زاگرس بارندگي مناسبي  برخورد به دامنه

بارندگي . آورد د ميرا در سطح منطقه به وجو
                                                
14 - Regosol 
15 - Brown 
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نگين دماي يمتر، ميا ميل748متوسط ساليانه 
با گراد، و اقليم منطقه   درجه سانتي12ساليانه 

توجه به تقسيم بندي آمبرژه از نوع مرطوب 
  .)2( سرد است

 مطالعه جهت بررسي روابط موجود نخست با
 تشخيص  زيردو تيپ گياهي پوشش گياهي،

  : داده شد
هايي از قبيل  يت گونه با غالبعلفزار تيپ -1

Taeniatherum crinitum، Trifulium 
dasyurum  زار كه تركيب اصلي   تيپ بوته-2و

 Hordeum و Astragalus parawianus آن را
bulbosumبرداري به  نمونه. دهند  تشكيل مي

 سيستماتيك با كاربرد پلاتهاي -روش تصادفي 
 مترمربعي در 4 و علفزار مترمربعي در تيپ 1

 متري 50زار و در امتداد ترانسكتهاي  تيپ بوته
حجم نمونه آماري لازم با . صورت پذيرفت
=− استفاده از فرمول

22

22

xp

stN    ،52 عدد براي 

زار به   عدد براي تيپ بوته56 و علفزار تيپ
 و يكنواختي از بررسي تنوعجهت  .دست آمد

 و 2، مكنتاش1 واينر- شانونسه شاخص
اي هم  غناي گونه. استفاده گرديد 3سونپسم

ها در داخل تمام پلاتها  ارش تعداد گونهبا شم
 از بيوماست برآورد ميزان  جه.دشمحاسبه 

در نهايت  . استفاده گرديدروش قطع و توزين
ها  نرم   دادهسازي  ضمن پردازش و آماده

جهت تجزيه و تحليل آماري به كار  SPSSافزار
براي نشان دادن تأثير گذاري عوامل . رفت

 بر روي توليد، ) غناتنوع، يكنواختي، (مختلف 
 و  Stepwiseبه  روش  از رگرسيون خطي

                                                
1 - Shanon- Weiner 
2 - McIntosh 
3 - Simpson 

جهت تشكيل . گرديد استفاده رگرسيوني مدل 
 در جدول Betaمدل رگرسيوني از ضريب 
اين ضريب ميزان . آناليز رگرسيون استفاده شد

تاثيرگذاري هريك از متغيرهاي مستقل را بر 
در كل يك . روي متغير وابسته نشان مي دهند

  :رسيوني به شكل زير قابل تعريف استمدل رگ
nx...xxxy θλβα ++++= 321  

نشاندهنده ...  و α ،β ، λكه در آن ضرايب 
  و)Betaضريب ( ميزان تأثير عوامل مستقل

1X  ،2X  نيز خود متغيرهاي مستقل ... و
  . محسوب مي شوند

  
  

  نتايج
   تنوع-1

 شاخص هاي تنوع، يكنواختي و غنا ميزان
با توجه به فرمولهاي مختلف و به تفكيك دو 

 همچنانكه از . است مشهود1 نمودارتيپ در 
نمودار پيداست از لحاظ تنوع فقط شاخص 

زار   بيشتر از بوتهعلفزاردر تيپ مكنتاش 
سون و پسم(هاي ديگر  باشد و شاخص مي

پ مذكور كمتر از تيپ تيدر )  واينر-شانون
دو تيپ از لحاظ شاخص . باشد زار مي بوته

يكنواختي تفاوت قابل توجهي با هم ندارند اما 
زار به طور  اي در تيپ بوته غناي گونه

.باشد  ميعلفزارچشمگيري بيشتر از تيپ 
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تنوع شانون  تنѧѧوع
مكنتѧѧѧѧاش

تنѧѧوع
سيمسѧѧѧون

يكنواخѧѧѧѧѧتي
شانون  

يكنواخѧѧѧѧѧتي
مكنتѧѧѧѧاش

يكنواخѧѧѧѧѧتي
سيمسѧѧѧون

غناي گونه
اي

گراسѧѧѧѧلند

بوته زار

  
  اي شاخصهاي تنوع، يكنواختي و غناي گونه: 1 شكل

  
   رابطه تنوع و توليد-2

ليد، تنوع، همبستگي بين توضريب 
اي براي دو تيپ  يكنواختي و غناي گونه

.  استآمده 2 و 1در جداول ) زار  و بوتهعلفزار(
 متغيير علفزارهمچنانكه كه پيداست در تيپ 

  از متغييرهاي با هيچكدام ) Y(وابسته وزن 
  

  
نشان نداده داري  مستقل همبستگي معني

بين وزن و زار همبستگي  اما در تيپ بوته. است
 01/0شاخص تنوع مكنتاش در سطح احتمال 

هاي  يعني از بين شاخص. دار شده است يمعن
خص مكنتاش با توليد مختلف فقط شا

  .داري نشان داده است همبستگي معني

 
علفزار ضريب همبستگي پيرسون در تيپ -1جدول   

 Y  سونپمس مكنتاش شانون غناي  
اي گونه  

يكنواختي 
 شانون

يكنواختي 
تاشمكن  

يكنواختي 
سونپمس  

Y
 ضريب همبستگي پيرسون 

 معني داري
  ها تعداد نمونه

1 
0 
60 

214/0  
100/0  
60 

136/0  

300/0  
60 

190/0  
146/0  
60 

071/0  
590/0  
60 

210/0  
107/0  
60 

222/0  
088/0  
60 

162/0  
215/0  
60 

  
ضريب همبستگي پيرسون در تيپ بوته زار -2جدول   

 Y  سونپمس مكنتاش شانون غناي  
نه ايگو  

يكنواختي 
 شانون

يكنواختي 
 مكنتاش

يكنواختي 
سونپسم  

Y
 

 ضريب همبستگي پيرسون
داري معني  

  ها تعداد نمونه

1 
0 
60 

149/0-  
255/0  
60 

705/0  

000/0  
60 

216/0-  
098/0  
60 

119/0-  
366/0  
60 

077/0-  
558/0  
60 

122/0-  
352/0  
60 

131/0-  
312/0  
60 
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دگانه ننتايج حاصل از آناليز رگرسيون خطي چ
در .  آمده است6 تا 3براي دو تيپ، در جداول 

   به عنوان متغيير وابسته )Y (هر دو مورد وزن
  

شاخص تنوع و يكنواختي ( و ساير فاكتورها 
) اي  سون و غناي گونهپنون، مكنتاش، سمشا

  .به عنوان متغيير مستقل وارد مدل شده است

  علفزار ميزان ضريب تبين تيپ -3جدول 
همبستگيضريب  مدل  خطاي برآورد انحراف معيار ضريب تبين تعديل شده ضريب تبين 
1 385/0  148/0  033/0  56624/128  

  
 علفزار جدول تجزيه واريانس تيپ -4جدول 

 معني داري F ميانگين مربعات درجه آزادي مجموع مربعات مدل
 رگرسيون
 باقيمانده

 كل

2/149126  
507/859522  
707/1008648  

7 
52 
59 

743/21303  
279/16529  

289/1  274/0  

 
زار  ميزان ضريب تبين تيپ بوته-5جدول   

 خطاي برآورد انحراف معيار ضريب تبين تعديل شده ضريب تبين ضريب همبستگي مدل
1 
2 

705/0  
746/0  

497/0  
556/0  

489/0  
541/0  

01207/496  
19657/470  

  
ر جدول تجزيه واريانس تيپ بوته زا- 6جدول  

اتمجموع مربع  مدل  معني داري F ميانگين مربعات درجه آزادي 
         رگرسيون1

 باقيمانده
 كل

   رگرسيون      2

 باقيمانده
 كل

8/14123668  
4/14269622  
3/28393291  
7/15791456  
6/12601834  
3/28393291  

1 
58 
59 
2 
57 
59 

9/14123668  
97/246027  

 
3/7895728  
8/221084  

407/57  
 
 
714/35  

000/0  
 
 

000/0  

  
  علفزارتيپ ) 1-2

ميزان   پيداست3همچنان كه از جدول 
 شده كه 148/0ضريب تبين چيزي در حدود 

 درصد از پراكندگي 8/14نشان ميدهد فقط 
ه وسيله متغيرهاي مشاهده شده در توليد ب

 در جدول آناليز. شود مستقل توجيه مي
داري  هم سطح معني) 4جدول (رگرسيون 

  شده كه با  05/0مشاهده شده بيشتر از 
  

  
اي  توان گفت رابطه توضيحات ذكر شده مي
  . وجود نداردعلفزاربين تنوع و توليد در تيپ 

  
  زار تيپ بوته) 2-2

    مشهود است5  و2 ولاجدهمچنانكه در 
 توليد ا را بهمبستگيمتغيري كه بيشترين 

نشان داده است، شاخص تنوع مكنتاش با 
در .  بوده استهمبستگي درصد 70ميزان

 با اضافه شدن شاخص 2مدل، در مرحله بعد
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 درصد رسيده 75تنوع شانون اين ميزان به 
 درصد 6/55ضريب تبيين در اين مرحله . است

شده كه نشان دهنده اين است كه اين دو 
غييرات  درصد ت6/55متغير با هم به ميزان 

 43حدود . كنند متغير وابسته را توجيه مي
جدول  . بوده استدرصد ناشي از عوامل ديگر

ت آناليز رگرسيون اين تيپ  بيانگر اين واقعي
هاي  است كه رابطه بين توليد و شاخص

 01/0سون در سطح احتمال پمكنتاش و سم
رگرسيوني مدل  .)6جدول( دار شده است معني

 براي اين Betaكه با استفاده از جدول ضريب 
  :تيپ به دست آمد به قرار زير است

Y= .848 McIntosh + .281 Shanoon 
توان گفت شاخص  با توجه به معادله فوق مي

مكنتاش در مقايسه با شاخص شانون تأثير 
) توليد(گذاري بيشتري بر روي متغير وابسته 

  ). برابر3 حدود(داشته است 
  

  :گيري و نتيجهبحث 
از بين رفتن تنوع زيستي در سطوح 

در ) اي، اكوسيستمي ژنتيكي، گونه(مختلف آن 
 اخير، و به تبع تأثيراتي كه بر روي هاي سال

ساير فرآيندهاي مرتبط بر جاي خواهد 
گذاشت، نياز به فهم روابط موجود را دو چندان 

  . كرده است
نتايج حاصل از رابطه تنوع و توليد مؤيد    

 هيچگونه علفزاراين واقعيت است كه در تيپ 
 هاي تنوع داري بين توليد و شاخص رابطه معني

مستد و س. ه شده وجود نداردبه كار گرفت
نيز دريافتند چنانچه تنوع را  )1998(همكاران 

از يك گونه به ده گونه افزايش دهيم، هيچ 
. شود تغييري در ميزان توليد حاصل نمي

 در كتاب شالوده بوم )1965(همچنين اودوم 
دارد توليد يا جمع ميزان   اظهار مي شناسي

گذارد لكن  يها تأثير م سير انرژي بر تنوع گونه
بايد دانست كه اين دو متغيير به هيچ وجه با 

زار،  در تيپ بوته .يكديگر وابستگي خطي ندارند
 توانسته بيشترين مقدار شاخص تنوع مكنتاش

 تغييرات مربوط به متغير توليد را توجيه كند
)497/0 =2R( كه البته اين رابطه بسيار معني 

افزودن  و از آنجاكه با )6جدول( دار نيز است
متغير شانون به مقدار اندكي توانسته بر اين 

 با لذا) 6 و5جدول( سطح تغييرات افزوده شود
توان گفت شاخص  توجه به نتيجه حاصله مي

جهت ارزيابي تنوع   يبهترمكنتاش شاخص 
 هكتور و همكاران .باشد در ارتباط با توليد مي

نيز دريافتند تنوع و تركيب گياهي اثر  )1999(
اري بر بيوماس بالاي سطح خاك دارد و د معني

تر از توليد بالاتري  اصولاً جوامع متنوع
 در )2001 ( و همكارانتيلمن .برخوردارند

 و  روجيوانون، مراتع ميني سوتاي آمريكا
نيز  )2003(و فوكس  )2003( همكاران

اي بالا، توليد را  ونهدريافتند تنوع و غناي گ
   .دهد افزايش مي

هاي   تناقض در يافتهرسد به نظر مي
 به فاكتورهاي بارندگي،  مي تواند مربوطموجود

اي از  خاك، توپوگرافي، تركيب گياهي و مرحله
 پاريولو و سلا . مرتع مورد مطالعه باشدتوالي

تأثير حذف يك گونه را بر فرآيندهاي  )1995(
اكوسيستم از جمله ميزان بيوماس در ارتباط 

نند و معتقدند دا هاي مكمل مي با حضور گونه
كه چنانچه نقش يك گونه بتواند به وسيله 

هاي ديگر جبران شود، كاهش تنوع  گونه
همچنين . تأثيري بر بيوماس نخواهد گذاشت
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، )1999(، هكتور و همكاران )1998(لوريو 
 فريدليو  )2000( روق گاردن و يوزه
هاي   را با جنبهتنوع و توليد، رابطه )2003(

: كوسيستم از جملهمختلفي از عملكرد ا
 محيطي، تركيب گياهي، –پارامترهاي فيزيكي 

اما . دانند ميزان نيترات خاك و نور مرتبط مي
رسد بيشترين تأثير را در  عاملي كه به نظر مي

اي از توالي است  كند، مرحله اين ميان ايفاء مي
در اين . شود  بررسي ميكه رابطه مذكور در آن

دارد در آغاز  اظهار مي )2003( رابطه گيو
يابد و  مراحل توالي، تنوع و بيوماس افزايش مي

اي مثبت بين اين دو عامل وجود دارد،  رابطه
در حاليكه در اواخر مراحل توالي، بيوماس 

اين همان . يابد افزايش، اما تنوع كاهش مي

اي است كه تحت عنوان مدل كوژي  مسئله
شود و از طرف بسياري از  شكل از آن ياد مي

  و همكارانمندان از جمله بهاتاريدانش
  .به اثبات رسيده است )2004(

با توجه به پيچيدگي روابط موجود بين 
تنوع و توليد، تعدادي از محققين معتقدند 
تنوع بيش ار آن كه با عملكرد اكوسيستم در 
. ارتباط باشد با ثبات اكوسيستم مرتبط است

يعني همان چيزي كه فرضيه پايداري 
شود و   بر اساس تنوع خوانده ميها اكوسيستم

 و تيلمن: توسط محققيقن زيادي چون
) 2003 ( و همكارانو كراين) 1994 (همكاران

  .مورد تأكيد قرار گرفته است
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The relationship between diversity and production in  

the zagros grasslands and shrublands 
 

T. Moridi1, P. Karami2, M. Shokri3 & M.H. Jouri4 
 
Abstract: 

Biodiversity is an important concept in ecology which gained more attention in 
recent years and its various aspects have been studied. One of its aspects is the 
relationship between diversity and forage production which has been studied by many 
researchers. This study attempt to look at this relationship for mountainous grassland 
and shrubland of Zagros in Iran. The sampling was done on random- systematic way 
using  1 m2 in grassland type and 4 m2  in shrubland both along 50 meters transects. In 
order to calculate diversity and evenness, three indices of McIntosh, Simpson, and 
Shannon were used. Species richness was calculated by counting the number of species 
within each plot and forage production was estimated by clipping. A regression analysis 
with Stepwise method was performed. The results indicated that there was no 
significant relationship between diversity and forage production grassland. In contrast, 
the relationship was significant in shrubland between forage production and diversity 
indices of Shannon and McIntosh. Using partial coefficient table there was more 
influence of McIntosh index compared to Shannon index.  
 
Keywords: diversity, production, shrubland, grassland, zagros 
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