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  مهمترين شاخص هاي تاثير گذار سلامت مرتع در مراتع بوته زار ايرانمعرفي 
  مراتع استپي رودشور ساوه: مطالعه موردي

 5بهروز ملك پور و 4، محمدحسن جوري3،  مايك پلانت2، حسين ارزاني1محمد مهدوي

 چكيده
كاربرد دارد، داراي نقش ارزيابي وضعيت مرتع كه به عنوان يك ابزار شناسايي مهم در علم مديريت مرتع 

و جايگاه خاصي در تشخيص ميزان انحرافات به وجود آمده در مرتع است، مشروط براين كه شاخص هاي به 
كار گرفته شده، توانايي تشخيص و تفكيك تفاوت هاي موجود را در سطح اكوسيستم داشته و نيز قادر باشند 

اين بوده است كه با استفاده از مدل سلامت مرتع، هدف تحقيق . عملكرد آن را به خوبي ارزيابي نمايند
مهمترين شاخص هاي اكولوژيك جهت دستيابي به شاخص هاي مناسب ارزيابي سلامت و وضعيت تعيين 

بدين منظور در رويشگاه استپي رودشور ساوه سه سايت قرق ميان مدت، قرق بلند مدت و منطقه چراي . گردد
 شاخص سلامت مرتع در قالب سه ويژگي پايداري خاك و رويشگاه، 17در داخل هر سايت. شديد انتخاب شد

نتايج نشان داد در منطقه قرق ميان . عملكرد هيدرولوژيكي و سلامت موجودات زنده مورد ارزيابي قرار گرفت
 عملكردي، توليد، تركيب و توزيع پوشش گياهي، خاك لخت، -مدت شاخص هاي گروههاي ساختاري

 خاك و تخريب خاك سطحي بيشترين تاثير را بر روي سلامت مرتع داشتند كه سهم فرسايش بادي، پايداري
درمنطقه قرق بلند مدت شاخص هاي مرگ .  عملكردي بيشتر از بقيه بوده است-شاخص گروههاي ساختاري

 عملكردي، گياهان مهاجم ،خاك لخت، فرسايش بادي، ستون هاي -و مير گياهان، گروههاي ساختاري
داري خاك به عنوان شاخص هاي تاثير گذار وارد مدل شدند كه در ميان اين شاخص ها، فرسايشي، پاي

در منطقه . شاخص مرگ و مير گياهان بيشترين سهم را در تغييرات ايجاد شده در سلامت مرتع داشته است
 عملكردي، گياهان -  شاخص بررسي شده شاخص هايي نظير گروههاي ساختاري17چراي شديد از ميان 

م، خاك لخت، كوبيدگي خاك، فرسايش بادي، پايداري خاك و تخريب خاك سطحي بيشترين سهم را مهاج
 عملكردي در -در تغييرات ايجاد شده در سلامت مرتع داشته اند كه سهم شاخص گروههاي ساختاري

ات هرسه ويژگي اكوسيستم مرتع درايجاد تغيير. تغييرات سلامت مرتع بيشتر از ساير شاخص ها بوده است
  . بوده استسلامت مرتع تاثير گذار هستند ولي سهم ويژگي سلامت موجودات زنده بيشتر از ساير ويژگي ها 

  
   سلامت مرتع، شاخص هاي اكولوژيك،  بوته زار، رودشور: كليديواژه هاي

                                                
 E-mail: khosro.mahdavi@gmail.com،  دانشگاه آزاد اسلامي واحد نور استاديار -1
   دانشگاه تهراناستاد -2
  )BLM( عضو دپارتمان دفتر مديريت اراضي ايالات متحده  -3
  زاد اسلامي واحد نور دانشگاه آ مربي -4
   دانشگاه آزاد اسلامي واحد نوراستاد -5
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  مقدمه
مراتع به عنوان اراضي كه پوشش طبيعي 
آنها شامل گندميان، شبه گندميان، پهن برگان 

بوته هاست تعريف شده  و در نتيجه علفي يا 
گياه و (تاثير متقابل محيط و موجودات زنده 

بوجود آمده و بعنوان يك ) علفخواران
).  14(اكوسيستم طبيعي مديريت مي شوند 

براي اعمال مديريت صحيح و اصولي براين 
اكوسيستم طبيعي مي بايست منابع موجود در 

قام و آن دقيقا ارزيابي شوند تا بتوان از ار
اطلاعات بدست آمده در برنامه ريزي هاي 

 در ).2( ميان مدت و بلند مدت استفاده كرد
ارزيابي مراتع فاكتورهاي مختلفي از جمله 
تركيب گياهي، تراكم، تكرار، توليد، گرايش و 

بسياري از . وضعيت اندازه گيري  مي شوند
متخصصين براين باورند كه از ميان 

ابي مراتع مورد فاكتورهايي كه جهت ارزي
استفاده قرار مي گيرند، شايد وضعيت مرتع 
مهمترين فاكتوري باشد كه ارزيابي آن در 
 مديريت مرتع ضرورت بيشتري داشته باشد

 چون ارزيابي اين پارامتر مدير مرتع را از .)13(
روند تغييرات آگاه ساخته و او را در مديريت 

 عدم .)23(اصولي مرتع راهنمايي  مي كند 
اخت دقيق اين امر موجب اشتباه در تدوين شن

سياستهاي مديريتي و استفاده غير اصولي از 
  ). 17(سرزمين خواهد شد 

در مباحث مربوط به وضعيت مرتع يكي از 
موضوعات اصلي و اساسي اين است كه از چه 
شاخص يا شاخص هايي جهت تعيين وضعيت 

در گذشته جهت پايش و . مرتع استفاده نماييم
ي مرتع از شاخص هاي گياهي به عنوان ارزياب

فاكتورهاي اصلي براي شناسايي ميزان درجه 

انحراف وضعيت فعلي مرتع نسبت به وضعيت 
 يا صرفا از شاخص هاي خاك) 6( كليماكس

براساس تحقيقات برخي . استفاده مي شد) 22(
محققين روش هاي ارزيابي وضعيت مرتع كه 

ياهي صرفا مبتني بر شرايط خاك يا پوشش گ
باشند چندان دقيق نبوده و بخوبي نمي توانند 
صحت عملكرد اكوسيستم را مورد ارزيابي قرار 

لذا استفاده از روش هايي كه از ). 12( دهند
شاخص هايي استفاده نمايد كه بتواند صحت 
عملكرد اكوسيستم را ارزيابي كند مي تواند به 
جاي استفاده صرف از شاخص هاي خاك و يا 

پوشش گياهي مفيد و از كارايي شاخص هاي 
  . بيشتري برخوردار باشد

برهمين اساس وزارت كشاورزي ايالات 
متحده و بخش خدماتي حفاظت از منابع 
طبيعي مدل سلامت مرتع را كه مبتني بر سه 
ويژگي اكوسيستم مرتعي نظير پايداري خاك و 
رويشگاه، عملكرد هيدرولوژيك و سلامت 

كولوژيكي  شاخص ا17موجودات زنده و 
نظيرشيار، الگوي جريان آب، تراس يا خاك 
رفت، خاك لخت، خندق، فرسايش بادي 
درمناطق برداشت و رسوبگذاري، جابجايي 
لاشبرگ، پايداري خاك سطحي نسبت به 
فرسايش، هدررفت سطحي يا تخريب خاك، 
تركيب جوامع گياهي و توزيع آن با توجه به 

خاك، شرايط رواناب و نفوذ پذيري، فشردگي 
گروههاي ساختاري و عملكردي، مرگ و مير 
گياهان،حجم لاشبرگ، توليد سالانه، گياهان 
مهاجم، توانايي تكثير گياهان چندساله است را 

  . پيشنهاد نمودند
در ارتباط با نقش شاخص هاي مهم و 
تاثير گذار اكولوژيكي بر عملكرد اكوسيستم 
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هاي مرتعي مطا لعات متعددي توسط برخي 
 در ساير كشورها صورت گرفته كه محققين

. بطور خلاصه به برخي از آنها اشاره خواهد شد
بيان نمود كه متنوع بودن ) 1993(1چاپين

تعداد گروههاي ساختاري و عملكردي و 
افزايش تعداد گونه ها در اين گروهها نشان 
دهنده سلامت موجودات زنده دريك رويشگاه 

وي معتقد است كه حضور گروههاي . است
 عملكردي و تعداد گونه هاي موجود -ساختاري

در اين گروهها از شاخص هاي مهم سلامت 
مرتع محسوب شده كه بر فرآيند اكوسيستم 

   .تاثير مي گذارند
 تركيب و توزيع پوشش گياهي به عنوان 
يك عامل مهم در كنترل تغييرات نفوذپذيري 
 2و فرسايش در مراتع نوادا توسط بلك بورن

هو توسط جانسون و ، آيدا)1975(
و تگزاس توسط تارو و ) 1988(3جوردن

 .گزارش شده است) 1988 (4همكاران
بيان داشتند كه ) 1990(5شلسينگر و همكاران

) درمنه(تغيير تركيب گياهي از جوامع بوته اي
به پهن برگان و علف گندمي هاي يكساله 
نفوذپذيري و رواناب را به شدت تحت تاثير 

) 1990(6و همكارانسي  لي.قرار مي دهد
گزارش نمودند كه گياهان مهاجم مي توانند 
بعنوان شاخصي مهم براي سنجش تنش هاي 
. جديد وارد بر اكوسيستم در نظر گرفته شوند

اين محققين بيان داشتند كه گياهان مهاجم 
مي توانند از طريق جذب سريع رطوبت و 
                                                
1 - Chapin 
2 - Blackburn 
3 - Johnson & Gordon 
4 - Thurow et al 
5 - Schlesinger et al 
6 - Lacey et al  

كاهش يا نقصان سريع عناصر غذايي اثرات 
 .ك رويشگاه داشته باشندزيانباري بر ي
گزارش نمود كه ) 1999(7همچنين السون

گياهان مهاجم مي توانند نوع يك اكوسيستم، 
فراواني گونه ها، روابط بين آنها و فرآيندهاي 
مربوط به سير انرژي و عناصر غذايي در 
. اكوسيستم را تحت فشار و تاثير قرار دهند

چنين فشارهايي مي تواند ارگانيسم هاي 
  .تي رويشگاه را تحت تاثير قرار دهدزيس

گزارش نمود كه اگر ميزان ) 1995(8پايك   
مرگ و مير گياهان افزايش يابد، انتظار تغيير 

 عملكردي، افزايش -در گروههاي ساختاري
گياهان روبه زوال يا نامطلوب مانند گياهان 

بنا . هرز و افزايش خاك لخت را خواهيم داشت
مقدار و پراكنش ) 1986(9به گزارش مورگان

خاك لخت از مهمترين عوامل دخالت كننده 
. در پايداري خاك و رويشگاه محسوب مي شود

به اين ) 1962(10اسميت و ويشمايرهمچنين 
موضوع اشاره داشتند كه خاك لخت از 
مهمترين شاخص ها در ارتباط با حساسيت 

  ورويشگاه در برابر فرسايش بادي يا آبي است
هرچه در يك ) 1982(11گولدبنابر اظهار 

رويشگاه مقدار خاك لخت بصورت تكه هاي 
وسيع و بهم پيوسته باشد به همان نسبت 

با  .پايداري خاك و رويشگاه كاهش مي يابد
توجه به ويژگيهاي روش سلامتي مرتع نسبت 
به ساير مدلهاي ارائه شده بدليل در نظرگرفتن 
سه ويژگي مهم اكوسيستم هاي 

                                                
7 - Olson 
8 - Pyke 
9 - Morgan 
10 - Smith & Wischmeier 
11 - Gould 
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رويشگاه، عملكرد پايداري خاك و (مرتعي
، چند )هيدرولوژيك و سلامت موجودات زنده

متغيره بودن شاخص ها، همپوشاني شاخص ها 
گرفته شده، كاربردي  نظر در سه ويژگي در

بودن آن براي رويشگاههاي مختلف، قابل 
استفاده بودن براي كارشناسان در مرتع، 

بررسي و تعيين  ،)14(سرعت بالا در ارزيابي
و تاثير گذار اين مدل جهت شاخص هاي مهم 

شاخص هاي مهم ارزيابي مرتع در  دستيابي به
لذا اين .  داخل كشور ضروري بنظر مي رسد

تحقيق با هدف انتخاب شاخص هاي مهم و 
تاثير گذار سلامت مرتع در رويشگاه بوته 

  .انجام شده است)  مراتع استپي رودشور(زار
  

  ها مواد و روش
  مشخصات منطقه مورد مطالعه

براي انجام اين تحقيق يك رويشگاه بوته 
. زار در منطقه استپي رودشور انتخاب گرديد

ساوه   كيلومتري جاده60منطقه مورد نظر در 
 تهران و در جنوب رودخانه رودشور قرار –

طول و عرض جغرافيايي محل به . دارد
 26 درجه و 35 دقيقه، 53 درجه و50ترتيب

 1120دوددقيقه و ارتفاع آن از سطح دريا ح
 ساله ايستگاه 35بر اساس آمار . متر مي باشد

هواشناسي امين آباد متوسط بارندگي ساليانه 
 ميلي متر است و خاك سطحي با بافت 6/204

رسي لومي بر روي خاك با بافت سنگين 
در اين رويشگاه سه ). 1( ارددسنگريزه دار قرار 
قرق ميان مدت، قرق بلند ( سايت مطالعاتي

  . در نظر گرفته شد)  شديدمدت و چراي
 30سايت قرق بلند مدت به مساحت 

 محصور شده است كه 1344هكتار در سال 

ازاين سال به بعد از ورود دام جلوگيري به 
عمل آمده است و پوشش گياهي غالب اين 

 -Stipa hohenackeriana   سايت را
Artemisia sieberi تشكيل مي دهند، سايت 

 هكتار 20ت حدودقرق كوتاه مدت به مساح
 محصور شده است وپوشش 1364كه در سال 

 Stipaگياهي غالب اين سايت را 
hohenackeriana - Artemisia sieberi 

تشكيل مي دهند و منطقه چراي شديد كه 
پوشش گياهي و خاك آن بشدت تخريب شده 
و پوشش گياهي غالب اين سايت شامل 

  .   استArtemisia sieberiگياهان يكساله و 
  

  تحقيقروش 
عمليات ميداني جهت تعيين شاخص هاي 
مهم و تاثير گذار مدل سلامت مرتع در سالهاي 

 و پاييز) خردادماه(  در بهار1385  و1384
هرسال كه به ترتيب مصادف بود با ) مهرماه(

زمان گلدهي و انتهاي مرحله رويشي گياهان 
با توجه به دستورالعمل سلامت . انجام شد

 توسط وزارت كشاورزي ايالات مرتع ارائه شده
متحده و بخش خدماتي حفاظت از منابع 

، ابتدا توان رويشگاه در هر )2005(1طبيعي
محل در قالب منطقه مرجع شناسايي، آنگاه 
ميزان درجه انحراف هر شاخص در مناطق 
. ارزيابي نسبت به منطقه مرجع امتيازدهي شد

سپس با استفاده از روش ارزيابي مشاهده اي 
عيت عملكردي سه ويژگي سلامت مرتع وض

  . تعيين گرديد

                                                
1 - National Resources Conservation Service and 
United States Department of Agriculture 
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براي اين منظور يك سايت مرجع و دو 
بدين صورت . سايت ارزيابي در نظر گرفته شد

كه قرق ميان مدت، قرق بلند مدت و چراي 
شديد به ترتيب بعنوان منطقه مرجع و مناطق 

براي شناخت عملكرد . ارزيابي انتخاب شدند
يژگي اكوسيستم و اكوسيستم مرتع از سه و

  17 براي تعيين ويژگي هاي سلامت مرتع از

شاخص هاي اكولوژيك كه مشخصات و توضيح 
 آمده است  1مختصري از شاخصها در جدول 

براي تعيين مناسب ترين . استفاده گرديد
شاخص هاي تاثير گذار سلامت مرتع از مدل 
رگرسيون خطي چند متغيره و براي انجام 

  . استفاده شدSPSS رآزمون از نرم افزا

  
  * ويژگي هاي سلامت مرتعبا شاخص ها و ارتباط آنها -1جدول

اره
شم

  

  شاخص ها و توزيع مختصر براي ارزيابي آن
پايداري 
خاك و 
  رويشگاه

توابع 
  هيدرولوژيك

سلامت 
موجودات 

  زنده
    ×  ×   تعداد و توزيع مكاني فرسايش شياري و آبراهه اي-شيار  1

  
2  

مقدار رواناب ونحوه توزيع آن كه از طريق نحوه پراكنش لاشبرگ و نيز  -الگوي جريان آب
    ×  ×  جابجايي خاك و سنگريزه مشخص مي گردد

3  
 تعداد سنگها و گياهان در مكانهايي كه خاك دراثرتخريب از محل -تراس، ستون فرسايشي

و مكانهايي كه خاك ) خاك رفت(اصلي خود جابجا شده است و نحوه توزيع آنها
  )تراس(ثربرخورد با مانع رسوب مي كنددرا

×  ×    

 وسعت و پيوستگي مكانهايي كه خاك بوسيله پوشش، پوسته هاي بيولوژيك، -خاك لخت  4
    ×  ×  لاشبرگ، پوشش سرپاي خشك شده، قلوه سنگ و يا تخته سنگ حفاظت نمي شود

تقرار  كانالهايي كه بريدگيهاي عميق درخاك ايجاد مي كند و نيز شرايط اس- خندق  5
    ×  ×  پوشش در درون خندق

 وسعت اراضي كه خاك  از تحت پوشش -فرسايش بادي در مناطق برداشت و رسوبگذاري  6
      ×  زنده و غير زنده خاك برداشت شده و يا وسعت اراضي كه رسوبات بادي انباشته مي شوند

    ×    آب حجم وسعت لاشبرگهاي جابجا شده بوسيله باد و يا جريان -جابجايي لاشبرگ  7

 پايداري خاك دربرابر فرسايش با توجه به نسبت -پايداري سطح خاك دربرابر فرسايش  8
  ×  ×  ×  حضور مواد آلي در خاك

  فراواني و وسعت اراضي كه كل يا بخشي از افقهاي -هدر رفت سطحي خاك يا تخريب  9
  ×  ×  ×  )كه معمولا حجم عمده مواد آلي خاك را نيز در بر مي گيرند(فوقاني خاك

 تركيب جوامع و -تركيب جوامع گياهي و توزيع آن با توجه به شرايط نفوذ پذيري و رواناب  10
    ×    توزيع گونه هاي آن كه ايجاد محدوديت در خاك مي كنند

  ×  ×  ×   شكل و ضخامت لايه هاي سطحي خاك-فشردگي خاك  11

يل دهنده آنها و تعداد اين گروهها و گونه هاي تشك:  عملكردي-گروههاي ساختاري  12
  ×      امتيازدهي براساس ميزان چيرگي گروه ها

  ×       تعداد گياهان از بين رفته و يا درحال خشك شدن- مرگ و ميرگياهان  13
    ×  ×   مقدار لاشبرگ موجود در منطقه-حجم لاشبرگ  14
  ×       حجم سالانه گياهان با توجه به پتانسيل منطقه-توليد ساليانه  15

 فراواني و پراكنش گياهان مهاجم با در نظر گرفتن امكان سمي بودن -مگياهان مهاج  16
  ×      گياهان بومي و غير بومي و درجه چيرگي آنها در رويشگاه

 مشاهده توانايي توليد مثل گياهان چند ساله با توجه -توانايي توليد مثل گياهان چندساله  17
  ×      به پتانسيل اقليمي منطقه

  2005ت كشاورزي ايالات متحده و بخش خدماتي حفاظت از منابع طبيعي وزار: منبع*         
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  نتايج
پس از امتيازدهي شاخص ها و ويژگي 

 ميانقرق ( هاي سلامت مرتع در منطقه مرجع
قرق بلند مدت و ( و مناطق ارزيابي) مدت

با استفاده از مدل ) منطقه چراي شديد
اقدام به تعيين خطي چند متغيره رگرسيون 

اطق مورد  هاي مهم و تاثير گذار در منشاخص
اين مدل سهم هر يك از  در . گرديدمطالعه

در ) شاخص هاي اكولوژيك( متغيرهاي مستقل
سلامت ( تغييرات مربوط به متغير وابسته

  . مشخص شد) مرتع

  )قرق كوتاه مدت( نتايج منطقه مرجع اكولوژيك
نتايج حاصل از آناليز آماري منطقه مرجع 

 آمده 2هاي رگرسيوني در جدولبه صورت مدل
 شاخص 17 از ميان در اين منطقه. است

 شاخص هايي نظير شيار، الگوي بررسي شده،
جريان آب و خندق هيچ گونه تاثيري در 
تغييرات سلامت مرتع نداشته لذا از مدل 

اما سهم شاخص هايي . رگرسيوني حذف شدند
 عملكردي، توليد، -نظيرگروههاي ساختاري

يع گونه هاي گياهي، خاك لخت، تركيب و توز
فرسايش بادي، پايداري خاك و تخريب خاك 
سطحي در تغييرات صورت گرفته در سلامت 

كه در اين . مرتع بيشتر از ساير شاخص ها بود
 عملكردي -ميان شاخص گروههاي ساختاري

بالاترين تاثير را در تغييرات سلامت مرتع 
در هر ويژگي نيز مهمترين . داشته است

  .ص ها به صورت مدل رگرسيوني ارائه شدشاخ
 در ويژگي پايداري خاك 2 براساس جدول

و رويشگاه شاخص هاي خاك لخت، فرسايش 
بادي، پايداري خاك و تخريب خاك سطحي 

در تغييرات ايجاد شده نقش بيشتري داشتند 
كه در اين ميان نقش شاخص خاك لخت 

در ويژگي . بيشتر از ساير شاخص ها بود
يدرولوژيك سهم شاخص هاي عملكرد ه

تركيب گياهي، خاك لخت، پايداري خاك و 
تخريب خاك سطحي در تغييرات ايجاد شده 

كه از اين ميان تركيب . بيشتر از سايرين بود
گياهي تاثير گذارترين شاخص بر روي عملكرد 

از ميان . هيدرولوژيك رويشگاه بوده است
شاخص هاي مربوط به سلامت گياهان شاخص 

 عملكردي، توليد، -وههاي ساختاريهاي گر
توانايي توليد مثل گياهان چندساله و حجم 
لاشبرگ سهم بيشتري را در تغييرات ايجاد 

كه سهم شاخص گروههاي . شده ايفاء نمودند
از .  عملكردي بيشتر از سايرين بود-ساختاري

ميان ويژگي هاي سلامت مرتع، ويژگي سلامت 
مت منطقه گياهان تاثير بيشتري بر روي سلا

  .مرجع داشته است

  )قرق بلند مدت( نتايج منطقه ارزيابي
نتايج حاصل از آناليز آماري قرق بلند 

كه نتايج نشان داد .  آمده است3مدت درجدول
شاخص هاي شيار، الگوي جريان آب و خندق 

لذا . تاثيري در تغييرات سلامت مرتع ندارند
 17از ميان . اين شاخص ها وارد مدل نشدند

ص مورد بررسي، سلامت مرتع تحت تاثير شاخ
 -شاخص هاي مرگ ومير، گروههاي ساختاري

عملكردي، گياهان مهاجم، ميزان خاك لخت، 
فرسايش بادي، ستون هاي فرسايشي، پايداري 
خاك قرار گرفت، كه شاخص مرگ و مير 
گياهان در اين منطقه بالاترين سهم را در 

  .تغييرات سلامت مرتع داشته است
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 پايداري خاك و رويشگاه بيشتر  ويژگي
تحت تاثير شاخص هاي خاك لخت، فرسايش 
بادي، ستون هاي فرسايشي و پايداري خاك 

بطوريكه شاخص خاك لخت . قرار گرفت
بالاترين سهم را در تغييرات ايجاد شده داشته 

تغييرات عملكرد هيدرولوژيك تحت . است
تاثير شاخص هاي تركيب گياهي، خاك لخت، 

. برگ و مقدار لاشبرگ قرار گرفتحركت لاش
بطوريكه شاخص تركيب گياهي بيشترين سهم 

  .را در تغييرات ايجاد شده داشته است
 شاخص هاي مرگ و مير گياهان، 

عملكردي، گياهان مهاجم -گروههاي ساختاري
و توليد بعنوان تاثير گذار ترين شاخص هايي 
هستند كه سلامتي گياهان تحت الشعاع اين 

از ميان اين شاخص ها، . رار گرفتشاخص ها ق
مرگ و مير گياهان بيشترين سهم را در ايجاد 

سلامت مرتع در اين . تغييرات داشته است
منطقه بيشتر تحت تاثير ويژگي سلامت 

  .موجودات زنده قرار گرفته است

  )چراي شديد( نتايج منطقه ارزيابي
نتايج حاصل از موثرترين شاخص هاي 

 آمده 4طقه در جدول تاثير گذار در اين من
نتايج نشان داد از ميان شاخص هاي .  است

بررسي شده شاخص هاي شيار، الگوي جريان 
آب و خندق هيچ گونه تاثيري بر روي سلامتي 

اما شاخص . مرتع نداشته و از مدل حذف شدند
 عملكردي، گياهان -هاي گروههاي ساختاري

فرسايش  مهاجم، خاك لخت، كوبيدگي خاك،
داري خاك و تخريب خاك سطحي بادي، پاي

ارتباط بالايي با سلامت مرتع داشته و وارد 
بطوريكه شاخص گروههاي . مدل شدند

ساختاري و عملكردي بيشترين تاثير را در 
  .چگونگي تغييرات سلامت مرتع داشته است

 تغييرات پايداري خاك و رويشگاه نيز 
تحت تاثير خاك لخت، كوبيدگي خاك، 

داري و تخريب خاك فرسايش بادي، پاي
كه در اين ميان سهم . سطحي قرار گرفت

خاك لخت بيشتر از ساير شاخص ها بوده 
ويژگي عملكرد هيدرولوژيكي نيز بيشتر . است

تحت تاثير تركيب و توزيع گونه هاي گياهي، 
مقدار لاشبرگ، كوبيدگي خاك، خاك لخت 

تركيب و توزيع گونه هاي گياهي . قرار گرفت
ا در تغييرات ايجاد شده داشته بالاترين سهم ر

  .است
 از ميان شاخص هاي مربوط به سلامت 
گياهان شاخص هاي گياهان مهاجم، گروههاي 

 عملكردي، توليد مثل گياهان -ساختاري
چندساله و توليد سهم بيشتري را در تغييرات 

از ميان اين شاخص . ايجاد شده ايفاء نمودند
 ايجاد ها، گياهان مهاجم بيشترين سهم را در

از ميان ويژگي هاي . تغييرات داشته است
سلامت مرتع، ويژگي سلامت پوشش گياهي 
تاثير بيشتري بر روي سلامت مراتع اين منطقه 

 .داشته است
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  مهمترين شاخص هاي تاثير گذار سلامت مرتع در منطقه مرجع رويشگاه رودشور-2جدول 
  سايت  مدل رگرسيوني

Yh
1= 0.934 Pf 2+0.679 Ap3+ 0.512Pcc4- 0.483 Bg5-0.423Wsa6+0.266Ssre7-0.110 Ssd8 

Yss
9= -0.699Bg-0.592Wsa+0.325Ssre-0.219Ssd  

Yhf
10=0.581Pcc-0.455Bg+0.304Ssre-0.224Ssd  

Ybi
11=0.575Pf +0.502Ap +0.455Pprc12 +0.212La13  

Yrha
14 = 0.595Bi +0.302Ss +0.103Hf  

 
 

  منطقه مرجع

  
 رين شاخص هاي تاثير گذار سلامت مرتع در منطقه قرق بلند مدت رويشگاه رودشور مهمت-3جدول 

  سايت  مدل رگرسيوني
Yh= 0.689Pm15 +0.636Pf +0.583Nip16+0.564Bg +0.432Wsa +0.362Pt17 -
0.312Ssre 
Yss= 0.623Bg +0.582Wsa +0.517Pt – 0.482Ssre 
Yhf= 0.637Pcc +0.591Bg +0.514 Lm18 - 0.487La 
Ybi=0.680Pm +0.527Pf +0.496Nip – 0.364Ap 
Yrha= 0.537Bi+ 0.274Ss +0.189Hf 

  
  قرق بلند مدت

  

  
  مهمترين شاخص هاي تاثير گذار سلامت مرتع در منطقه چراي شديد رويشگاه رودشور-4جدول 

  سايت  مدل رگرسيوني
Yh= 0.748Pf +0.652Nip +0.574Bg +0.539Cl19 +0.506Wsa -0.441Ssre +0.354Ssd 
Yss= 0.681Bg +0.615Cl +0.574Wsa -0.529Ssre +0.489Ssd 
Yhf=0.634Pcc -0.582La +0.516Cl +0.450Bg  
Ybi=0.675Nip +0.528Pf – 0.502Pprc – 0.417Ap 
Yrha= 0.517Bi +0.231Ss + 0.252Hf 

  
  چراي شديد

  

                                                
1 - Health 
2 - Plant functional or structural group 
3 - Annual Production 
4 - Plant community composition 
5 - Bare ground 
6 - Wind scoured areas 
7 - Soil surface resistance to erosion 
8 - Soil  surface degradation 
9 - Soil stability 
10 - Hydrologic function 
11 - Biotic integrity 
12 - Perennial plant reproductive capability 
13 - Litter  amount 
14 - Rangeland health attributes 
15 - Plant mortality 
16 - Noxious and invasive plants 
17 - Pedestals and/or terracettes 
18 - Litter movement 
19 - Compaction layer 
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  بحث و نتيجه گيري
فعاليت هاي مديريتي صورت گرفته 

نسان در مراتع بايستي با حفظ ثبات و توسط ا
پايداري مرتع انجام گيرد تا امكان بهره برداري 

در . دراز مدت از مرتع وجود داشته باشد
مطالعات ارزيابي مرتع با كمك شاخص هاي 
اكولوژيك مي توان در مورد تاثير فعاليت هاي 

 كه در نتايج نشان داد. مديريتي قضاوت نمود
 شاخص هاي شيار و هر سه سايت آثاري از

 عوامل الگوي جريان آب بدليل عدم وجود
اختلال زا مانند شيب و فقدان پوشش گياهي، 
شاخص خندق بدليل عدم وجود برخي فعاليت 
هاي مديريتي مانند استفاده از وسايل نقليه و 
زهكشي جاده و عدم وجود تشكيلات مارني 

اين نتايج با يافته هاي . وشيل مشاهده نشد
 ، مورگان)1987( نظير برايان محققيني

اين محققين در . ، مطابقت داشت)1986(
مطالعات خود عنوان نمودند افزايش شيب، 
فقدان پوشش گياهي و انجام برخي فعاليت 
هاي مديريتي به ترتيب باعث افزايش پتانسيل 
شيار، الگوي جريان آب و توسعه خندق در 

  .اكوسيستم هاي مرتعي خواهد شد
شاخص هاي  از ميان در سايت مرجع

مورد ارزيابي، شاخص هاي گروههاي 
 عملكردي، توليد، تركيب و توزيع -ساختاري

پوشش گياهي، خاك لخت، فرسايش بادي، 
پايداري خاك و تخريب خاك سطحي 
بيشترين تاثير را بر روي سلامت مرتع داشتند 
 -كه سهم شاخص گروههاي ساختاري

لكرد عم. عملكردي بيشتر از بقيه بوده است
اين شاخص در ايجاد تغييرات در سلامتي 
منطقه مرجع به اين صورت است كه هرچه 

 عملكردي و تعداد -تعداد گروههاي ساختاري
گونه ها در اين گروهها افزايش يابد، به همان 
. ميزان سلامتي مرتع تحت تاثير قرار مي گيرد

در اين منطقه گروههاي ساختاري و عملكردي 
اي كوتاه و متوسط با ريشه عمدتا شامل بوته ه

هاي عميق، علف گندمي هاي ميان اندام و 
كوتاه اندام گرمسيري و پهن برگان علفي 
دائمي تثبيت كننده و غير تثبيت كننده ازت و 
قشرهاي زيستي مي باشند كه تعداد گونه ها 
در هريك از اين گروهها از تنوع بالايي 

لذا از نظر عملكردي اين . برخوردار است
خص بر روي ويژگي جريان انرژي و چرخه شا

عناصر غذايي در اكوسيستم مرتع تاثير مي 
اين نتايج با يافته هاي تيلمان و . گذارد

اين محققين . مطابقت داشت) 1997( همكاران
بيان داشتند كه تركيب و تنوع گياهي از جمله 
مهمترين فاكتورها در ارتباط با سلامت مرتع 

ز لحاظ عملكردي طوريكه ابمحسوب مي شود 
تاثير شديدي بر فرآيندهاي اكوسيتم خواهد 

  .گذاشت
نتايج نشان داد در منطقه قرق بلند مدت 
شاخص هاي مرگ و مير گياهان، گروههاي 

 عملكردي،  گياهان مهاجم ،خاك -ساختاري
لخت، فرسايش بادي، ستون هاي فرسايشي، 
پايداري خاك به عنوان شاخص هاي تاثير 

شاخص  شدند كه در ميان اينگذار وارد مدل 
ها، شاخص مرگ و مير گياهان بيشترين سهم 
را در تغييرات ايجاد شده در سلامت مرتع 

نحوه عملكرد اين شاخص بيانگر . داشته است
آن است كه هر چه ميزان مرگ و مير گياهان 
بيشتر باشد به همان نسبت سلامت مرتع تحت 

ليل در اين منطقه بد. تاثير قرار خواهد گرفت
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فعاليت موجودات زنده مهره دار و بي مهره 
نظير خرگوش و مورچه، عدم چراي دام و دير 
زيستي گونه هاي گياهي تعداد زيادي از 
گياهان بوته اي و گندمي خشك شده يا در 

با ادامه اين روند . حال خشك شدن مي باشند
 عملكردي و -تغييراتي در گروههاي ساختاري

. روهها ايجاد خواهد شدتعداد گونه ها در اين گ
بطوريكه محيط براي گسترش برخي گونه هاي 

  Scabioza flavida نظيريكساله نامطلوب 
بدليل يكساله بودن اين . مساعد شده است

گياهان بخش قابل توجهي از سطح خاك 
در نتيجه . دربرخي از فصول فاقد پوشش است

شرايط براي فعاليت فرسايش بادي و ستوني و 
آن كاهش پايداري و تخريب خاك به دنبال 

اين نتايج با . خواهد شدسطحي كاملا مساعد
وي . مطابقت داشت) 1995( يافته هاي پايك

گزارش نمود كه اگر ميزان مرگ و مير گياهان 
افزايش يابد، انتظار تغيير در گروههاي 

 عملكردي، افزايش گياهان روبه -ساختاري
فزايش زوال يا نامطلوب مانند گياهان هرز و ا

  .خاك لخت را خواهيم داشت
نتايج نشان داد كه در منطقه چراي شديد 

 شاخص بررسي شده شاخص هايي 17از ميان 
 عملكردي، گياهان -نظير گروههاي ساختاري

مهاجم، خاك لخت، كوبيدگي خاك، فرسايش 
بادي، پايداري خاك و تخريب خاك سطحي 
بيشترين سهم را در تغييرات ايجاد شده در 

 مرتع داشته اند كه سهم شاخص سلامت
 عملكردي در تغييرات -گروههاي ساختاري

سلامت مرتع بيشتر از ساير شاخص ها بوده 
نحوه عملكرد اين شاخص بيانگر آن است . است

كه هرچه تغييرات ايجاد شده در گروههاي 

 عملكردي و تعداد گونه ها در اين -ساختاري
گروهها بيشتر باشد به همان نسبت سلامت 

در اين . مرتع تحت الشعاع قرار خواهد گرفت
منطقه بدليل چراي مفرط دام تعداد گروههاي 

 عملكردي و تعداد گونه ها در اين -ساختاري
گروهها در مقايسه با منطقه مرجع بشدت 

 –كاهش يافته بطوريكه گروههاي ساختاري 
عملكردي اغلب شامل گندميان وپهن برگان 

ن نتايج با يافته اي. كوتاه اندام يكساله است
مطابقت ) 1997( هاي تيلمان و همكاران

اين محققان بيان داشتند كه تغييرات . داشت
كاهش ( در تركيب و تنوع پوشش گياهي

) نباتات چندساله و افزايش نباتات يكساله
باعث ايجاد تغيير در ساختار و عملكرد پوشش 
گياهي شده كه از لحاظ عملكردي تاثير 

اي اكوسيستم مرتع مي بر فرآينده شديدي
  .گذارد

نتايج نشان داد هرسه سايت از لحاظ 
ويژگي پايداري خاك و رويشگاه بيشتر تحت 

نحوه . تاثير شاخص خاك لخت قرار گرفتند
عملكرد اين شاخص در سايت مرجع بيانگر آن 
است كه هرچه ميزان خاك لخت كمتر باشد 
به همان نسبت بر روي خصوصيات خاك تاثير 

در اين منطقه بخش قابل توجهي از . مي گذارد
سطح خاك بوسيله پوشش گياهي، لاشبرگ، 
پوشش مرده سرپا، سنگ و سنگريزه و قشر 
زيستي پوشيده شده است و مناطق لخت به 

  . صورت تكه هاي كوچك ديده مي شوند
نحوه عملكرد اين شاخص در قرق بلند 
مدت و منطقه چراي شديد بيانگر آن است كه 

تغييرات در وسعت خاك لخت هرچه ميزان 
بيشتر باشد به همان اندازه بر روي سلامت 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  49. ................................................................................... ..................................1386بهار / شماره اول/ مجله علمي پژوهشي مرتع، سال اول
 

در اين . خاك و رويشگاه تاثير مي گذارد
مناطق بدليل مرگ و مير گياهان چندساله و 
افزايش گياهان يكساله وسعت خاك لخت در 
. مقايسه با منطقه مرجع افزايش يافته است

بطوريكه مناطق لخت در اين منطقه وسيع و 
اين شرايط بيانگر . ب بهم پيوسته انداغل

حساسيت خاك رويشگاه در برابر فرسايش 
اين نتايج با يافته هاي  .بادي و آبي است

 و) 1962( اسميت و ويشماير، )1986( مورگان
  .مطابقت دارد) 1982( گولد

نتايج نشان داد در هر سه سايت ويژگي 
عملكرد هيدرولوژيك بيشتر تحت تاثير 

توزيع پوشش گياهي قرار شاخص تركيب و 
بطوريكه اين شاخص بيشترين . گرفته است

در تغييرات ايجاد شده در اين ويژگي را سهم 
در سايت مرجع عملكرد اين . داشته است

شاخص بيانگر آن است كه هرچه تغييرات 
تركيب و توزيع پوشش گياهي جهت حفاظت 
رويشگاه بيشتر باشد به همان اندازه سلامتي 

لوژيك تحت الشعاع آن قرار مي ويژگي هيدرو
در اين منطقه تغيير و توزيع پوشش . گيرد

بوته  گياهي در جهت افزايش گياهان چندساله
 Stipa( و گندمي ) Artemisia sieberi( اي

hohenackeriana ( مي باشد كه بدليل پوشش
مناسب و الگوي ريشه دواني اين گياهان، نقش 
 مهمي در جذب و ذخيره بارش و كنترل

  . رواناب بازي مي كنند
نحوه عملكرد اين شاخص در قرق بلند 
مدت و چراي شديد بيانگر آن است كه هرچه 
ميزان تغييرات در تركيب و توزيع گياهي 
بيشتر باشد به همان نسبت بر روي توانايي 
رويشگاه در جذب و ذخيره بارش تاثير مي 

در اين مناطق بدليل فعاليت موجودات . گذارد
ه دار و بي مهره، دير زيستي گياهان، زنده مهر

و چراي ) قرق بلند مدت(ها  عدم چراي دام
تركيب و ) منطقه چراي شديد( ها مفرط دام

توزيع گياهان در مقايسه با منطقه مرجع 
بطوريكه اين تغييرات . بشدت تغيير كرده است

 در جهت كاهش نباتات چندساله خصوصا
)Artemisia sieberi (ت يكساله و افزايش نباتا

اين تغييرات در تركيب و . پهن برگ مي باشد
توزيع پوشش گياهي باعث كاهش توانايي 
رويشگاه در جذب و ذخيره بارش در مقايسه 

اين نتايج با يافته . با منطقه مرجع خواهد شد
تركيب و . هاي برخي محققين مطابقت داشت

توزيع پوشش گياهي به عنوان يك عامل مهم 
 نفوذپذيري و فرسايش در در كنترل تغييرات

، آيداهو ) 1975( مراتع نوادا توسط بلك بورن
 تارو و ،)1988( توسط جانسون و جوردن

 شلسينگر و همكاران  و)1988(همكاران 
  .گزارش شده است) 1990(

نيز بيان داشتند كه تغيير تركيب گياهي 
به پهن برگان و علف ) درمنه( از جوامع بوته اي

فوذپذيري و رواناب را به گندمي هاي يكساله ن
  .شدت تحت تاثير قرار مي دهد

از ميان شاخص هاي بررسي شده ويژگي 
سلامت گياهان در سايت چراي شديد بيشتر 

نحوه . تحت تاثير گياهان مهاجم قرار گرفت
عملكرد اين شاخص بدين گونه است كه هرچه 
ميزان حضور گياهان مهاجم در رويشگاه بيشتر 

سلامتي موجودات زنده شود به همان نسبت 
رويشگاه تحت الشعاع اين شاخص قرار مي 

در اين منطقه بدليل فشار چرايي زياد . گيرد
دام گياهان چندساله گندمي، پهن برگ و بوته 
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اي منطقه مرجع حذف شدند يا در لابه لاي 
با ادامه . برخي گياهان بوته اي ديده مي شوند

اين روند شرايط جهت حضور نباتات مهاجم 
در نتيجه ظرفيت رويشگاه از . مهيا خواهد شد

لحاظ خصوصيات ساختاري و عملكردي دچار 
اين نتايج با يافته هاي لاسي . تغيير خواهد شد

مطابقت ) 1999(السون   و)1990(و همكاران 
   .داشت

نتايج نشان داد در هرسه سايت مطالعاتي هر 
سه ويژگي اكوسيستم مرتع بر روي سلامت 

 گذارند ولي سهم ويژگي مرتع تاثير مي
سلامت موجودات زنده در تغييرات ايجاد شده 

اين مسئله بيانگر . بيشتر از سايرين بوده است
آن كه هر گونه تغييرات در شاخص هاي 

مربوط به اين ويژگي مي تواند زمينه ساز 
تغييرات در ساير ويژگي ها و نهايتا سلامت 

  .مرتع گردد
يفي و از آنجايي كه اين روش، روشي ك

سريع براي ارزيابي شرايط و وضعيت مرتع مي 
باشد و به مديران مرتع در شناسايي مناطقي 
كه به صورت بالقوه در خطر تخريب و تنزل 

لذا پيشنهاد مي . قرار دارند كمك مي نمايد
هوايي شود اين مدل در ساير شرايط آب و 

گام هاي اوليه ايران مورد بررسي قرار گرفته تا 
ين شاخص هاي مناسب براي در جهت تعي

ه  برداشت كشورتعيين وضعيت و سلامت مرتع
 .شود
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Introducing the most important effective indicators of rangeland health for a 
shrubland  in Iran  

Case study:Saveh Rudshur stepp rangelands 
 

M. Mahdavi1, H. Arzani2, M.  Pellant3, M. H. Jouri4 & B. Malakpour5 
 
Abstract: 

Range condition assessment as an important recognition tool in range management 
has special rule to recognize how much range deviated, if employed indicators have 
ability to determine and separate differences in ecosystem and also to assess its 
function. This study aimed to determine the most important ecological indicators to 
achieve suitable indicators for rangeland health and condition assessment using 
rangeland health model. This study was carried out in three sites, long-term exclosure, 
mid-term exclosure, and critical area, of  Saveh Rudshur rangeland.  In each site 17 
rangeland health indicators based on soil/site stability, hydrologic function and 
biological integrity were assessed. Results showed that in mid-term exclosure area 
indicators such as functional/structural groups, forage production, plant community 
composition and pattern, bare ground, wind erosion, soil surface resistance to erosion, 
and soil surface loss or degradation had the most influence on rangeland health with 
greatest effect of functional/structural groups. In long-term exclosure area plant 
mortality, functional/ structural groups, invasive plant, bare ground, wind erosion, 
pedestals and/or terracettes, soil surface resistance to erosion interred into the model as 
effective indicators. Among them, plant mortality had the most influence on rangeland 
health. In critical area some indicators like functional/ structural groups, invasive plant, 
bare ground, wind erosion, soil compaction, soil surface resistance to erosion, soil 
surface loss or degradation were important on rangeland health with greatest effect of 
functional/ structural group indicators. Finally this study showed that all three attributes 
are effective in rangeland health changes but biological integrity are more important. 
 
Key words: rangeland health, ecological indicators, shrublands, Rudshur  
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