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  تهيه نقشه درصد پوشش گياهي مراتع با استفاده از تخمين پوشش و 
  +ETMسنجنده پردازش تصاوير 

  
  2پور سيدعلي خليل  و1مهدي فرحپور، 3، حسين آذرنيوند2الدين الدين خواجه  ، سيدجمال1العابدين حسيني سيدزين

   
  چكيده

هي مراتع با اسـتفاده از      پوشش گيا  صد و تهيه نقشه در     ميزان پوشش   تخمين ،هدف از اين تحقيق   
 مربوط بـه  +ETMبه اين منظور تصاوير .  مي باشد7 ماهواره لندست +ETMداده هاي رقومي سنجنده   

 بانـد  تـصوير ابتـدا  . مراتع ييلاقي منطقه چمستان استان مازندران مورد تجزيـه و تحليـل قـرار گرفـت            
 بانـدها بـا بانـد       سـاير   سـپس  .ع شـد  هاي توپوگرافي رقومي زمين مرج       با استفاده از نقشه    پانكروماتيك

 طبقه  تصادفي زميني از روش     داده هاي براي جمع آوري     .انطباق داده شد  از نظر هندسي    پانكروماتيك  
پـلات بـر روي محـيط     10 تعداد نمونه برداري    واحد بدين ترتيب كه در هر  .  شد استفادهبندي شده   

ميانگين اعـداد درصـد   . هر پلات برآورد گرديد متر مستقر و درصد پوشش گياهي       20اي به شعاع      دايره
 جهت پـردازش  . در نظر گرفته شد    واحد آن پلات بعنوان درصد پوشش گياهي براي        10پوشش گياهي   

، نسبت گيري طيفـي     )فيوژن (تصاوير از تكنيك هاي مختلفي مانند شاخص هاي گياهي،ادغام داده ها          
 ، بانـدهاي اوليـه  اي حاصـل از ادغـام همـراه بـا       بانـده  . استفاده شـد   )PCA(مولفه هاي اصلي     و تجزيه 
 تخمـين  جهـت ، تصاوير حاصل از نسبت گيري طيفي و تجزيه مولفـه هـاي اصـلي    هاي گياهي  شاخص

هـاي درصـد     بـين داده بـدين ترتيـب كـه   .  تهيه نقشه درصد پوشش گياهي بكارگرفته شـدند    پوشش و 
آوري شـده بـود بـا      جمـع مطالعـه مراتـع مـورد    كـه از   واحدهاي مختلف نمونه بـرداري    پوشش گياهي 

 استخراج شده بود  رگرسيون گام بـه گـام اعمـال شـده و          تصاوير ارزشهاي پيكسلهاي نظير كه از روي     
سپس اين مدل بر روي تصاوير اعمال شد كه نتيجـه آن             .مدل برآورد پوشش در كل منطقه تعيين شد       

گـروه  ن نقشه با استفاده از تكنيك اي. اي است كه بيانگر درصد پوشش گياهي در كل منطقه است   نقشه
صـحت ايـن نقـشه بـا     .  توليـد شـد   براي منطقهپوششدرصد و نقشه طبقات    ه بندي    طبق بندي مجدد 

  .استفاده از نقشه واقعيت زميني برآورد گرديد
  

تخمين   شاخص هاي گياهي،،ادغام داده ها ،تصاويرپردازش ، تصاوير ماهواره اي : كليديواژه هاي
  . +ETM سنجنده ، مراتعصد پوششنقشه در ،پوشش
  

                                                        
 E-mail: zhosseini@yazduni.ac.ir ،دانشگاه يزدمربي –  1
   دانشيار دانشگاه صنعتي اصفهان– 2
   دانشگاه تهراناستاديار - 3
   استاديار موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع -4
   معاون دفتر مهندسي سازمان جنگلها، مراتع و آبخيزداري-5
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  مقدمه
وسعت زيـاد مراتـع كـشور و عـدم امكـان        
دسترسي به كليه اراضي مرتعي از يك طـرف و        
هزينه زياد و زمان بر بودن تهيه نقـشه درصـد           
پوشش گياهي و ارزيابي پوشش بـا اسـتفاده از          
پيمايش هاي ميداني يكـي از مـشكلاتي اسـت      

 امــر ولين كارشناســان و مــسئ،كــه مرتعــداران
در سـالهاي اخيـر   .  با آن روبرو بوده انـد     همواره

اي در مطالعات منابع طبيعـي        اطلاعات ماهواره 
ــابي  ــويژه در ارزيـ ــشه  بـ ــه نقـ ــاي  و تهيـ هـ

. گياهي گسترش روزافزوني داشته اسـت      پوشش
با انجام عمليات زمينـي در قـسمتي از منطقـه        
مطالعاتي و سپس تعيين رابطه بـين اطلاعـات         

نسبت به  توان    اي مي   هاي ماهواره   هزميني و داد  
كل منطقه اظهار نطر نموده و نقشه مورد نظـر          

در راســتاي . را بـراي كـل منطقـه تهيـه نمـود     
 و استخراج هرچـه  اي استفاده از تصاوير ماهواره  

هـاي     از تكنيـك   بيشتر اطلاعات موجـود در آن     
 ايـن تـصاوير اسـتفاده      پردازش مختلفي جهت   

 ادغــام ،1يهــاي گيــاه شــود كــه شــاخص مــي
، نـسبت گيـري     )فيـوژن  (2اي  هاي ماهواره   داده

  مهمترين از 4و تجزيه مولفه هاي اصلي     3طيفي
  ).1384حسيني،  (باشد  ميهاآن

، بـا اسـتفاده از      )1376( و همكاران    ارزاني
توليـد و   ،   TMشاخص هاي گيـاهي سـنجنده       

پوشش گياهي را در مراتع دو منطقـه مختلـف          
و بـر قابليــت داده  آب و هـوايي بـرآورد نمـوده    

هاي ماهواره اي و شاخص هاي گياهي حاصـل        
   .از آن در ارزيابي پوشش گياهي تاكيد نمودند

                                                        
1- Vegetation Indices  

2- Fusion, Merging 

3- Spectral Ratio 

4- Principal Component Analysis (PCA) 

، جهت تهيـه نقـشه      )1995(الدين    خواجه
درصد پوشـش گيـاهي منطقـه جازموريـان بـا           

ــاهواره  ــات م ــتفاده از اطلاع ــت از  اس اي لندس
هاي گيـاهي اسـتفاده نمـود و بـه ايـن          شاخص

ها تنها شـاخص     از بين شاخص  نتيجه رسيد كه    
NDVI ــا پوشــش گيــاهي داراي همبــستگي  ب

است و با استفاده از آن نقشه مـورد نظـر را بـا              
 حسيني و همكاران   . درصد تهيه نمود   65دقت  

 مراتـع   ، نقشه درصـد پوشـش گيـاهي       )2004(
يـزد    مهريز اسـتان      منطقه مناطق خشك را در   
ــتفاده از داده  ــا اس ــنجنده   ب ــاي س و  +ETMه

. ندتهيه نمود هاي گياهي حاصل از آن      شاخص  
، قابليـت تـصاوير     )1384(فرزادمهر و همكاران    

 را در تخمين توليد و پوشش      7ماهواره لندست   
گياهي در يك منطقـه اسـتپي در سـاوه مـورد         

ــد  ــرار دادن ــي ق ــسيني   .بررس ــو و ح ميرآخورل
جهــت تخمــين مقــدار علوفــه مراتــع ) 1385(

ــاهو  ــد از تــصاوير م اره اي، حــوزه آبخيــز دماون
 و پارامترهـاي محيطـي ماننـد        NDVIشاخص  

ــدگي و شــيب در مــدل هــاي رگرســيوني   بارن
، )1997(لانگفورد و همكـاران      .ده نمودند ااستف

 نقــشه  TMبــا اســتفاده از تــصاوير ســنجنده 
پوشش زمين را در منطقه كوياكار كلمبيا تهيه        

   . كردند
 عـلاوه بـر دارا      +ETMهاي سنجنده     داده

 30يفي با توان تفكيـك مكـاني         باند ط  7بودن  
ــر  ــي 60(مت ــد حرارت ــر در بان ــد )  مت داراي بان

ــوان تفكيــك  ــا ت  متــر نيــز 15پانكروماتيــك ب
باشند كـه اسـتفاده از ايـن بانـد همـراه بـا                مي

توانـد باعـث بارزسـازي يـك          باندهاي ديگر مي  
 بخـصوص اطلاعـات مكـاني    ،سري از اطلاعـات   

  .باند پانكروماتيك شود
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ازي اطلاعـات مكـاني از      به منظور وارد س   
يك تصوير تك باندي با تـوان تفكيـك مكـاني           
بالا به تصاوير چند طيفي فنون مختلفي ابـداع         

)  فيـوژن (هـا     شده است كه تركيب و ادغام داده      
منظــور از ادغـام بكــارگيري  . شـود  ناميـده مــي 
هاي دو سنجنده در يـك تجزيـه و           توأمان داده 
هاي يـك    باشد بلكه واردسازي داده     تحليل نمي 

اي ديگر يا     هاي سنجنده   سنجنده به درون داده   
هـاي طيفـي يـك       به عبارت ديگر تكميـل داده     

اي ديگـر   هاي مكـاني سـنجنده    سنجنده با داده  
  ).  1381درويش صفت، (باشد  مي

هـاي    روشها و الگوريتم،ها  براي ادغام داده  
از . مختلفي در سراسـر دنيـا ابـداع شـده اسـت      

 در داخل كشور به كار      متداولترين روشهايي كه  
 1گرفته شده اسـت روش تبـديل فـضاي رنـگ          

(HIS)    ــه بانــدهاي ــي آن كلي ــه ط ــت ك  اس
شوند و   طيفي با باند پانكروماتيك ادغام مي       چند

ــد   ــات هــر دو بان ــصاوير حاصــله داراي اطلاع ت
از ديگـر روشـهاي ادغـام روش پاسـخ           .هستند
در اين روش باندهايي كه با بانـد        .  است 2طيفي
بانـدهاي  (اتيك همپوشاني طيفي دارند     پانكروم

در فرآيند ادغام   ) +ETMسنجنده   در   4 و   3،  2
، )1381(درويش صـفت    . بكار گرفته مي شوند   

ــن روشاز  ــام اي ــراي ادغ ــدهاي  ب  4 و 3، 2بان
 با باند پانكروماتيك اسـتفاده      +ETMسنجنده  

  .كرد
، در تحقيق خـود جهـت       )1382(ناصري  

ــه ــپ  طبق ــدي تي ــي و بـ ـ  بن ــاي جنگل رآورد ه
هــاي كمــي آنهــا، از بانــدهاي اوليــه،  مشخــصه
هاي گياهي و باندهاي حاصل از فيوژن         شاخص

                                                        
1-Hue, Intensity, Saturation   
2- Spectral Response 

به دو روش پاسخ طيفي و تبديل فـضاي رنـگ           
  . استفاده كرد

يكي از نقشه هايي كه در مطالعات مرتـع         
ژه در آناليز و ارزيـابي مراتـع و         و آبخيزداري بوي  

نيــز بحــث حفاظــت خــاك و فرســايش مــورد 
ه قرار مي گيرد نقشه درصد پوشش مـي      استفاد
هــدف از ايــن تحقيـق، تخمــين ميــزان  . باشـد 

پوشش و تهيـه نقـشه درصـد پوشـش گيـاهي            
مراتع با استفاده از داده هاي رقـومي سـنجنده          

ETM+    همچنـين   . مي باشد  7 ماهواره لندست 
ــا    ــام داده ه ــك ادغ ــتفاده از تكني ــاي اس مزاي

ور  سـنجنده مـذك     باند پانكروماتيـك   و) فيوژن(
  .بررسي قرار گرفت مورد

  
  مواد و روشها
  :         منطقه مطالعاتي

 بخشي از مراتع ييلاقـي      منطقه مطالعاتي 
 اســتان مازنــدران اســت كــه در ارتفاعـــات    

 منطقـه چمـستان واقـع گرديـده و          كوهستاني
. مي باشـد   متر   2250ارتفاع متوسط آن حدود     

 ميليمتـر  300ميانگين بارندگي ساليانه حـدود     
 پوشش گياهي منطقـه     .)1377،   القيخ (است

شــامل فوربهــاي دائمــي و يكــساله، گنــدميان 
در ايـن    .مي باشـد   دائمي و يكساله و بوته ايها       

 تيپ عمده گياهي به شـرح زيـر و       ششمنطقه  
خــالقي، (نيــز تعــدادي زيــر تيــپ وجــود دارد 

1377:(  
، تيپ  Meadow typesتيپ هاي چمني 

ــا  ــي  (فوربه ــان علف ــن برگ ــپ ، Forbs) په تي
 – Grassess گياهــان بالــشتكي -گنــدميان

Cushion plants،   ــا ــشتكي هـ ــپ بالـ  –تيـ
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تيـپ   ،Cushion plants – Grassesگنـدميان  
  . و تيپ هاي متفرقه Juniperus ارس

 هكتــار و 12000وسـعت منطقــه حــدود  
زون  (UTM آن در سيستم     موقعيت جغرافيايي 

 طول جغرافيـايي   : به شرح زير است    )39شماره  
 از عرض جغرافيـايي  و  612292 تا   589879از  

  4021373 تا 4010158

تـصاوير   : مـورد اسـتفاده     و نقـشه هـاي     تصاوير
مورداســتفاده در ايــن تحقيــق مربــوط بــه     

 بـود كـه    7 از مـاهواره لندسـت       +ETMسنجنده
 بـا   7 و   5 تـا    1شامل اطلاعات رقومي بانـدهاي    

 بـا قـدرت    6 متر، باند    30قدرت تفكيك مكاني    
 )پانكروماتيك (8متر و باند      60تفكيك مكاني   

اي   كه پنجره . باشد   متر مي  15با قدرت تفكيك    
زمـان  .  است 164-35 شماره   (Scene)از فريم   

ــال   ــولاي س ــصويربرداري ج ــيلادي 2000ت  م
در زمـان   .  شمسي است  1379مطابق با تيرماه    

انجام تحقيق، اين تصاوير جديدترين اطلاعـات       
مطالعـاتي   مربوط به منطقه     +ETMاي    ماهواره

همچنـين از نقـشه هـاي       . در داخل كشور بـود    
توپوگرافي رقومي سازمان نقشه برداري كـشور       

  . استفاده شد1:25000با مقياس 

تطـابق   :تصحيحات و پردازش هاي تصاوير    
ــصاوير) زمــين مرجــع نمــودن( هندســي ــا ت  ب

ــشه  ــتفاده از نق ــومي    اس ــوگرافي رق ــاي توپ ه
ا بانـد    ابتـد  اين فرآيند در  .  انجام شد  1:25000

 كليـه  سـپس . پانكروماتيك زمـين مرجـع شـد      
  از نظــر هندســيبانــدها بــا بانــد پانكروماتيــك

 15×15انطباق داده شد و اندازه پيكسلها برابـر        
جهت ادغام باندهاي چند طيفـي و       . متر گرديد 

ــد پانكروماتيــك  ــوژن(بان ــج ) في از دو روش راي
ادغام داده ها يعني تبديل فضاي رنگ و پاسـخ          

در همان گونه كه بيان شد      . اده شد طيفي استف 
روش تبديل فضاي رنگ كليـه بانـدها بـا بانـد            
پانكروماتيك ادغـام شـدند امـا در روش پاسـخ          

ــه ــه   دليــلطيفــي ب  اينكــه الگــوريتم ادغــام ب
ــد   گونــه ــا بان ايــست كــه بايــد بانــدهايي كــه ب

پانكروماتيك همپوشاني طيفي دارند در فرآيند      
 بـه   4 و   3 و   2اي  ادغام وارد شوند تنها از بانده     

ــا بـــا بانـــد  طيفـــيدليـــل همپوشـــاني  آنهـ
بانـدهاي حاصـل از    (پانكروماتيك، استفاده شـد   

ــا   و بانــدهاي FUروش تبــديل فــضاي رنــگ ب
 نـشان   HYBحاصل از روش پاسـخ طيفـي بـا          

هـاي مختلـف       همچنين شاخص  ).داده شده اند  
 با اسـتفاده از بانـدهاي       1 گياهي مطابق جدول  

  .ايجاد گرديدنداوليه 
  )1376 و ارزاني و همكاران، 1996بويد و همكاران، ( مورد استفادهي ها  شاخص   نام و فرمول-1جدول  

  نام شاخص  فرمول  نام شاخص  فرمول
(TM3-TM1)/(TM3+TM1) PD312  (TM4-TM7)/(TM4+TM7) IR2 

TM3-TM2 PD321 TM5/TM7 MIR 
(TM7-TM3)/(TM7+TM3) MIRV1 (TM4-(1.2*TM3)/(TM4+TM3) MND 
(TM5-TM3)/(TM5+TM3) MIRV2 TM5/TM4  MSI 
(TM3-TM2)/(TM3+TM2) PD322 (TM4-TM3)/(TM4+TM3)  NDVI 
(TM7-TM4)/(TM7+TM4) MINI TM4/TM3 NIR 

TM6H*TM7/TM3 VI1 TM4/(TM3+TM5) RA 
TM4*TM6H/TM7 VI2 (TM4-TM3)/(TM4+TM3+0.5)*1.5 SAVI 
TM2*TM6H/TM7 VI3 (TM4-TM3)/(TM4+TM3)+0.5 TVI 
TM3*TM6H/TM7 VI4 (TM4-TM5)/(TM4+TM5) IR1 

TM6H-(TM3+TM5)/TM6H+(TM3+TM5) VI5 (TM4-TM1)/(TM4+TM1) VNIR1 
TM2-(TM7+TM6H)/TM2+(TM7+TM6H) VI6 (TM4-TM2)/(TM4+TM2) VNIR2 

TM6/(TM3+TM5) VI7 TM3-TM1  PD311 
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در ضمن از تكنيـك تجزيـه مولفـه هـاي           
طبـق   (و نـسبت گيـري طيفـي      ) PCA(اصلي  

 براي پـردازش تـصاوير اسـتفاده و         )جدول فوق 
ــستگي و    ــاليز همب ــل از آن در آن ــايج حاص نت

  .رگرسيون بكار گرفته شد
عمليــات  : زمينــي داده هــايجمــع آوري
واحد نمونه   40 پلات در    400زميني با استقرار    

مگن در تيپ هاي مختلـف   در مناطق ه برداري
 1طبقـه بنـدي شـده      به روش تـصادفي      گياهي

تيـپ گيـاهي   بدين ترتيب كه در هر   . انجام شد 
ــاهي   ــد واحــد همگــن از نظــر پوشــش گي چن

تعـداد  سپس در هـر واحـد       . تشخيص داده شد  
 20اي بـه شـعاع    پلات بر روي محيط دايره    10
 )بر اساس تـوان تفكيـك مكـاني مـاهواره          (متر

پوشش گياهي هر پلات برآورد     مستقر و درصد    
سپس ميـانگين اعـداد درصـد پوشـش         . گرديد

 پلات بعنوان درصد پوشش گيـاهي       10گياهي  
. )1شـكل   (در نظـر گرفتـه شـد    آن واحد   براي  

  
   روش نمونه برداري و استقرا ر پلات-1شكل

 1381زمان نمونه برداري زميني تيرمـاه        
در آن زمان امكـان تهيـه تـصوير بـه       . مي باشد 

                                                        
1- Stratified – random sampling method 

چـون  از اينـرو    . ام از منطقه وجود نداشـت     هنگ
 ،تصوير مورد اسـتفاده مربـوط بـه تيرمـاه بـود           

نمونه برداري زميني نيز در تيرماه انجام شد تـا      
زمان آن با مراحل رويشي و فنولوژيكي گياهان        

  .هماهنگ باشد
تجزيه و تحليلهاي آمـاري و تهيـه نقـشه          

 ميـانگين  مرحلـه   ايـن در :درصد پوشش گياهي 
 مربـوط  پيكسل 9 مربوط به  (DN)ومي  عدد رق 

 بانـدهاي اوليـه و     برداري از روي     نمونه واحدهر  
باندهاي حاصل از تكنيك هاي پردازش تـصوير      

  IDRISI در نرم افـزار      كه قبلا به آن اشاره شد     
استخراج گرديـد و ايـن اعـداد وارد نـرم افـزار             

SPSSــد ــاليز همبــستگي و   .  گردي ــپس آن س
هـاي درصـد      دادهرگرسيون گام بـه گـام بـين         

ــده از    ــتخراج ش ــداد اس ــاهي و اع ــش گي پوش
اي انجام و مدل برآورد پوشش      هاي ماهواره   داده

اعداد درصد پوشش بعنـوان متغيـر       (تعيين شد 
  و اعداد استخراج شده از داده هـاي          Yوابسته  

 وارد Xماهواره اي بـه عنـوان متغيـر مـستقل           
ــد ــر روي . )مــدل گرديدن ــه ب آنگــاه ايــن معادل

 باندها يـا شـاخص هـايي كـه در مـدل             تصاوير
  IDRISIنـرم افـزار       در رگرسيوني حضور دارند  

بديهي است خروجـي حاصـل از       . اعمال گرديد 
 اسـت كـه بيـانگر درصـد پوشـش        نقشه اي  آن

در مرحلـه  . مي باشـد   گياهي در نقاط مختلف   
بعد اين تصوير بـا توجـه بـه وضـعيت پوشـش             

وه گـر گياهي منطقه و بـا اسـتفاده از تكنيـك           
بـر اسـاس     (  به طبقات مختلـف     2بندي مجدد 

قـسيم بنـدي    ت) وضعيت درصد پوشش منطقـه    
در پايان با توجه به نقشه واقعيـت زمينـي          . شد

                                                        
2-  Reclassification  
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كه در منطقه تهيـه شـده بـود صـحت كلـي و              
  .ضريب كاپا براي اين نقشه محاسبه گرديد

  
   نتايج

نتايج حاصـل از آناليزهـاي همبـستگي و         
 و تـصاوير در   رگرسيون بـين اطلاعـات زمينـي      

 درصـد   2جدول   .جداول زير ارائه گرديده است    
تاج پوشـش گيـاهي در هـر يـك از واحـدهاي         
نمونـه بــرداري در مراتــع منطقــه مطالعــاتي را  

همبـستگي  درصـد    3جـدول    .نشان  مي دهـد    
ــاخص ــين ش ــه  ب ــدهايي ك ــاهي و بان ــاي گي  ه
 با درصد تاج پوشـش در سـطح         همبستگي آنها 

بـا  . نشان مـي دهـد    معني دار مي باشد را       % 1
هـاي    شـاخص  همبـستگي  توجه به اين جـدول    

VI3، VI4   بانـد  وHYB4     كـه از فيـوژن بـه 
 بـا   روش پاسخ طيفـي بـه دسـت آمـده اسـت،           

  معنـي دار   در اين سـطح درصد پوشش گياهي 
  . مي باشند

   نمونه برداري واحدهايدرصد تاج پوشش گياهي در هر يك از  -2جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــدول  ــين  4جـ ــستگي بـ ــرايب همبـ  ضـ
 همبـستگي  هاي گياهي و باندهايي كـه   شاخص

 % 5تاج پوشش گيـاهي در سـطح          با درصد  آنها
 با توجه به  . دهد   نشان مي   را معني دار مي باشد   

 ، MND ، NDVIشــاخص هــاي ايــن جــدول 

NIR   ، SAVI   ، TVI   ، MIRV1   و MIRV2 
پوشـش گيـاهي داراي   درصـد  در اين سطح بـا    

ساير شاخص ها و باندها     . همبستگي مي باشند  
  .با پوشش گياهي همبستگي ندارند

  
  همبستگي دارند% 1 و باندهايي كه با درصد پوشش گياهي در سطح  ها شاخص-3جدول 

HYB4  VI4 VI3  شاخص يا باند  
 (R) ضريب همبستگي  -392/0**  -270/0**  381/0**

  %1داري در سطح   معني**                    
  همبستگي دارند% 5 و باندهايي كه با درصد پوشش گياهي در سطح  هاشاخص -4جدول

MIRV2  MIRV1 TVI  SAVI NIR  NDVI  MND  شاخص يا باند  
 (R) ضريب همبستگي  329/0*  329/0*  322/0*  329/0*  /329*  302/0*  335/0*
  %5داري در سطح   معني*

درصد 
  پوشش

شماره واحد 
  نه بردارينمو

درصد 
  پوشش

شماره واحد 
  نمونه برداري

درصد 
  پوشش

شماره واحد 
  نمونه برداري

درصد 
  پوشش

شماره واحد 
  نمونه برداري

60 31 35 21  5/37  11 5/68 1 

60  32  5/47  22  52  12  5/42  2  
54 33 22 23 75 13 55 3 
45 34 20 24 22 14 5/37 4 
60 35 20 25 5/43 15 5/30 5 
48 36 42 26 75/53 16 3/48 6 
35 37 5/32 27 54 17 75 7 
50 38 33 28 33 18 59 8 
50 39 42 29 27 19 75/33 9 
50 40 50 30 26 20  5/42 10 
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نتايج آناليز رگرسيون گام به گام بـر روي         
ها، باندهاي اوليه و بانـدهاي حاصـل از           شاخص

  .  آمده است5فيوژن در جدول 

 تجزيه واريانس شاخصها، باندهاي اوليه و باندهاي حاصل از فيوژن -5 جدول
 (R2) ضريب تشخيص ميانگين مربعات درجه آزادي منبع تغييرات  شاخص وارد شده به مدلباند يا 

VI3 
B7FU 
HYB4 
B5FU 
B6H 

  رگرسيون
  
  خطا

4  
  
35 

03/1256  
  

71/80 

64/0 

  
 ابتـدا   VI3 شـاخص  5 با توجه به جدول

فيــوژن بــه روش  (  B7FUبانــدهايهمــراه بــا 
وش فيوژن بـه ر  ( HYB4و) تبديل فضاي رنگ

فيوژن به روش تبديل  ( B5FUو ) پاسخ طيفي
 كه از باندهاي اصـلي   B6Hو نيز ) فضاي رنگ

شود ولي در مراحل بعـدي         وارد مدل مي   ،است
شود و در مدل نهايي باندهاي       از مدل حذف مي   

مدل بدست آمده به صورت     . مذكور وجود دارند  
  : باشد زير مي

Y=-0.28B6H+2.45B5FU-
3.15B7FU+1.46HYB4+27.74 

Y  = درصد تاج پوشش گياهي  
  
  

 بـراي ايـن مـدل       (R2) ضريب تـشخيص  
رد مـي   % 1است و فرض صـفر در سـطح         % 64
بنابراين بين درصد تاج پوشش گيـاهي و        . شود

باندهاي مذكور رابطه رگرسيوني خطـي وجـود        
  .مي باشد دارد و مدل داراي اعتبار
 مــواد و روش  قــسمت همانطوريكــه در 
 حاصـل از    نقـشه اده از   توضيح داده شد با استف    

معادله فوق، مراتع منطقه مطالعاتي بـر اسـاس         
درصد تاج پوشش گياهي به شش طبقـه مجـزا     

نقــشه حاصـل از طبقـه بنــدي   . تقـسيم شـدند  
صـحت  . نشان داده شده است    2مراتع در شكل  

كلي و ضريب كاپا براي ايـن نقـشه بـه ترتيـب        
  .باشد  مي43/72 و 53/78برابر 

  
 درصد پوشش گياهي مراتع منطقه چمستان  طبقات نقشه -2شكل
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  نتيجه گيري بحث و 
روش جمـــع آوري داده هـــاي پوشـــش 

 در ايـن تحقيـق      زمينيگياهي و نمونه برداري     
به گونه ايست كه انطباق اطلاعـات ميـداني بـا           
پيكسل هاي مربوط به هر واحد نمونه بـرداري         

مي  انجام  در تصاوير ماهواره اي با دقت بالايي        
) 1375(الـدين     ن روش توسـط خواجـه     اي. شود

نيز استفاده شده است و بـا روش بكـار گرفتـه            
ــدو و همكــاران  ــز )1992 (شــده توســط پان  ني

ــت ــشابه اس ــپهري . م ــين س از ) 1381(همچن
 اين روش با    .روش مشابهي استفاده نموده است    

روش نمونــه بــرداري صــحرايي در تحقيـــق    
، )1376(محققينــي ماننــد ارزانــي و همكــاران 

) 1985(و فرانك   ) 1993 ( و همكاران  رسونآند
 نكته قابل توجه اينست كه تمـام     .متفاوت است 

اين روش ها از نظر آماري صحيح مـي باشـد و            
تفاوت آنها در نحوه ثبت مختـصات جغرافيـايي    

  .واحدهاي نمونه برداري است
نتايج اين تحقيق نشان مي دهد بانـدهاي      

ــام  ــه (خ ــدهاي اولي ــاهي  ) بان ــش گي ــا پوش ب
ستگي نداشته و در مدل رگرسيوني برآورد       همب

در اين مـدل    . پوشش حضور چشمگيري ندارند   
ــش     ــصوير نق ــردازش ت ــل از پ ــدهاي حاص بان

اين مساله ضـرورت اسـتفاده از       . مهمتري دارند 
تكنيك هاي پردازش تصاوير مـاهواره اي را بـه     

ــات  ــ اثب ــي رس ــاير  . دانم ــات س ــايج تحقيق نت
اشـاره شـده    محققيني كه در اين مقاله به آنها        

 همچنـين   .است نيز مويد اين مطلب مي باشـد       
ــده   ــشكيل دهن ــه اينكــه اجــزاي ت ــا توجــه ب ب
اكوسيستم هاي مرتعي ماننـد پوشـش سـبز و          
پوشش خشك، خاك، سنگ و سنگريزه، داراي       
وضعيت انعكاس طيفـي متفـاوتي مـي باشـند،          

ضرورت استفاده از باندهاي مختلـف و تكنيـك         
  .هود مي باشدهاي مختلف پردازش تصاوير مش

بـا پوشـش    % 5 در سطح    NDVIشاخص  
 امـا ميـزان ايـن      گياهي داراي همبستگي است   

تصوير ماهواره اي مورد    . همبستگي پائين است  
در ايـن   . استفاده مربوط بـه تيرمـاه مـي باشـد         

زمان بخشي از پوشش هاي گياهي بويژه بخش        
عمده اي از گياهان يكساله خشك شـده انـد و           

باعث ارتبـاط ضـعيف ايـن    اين مساله مي تواند     
پيكـاب و  . شاخص با پوشش گياهي شده باشـد      

نيــز از عملكــرد ضــعيف   ) 1993(همكــاران 
 در مورد پوشش گياهي خشك      NDVIشاخص  

ــد  ــرده ان ــزارش ك ــه . گ در صــورتيكه در مطالع
ــدين   ــه الـ ــون خواجـ ــرادي چـ و ) 1995(افـ

نتـايج بهتـري از   ) 1385(ميرآخورلو و حسيني    
  .اين شاخص حاصل شده است

 و MIRV1همبــستگي شــاخص هــاي   
MIRV2     معنـي  % 5  با پوشش گياهي در سطح

نيـز  ) 1376(در مطالعـه ارزانـي      . مي باشـد   دار
اين شاخص ها با پوشـش گيـاهي همبـستگي          

ــد . دارنــد  7در تركيــب ايــن دو شــاخص از بان
ايـن بانـد توسـط بويـد و     . استفاده شـده اسـت    

ــاران  ــاران  ) 1996(همكـ ــپهري و همكـ و سـ
ــو) 1381( ــي   بعن ــدرت معرف ــه ق ــدي ك ان بان

كوران . پوشش گياهي را دارد معرفي شده است     
نيـز گـزارش دادنـد كـه        ) 1987(و ويليامسون   

امواج مادون قرمز براي تخمين پوشش شـاخ و         
  .برگ گياهان مناسب مي باشند

 كه از ادغام باند پانكروماتيك      HYB4باند  
 بـه روش    ETM+ سـنجده    4 و   3،  2با باندهاي   

بـا  % 1 ست آمده است، در سطح    پاسخ طيفي بد  
پوشش گياهي همبستگي دارد و در مدل ارائـه         

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  87................................................................................. .......... ........................1386بهار / شماره اول/ مجله علمي پژوهشي مرتع، سال اول
 

 قـادر بـه بـرآورد     64/0شده با ضريب تشخيص     
با توجه به الگـوريتم ادغـام در   . باشد  پوشش مي 

روش پاسخ طيفي وضعيت انعكاسات طيفي در        
 اوليـه   4 تا حد زيادي ماننـد بانـد         HYB4باند  
طيفـي  در اين محـدوده ميـزان انعكـاس      . است

پوششهاي گيـاهي بالاسـت از اينـرو ايـن بانـد            
تواند در برآورد پوشش گياهي نتايج خـوبي          مي

اين نتيجه خود دليلي بـر قابليـت بـالاي       . بدهد
ادغام داده ها مخصوصا به روش پاسـخ طيفـي           

هـاي    جهت بارزسازي اطلاعات موجـود در داده      
نيز ) 1381( درويش صفت . باشد  اي مي   ماهواره

خود روش پاسخ طيفي را به عنـوان        در مطالعه   
رين روشـهاي فيـوژن معرفـي مـي      يكي از بهت ـ  

 HYB3بانـد   ) 1382( در مطالعه ناصري  . نمايد
حاصل از فيوژن به روش پاسخ طيفي در مـدل          

  . رگرسيوني برآورد پوشش حضور دارد
كـه از ادغـام    B7FU  و B5FUبانـدهاي 

 (HIS)هــا بــه روش تبــديل فــضاي رنــگ  داده
 ـ حاصل شـده   د در مـدل بـرآورد پوشـش وارد    ان

در حالتيكه  ) 1382(در مطالعه ناصري    . اند  شده
از رگرســيون ســاده اســتفاده شــد از مجموعــه 

 حاصل  1 و   4 باندهاي   ،باندهاي حاصل از ادغام   
ــه روش تبــديل فــضاي رنــگ   و  در از ادغــام ب

حالتيكه از رگرسيون گام به گام استفاده شد از         
 و  1ن باندهاي   ژوباندهاي ايجاد شده بوسيله في    

ــديل  7 و 5 و 4 ــه روش تب ــام ب  حاصــل از ادغ
 حاصـل از ادغـام بـه روش    3فضاي رنگ و باند     

پاسخ طيفي در روابط رگرسيوني و مدل برآورد        
كريمي آشتياني  .  پوشش حضور بيشتري دارند   

 اگـر   HISدارد ادغام به روش       بيان مي ) 1378(
چه موجب ناهمگوني و تغييـر طيفـي تـصاوير           

شود اما از سوي ديگر     صلي و تركيبي مي   رنگي ا 

شود در  تصوير حاصله جـدايي بـين       موجب مي 
هايي از پوششهاي گياهي  كـه در تـصوير            گونه
TM     اصلي قابل تفكيك نيـستند امكـان پـذير  
   .باشد

نتايج اين تحقيـق و تحقيقـات محققـين         
ــه    ــست ك ــانگر اين ــوژن بي ــه في ــر در زمين ديگ

اد بانـدهاي  استفاده از اين تكنيـك ضـمن ايج ـ   
جديد كه داراي اطلاعات طيفي و مكاني خوبي        
مي باشند باعث بهبود نتايج آناليزهـاي مربـوط      
بـه ارزيـابي پوشـش گيـاهي شـده و در طبقــه      
بندي تصاوير ماهواره اي نيز به مـا كمـك مـي      

از اينرو پيشنهاد مـي گـردد تـا در سـاير            . كند
مناطق بخصوص در اراضي مرتعي با شرايط آب       

 خــشك و نيمـه خــشك كـه قــسمت   و هـوايي 
 يكعمده اي از ايران را شامل مي شود اين تكن    

مورد استفاده و مزايا و نيز معايب احتمـالي آن          
  .مورد بررسي قرار گيرد

  
  تشكر و قدرداني

نگارندگان ايـن مقالـه بـر خـود لازم مـي       
دانند از كليه دوستان بزرگواري كه در مراحـل         

كر مختلــف تحقيــق همكــاري داشــته انــد تــش
آقايان مهندس محمد اكبرزاده از مركـز   : نمايند

تحقيقات منـابع طبيعـي مازنـدران و مهنـدس        
 مهنـدس   ،آغاسي كارشـناس ارشـد مرتعـداري      

ابراهيمي و همكاران گرامي ايشان در ايـستگاه        
  نگهبانـان  ،تحقيقات جنگل و مرتـع چمـستان    

محتـرم جنگـل تحقيقـاتي واز و آقـاي مهـدي      
ــات  زمينــي همكــاري اســدپور در انجــام عملي

آقـاي مهنــدس خــسرو  همچنــين  .داشـته انــد 
ــاهواره اي   ــصاوير مـ ــه تـ ــو در تهيـ ميرآخورلـ

  .مساعدت نموده اند
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Cover Estimation and Mapping Rangelands Vegetation Cover Percentage  
Using ETM+ Data Image Processing 

 
S. Z. Hosseini1, S. J. Khajeddin2,  H. Azarnivand3, M. Farahpour4 & S. A. Khalilpour5  

 
 

  
Abstract 

The purpose of this study is to estimate the cover and mapping the rangeland 
vegetation cover percentage using Landsat 7 sensors, ETM+ digital data. So the ETM+ 
images of Chamestan mountain rangelands in Mazandaran Province were analyzed. 
First of all, the panchromatic band image was georeferenced to digital topographic map. 
Then the other bands images were registered to pan band. For field data collection 
stratified random sampling method was employed. In each sampling unit, 10 plots were 
located randomly on perimeter of a supposed circle with about 20 m radius and then 
percentage vegetation cover has been estimated on each plot. Then the average of 10 
estimated covers has been considered for each sampling unit. For image processing, 
vegetation indices (VI), band fusion, band ratios and principle component analysis 
(PCA) were applied. The fused bands outcomes, along with the main bands imageries, 
VI, PCA, ratios results have been used to map the vegetation cover estimation and its 
percentage cover mapping. Stepwise regression has been established between 
percentage cover data gathered from each sampling units and DN of related pixels 
extracted from the images and the resulted model was used to estimate the vegetation 
cover percentage. Then the applied model to the images produced the map that states 
the vegetation cover percentage of the region. The map has been reclassified to reach 
categorized vegetation cover percentage map of the studied area. Finally the accuracy of 
the final map has been assessed by field controlling for the ground truths. 
 
Keywords: Satellite images, Image processing, Vegetation indices, Fusion, ETM+. 
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