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  رسته بندي پوشش گياهي مراتع استپي درارتباط با عوامل خاكي و پستي وبلندي
 )مراتع آباده فارس: مطالعه موردي(

3و حسين ارزاني 2 قوام الدين زاهدي، 1سعيد محتشم نيا  

  
  چكيده

اين تحقيق  به  مطالعه پوشش گياهي مراتع منطقه استپي استان فارس با توجـه بـه خـصوصيات            
در ايـن راسـتا   . بلندي با بهره گيري از روشهاي رسته بندي و طبقه بندي مي پـردازد    خاكي و پستي و     

 هكتار انتخـاب وبـراي تعيـين گـروه هـاي            4/27295يك سايت مرتعي در دشت آباده فارس به وسعت        
 پـلات  268 متري انـدازه گيـري تـراكم و وفـور در     2400 تا 1900اكولوژيك گياهي، در شيب ارتفاعي    

 متر عرضي در طبقـات ارتفـاعي   100 ترانسكت 8 متر طولي و     300 ترانسكت   4متداد  متر مربعي در ا   1
با استفاده از شاخص تشابه سورن سون و نقشه شكل زمين تهيه شده در محـيط  .  متري انجام شد   100

ILWIS  ،  پروفيل جهت نمونه برداري خاك انتخاب و خصوصيات فيزيكي و شيميايي خـاك     106تعداد 
، آهك، گچ ودرصد رطوبت وزني وعوامل فيزيـوگرافي   N,P,K  ،EC,pHت، كربن آلي،    نظيرساختمان، باف 

 CCAوDCAنتايج حاصل از كاربرد دو روش رسته بندي         . شامل ارتفاع، شيب و جهت اندازه گيري شد       
مهمتـرين عوامـل    .  گـروه اكولوژيـك گيـاهي شـد        22 منجر بـه معرفـي       TWINSPANو طبقه بندي    

اكنش گروه هاي اكولوژيك گياهي بافت خـاك، اسـيديته، رطوبـت وزنـي،      محيطي موثردر استقرار و پر    
پتاسيم، آهك، دراراضي دشتي و در دامنه ها و ارتفاعات  شيب، جهت و ميـزان بـارش مـي         فسفر، گچ، 

  .باشند
  .ارديناسيون، مراتع استپي، عوامل ادافيكي و فيزيوگرافي، آباده فارس: واژه هاي كليدي
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  :مقدمه
ار و پراكنش گـروه هـاي اكولوژيـك     استقر

گياهي درمراتع نتيجه تحولات اكوسيـستمهاي      
مرتعي و  بـه نـوعي بيـانگر ديناميـك پوشـش            
ــسي از     ــورت ماتري ــه ص ــه ب ــت ك ــاهي اس گي
مهمترين عوامل محيطي در طي زمان تـشكيل   

شــناخت ايــن عوامــل مــي توانــد . شــده اســت
چگونگي شكل گيري تيپهاي مرتعـي، جوامـع        

شـناخت  .  اكوتونها را نشان دهد    گياهي و حتي  
عامل يا مجموعه اي از عوامـل محيطـي مـوثر            
در شكل گيري گروه هاي اكولوژيك گياهي، از        
طريق روشهاي تحليل چند متغيره صورت مـي      
گيرد كه به دو دسته روشهاي شـيب مـستقيم          

درآنـاليز  ]. 5[يا غير مستقيم تقسيم مي شـوند      
داده شيب مستقيم يا رسته بنـدي محيطـي از          

هاي محيطـي بـراي مـنظم كـردن داده هـاي            
حاصل از پوشش گياهي استفاده مي شـود، در         
حالي كه در آناليز شيب غير مستقيم يا رسـته           
بنــدي پوشــش گيــاهي، آنــاليز داده هــاي     
ــل     ــر عام ــت ه ــستقل از دخال ــتيكي م فلورس
محيطي  مي باشد و اثر عوامل محيطي پس از          

 تنهـا در    آناليز و نمايش تغييرات  فلورسـتيكي      
ــه مـــي   ــسير نتـــايج وارد مطالعـ مرحلـــه تفـ

در اين تحقيـق يكـي از مهمتـرين         ]. 13[شوند
 روشهاي آناليز شيب غير مستقيم به نـام روش         

DCA  1  14[ مورد استفاده قرار گرفتـه اسـت .[
همچنين به منظور شناسايي مهمترين عوامـل       
محيطي موثر در رسته بندي پوشـش گيـاهي،         

                                                
1-Detrended Correspondence Analysis    
2-Canonical Correspondence Analysis   
3-Two Way Indicator Species Analysis         
                 
 

به منظور  .  مي باشد  CCA2استفاده  از تكنيك     
 طبقــه بنــدي پوشــش گيــاهي نيــز از روش 

TWINSPAN3   17و14[ استفاده شـده اسـت .[
در سطح كشور تحقيقـات متعـددي در زمينـه          
رسـته بنــدي و طبقــه بنــدي پوشــش گيــاهي  
صورت گرفته است كه از آن جمله مي توان به           

در قالـب  ) 1381(تحقيق دشتكيان و همكـاران   
ولوژيـك پوشـش    طرح ملي شناخت منـاطق اك     

ــعت   ــه وس ــاهي ب ــار از دو 1581550گي  هكت
استان فارس و يزد اشـاره كـرد كـه منجـر بـه              

 15تفكيك گونه هاي گيـاهي ايـن سـطح بـه            
شـايان  .  گروه گونـه منفـرد شـد       7گروه گونه و  

ذكر است اين محققان در گروه بنـدي خـود از           
  ]. 2[روشهاي آناليز چند متغيره استفاده نكردند

 ــ ــد و همكـ ــز در ) 1382(ارانآذرنيونـ نيـ
تحقيقي به بررسي تـاثير خـصوصيات خـاك و          
تغييرات ارتفـاع بـر پـراكنش دو گونـه درمنـه            
دشتي و كوهي در سه منطقه وردآورد، گرمسار        

نتايج تحقيق منجر به ارائه      . و سمنان پرداختند  
معادلات رگرسيوني بيان كننده رابطه پراكنش      
گونـه هابـا درصــد گـچ، درصــد آهـك، درصــد     

ريزه سطح خـاك، درصـد سـنگريزه درون         سنگ
خاك، درصد اشـباع بـازي، اسـيديته و شـوري         

در ايــستگاه ) 1377( عــصري و حمـزه ].1[شـد 
 ارتبـاط    در استان سمنان   گرمسارنورالدين آباد   

ميان جوامع و زيرجوامع هالوفيتهاي منطقـه را     
با عوامل خـاكي از نظـر نحـوه پـراكنش مـورد          

ق آنها نـشان داد     نتايج تحقي . بررسي قرار دادند  
ــاك   ــصوصيات خ ــان خ ــه از مي  EC ، SAR ك

،So4
و تا حـدي بافـت خـاك اخـتلاف قابـل             -2

 ].4[توجهي نشان مي دهند
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به بررسـي عوامـل     ) 1380( زارع چاهوكي 
محيطي موثر در پراكنش تيپهاي رويشي مراتع    

روش پــشتكوه اســتان يــزد بــا بهــره گيــري از 
PCA1   وCCAــت ــي  . پرداخـ ــا بررسـ  وي بـ

ات خـاك نظيـر بافـت، مقـدار آهـك،           خصوصي
ــچ،    ــازي، گ ــباع ب ــد اش ، pH ،EC ،SAR درص

 و يونهــا Na ،K ،Ca ،Mg ،Cl يونهـاي محلـول،  
كربنات و بي كربنات ارتباط ميان عوامل خاكي    
با حضور يا عدم حضور   گونه هـاي گيـاهي را             

نتايج نـشان داد تيپهـاي      . مورد بررسي قرار داد   
اي بيـشترين   رويشي مراتع منطقه پـشتكوه دار     

همبستگي با عوامل خاك نظير شـوري، بافـت،      
در سطح  ]. 19[گچ، آهك و رطوبت اشباع است     

 –، عبــدل)1982(جهــان نيــز آيــاد و الغريــب 
ــاران   ــيك و همكـ ــارنيوال 2)1984(راضـ ، كـ

عقيده دارند كـه در اراضـي       3) 1990(وتوريس  
شور، سه عامل شوري، بافت و درصد كربن آلي         

ــل مـ ـ  ــرين عوام ــاك مهمت ــشار  خ ــر انت وثر ب
ــاهي هــستند ــ].9و6و7[اجتماعــات گي سن  جن

 در بررسي عوامل محيطي مـوثر بـر          4 )1989(
 روشپراكنش جوامع درمنه بـا بهـره گيـري از     

DCA، گونه هاي مختلف درمنه      روابط ميان   به
 وي  .با مجموعه اي از عوامل خاكي دست يافت       

نــشان داد جوامــع درمنــه بــه ماتريــسي از     
 عمق، ظرفيت نگهداري    خصوصيات خاك نظير  

آب، عمق اپي پدون ماليك، ميزان رس و عمق         
ــشان مــي      ــنش ن ــشه واك ــت ري ــوثر فعالي م

  ]. 15[دهند
                                                
1.Principal Component Analysis                                                  
2. Abdel-Razik et al   
3. Carneval & Torres 
4. Jensen  
5. Clark et al 
6. Monier       

 در تحقيقـي    5)1999(كلارك وهمكـاران    
به بررسي رابطه ميان عوامل خاكي و پـراكنش         
ــتاريكا   ــاراني در كاسـ ــاطق بـ ــاي منـ جنگلهـ

آنهـا بـا بهـره گيـري از روش هـاي            . پرداختند
DCA   و CCA       ،دريافتند با تغيير شيب و جهت 

نوع خاك تغيير كرده و استقرار تاج پوشـشهاي     
ــي شــود  ــاوت را موجــب م ــونير و ]. 11[متف م

 در مطالعـه اكوسيـستمهاي      6)2006(همكاران  
مناطق بياباني غرب كشور مـصر بـا اسـتفاده از       

DCA و CCA    و روش طبقــــــه بنــــــدي
TWINSPAN      خـصوصيت  8 با درنظر گـرفتن 
 درصــد آهــك خــاك،  ،EC ، pHخــاك نظيــر 

رطوبت خاك، مواد آلي و بافت خـاك پيرامـون    
 توده گياهي پـنج گـروه گونـه         25 گونه در    29

درارتبـاط بـا   %  5/68اكولوژيك بـا همبـستگي    
 ]. 16[عوامل خاكي بدست آوردند

ــاي    ــروه ه ــه گ ــق، ارائ ــن تحقي ــدف اي ه
اكولوژيك گيـاهي و تعيـين مهمتـرين عوامـل          

ر گـذار در اسـتقرار و       خاك وپستي وبلندي تاثي   
پراكنش گروه هاي اكولوژيك گياهي در مراتـع       
استپي فارس با بهره گيري از روش هاي رسـته   

باتوجه به اهميت مراتع منطقه     . بندي مي باشد  
از نظر بهره برداري توسط مرتعداران، مجـاورت        
منطقه با مراتع استان يـزد و گـسترش عناصـر       

قـه و لـزوم     بياباني و نيمه بيابـاني در ايـن منط        
شناخت مهمتـرين عوامـل مـوثر در اسـتقرار و      

 تـوراني بـا     –شكل گيري عناصر شاخص ايران      
استفاده از روشهاي تحليل چنـد متغيـره ايـن           

  وطبقـه بنـدي     رسـته بنـدي    تحقيق به منظور  
پوشش گياهي منطقـه بـا اسـتفاده از دو روش           

DCA و TWINSPAN،  تعيـــين مهمتـــرين 
ي و اسـتقرار    عوامل محيطي موثر بر شكل گير     
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ــهپوشــش ــاهي منطق ــتفاده از روش  گي ــا اس  ب
CCA تعيين گروه هـاي اكولوژيـك گيـاهي          و 

  .اصلي منطقه به اجرا درآمد
 

  :مواد و روشها
محدوده منطقه مـورد مطالعـه در شـيت           

 از سـري  I  6551توپوگرافي بيدبيدك با شماره
K753 ــاس ــا مقيـ ــصات 1:50000 بـ در مختـ

  E  "28   '50 و N  "29  '53 °30جغرافيــــايي
ــا°52   E "15  '56 °52 و N "36  '57  °30  ت

 5 هكتــار و متــشكل از4/27295بــه مــساحت 
.  متـري اسـت    2400 تـا    1900طبقه ارتفـاعي    

متوسط بارنـدگي منطقـه براسـاس طـول دوره        
ساله و استفاده ازپنج ايستگاه مجـاور      30آماري  

شـامل حجــت آبــاد، پيـشكوه، مزرعــه آخونــد،   
 ميليمتـر   150اد ابركوه و آباده،     گاريز، اسفند آب  

 ميليمتـر   200در مناطق دشتي و در ارتفاعات       
از نظر زمين شناسـي، منطقـه بخـشي از      . است

ــاي    ــشته ه ــا نه ــراه ب ــزي هم ــران مرك زون اي
ــواترنر در   ــه دوره ك ــاتي ســخت متعلــق ب كربن
محدوده اراضـي دشـتي، رخـساره هـاي بـرون           
زدگي و توده سـنگي آهكـي در ارتفاعـات مـي        

ابتــدا يــك مطالعــه اوليــه و اجمــالي در . دباش ـ
 1383منطقه در نيمه دوم ارديبهشت ماه سال        

ليست برداري از فلور گياهي منطقـه   . انجام شد 
ــاهي    ــوعي پوشــش گي ــرات تن ــي تغيي و بررس

سـپس بـا    . منطقه هدف عمده اين مطالعه بـود      
ترسيم محـدوده مطالعـاتي، نقـشه هـاي پايـه           

 تلفيق آنها نقشه    شيب، جهت، ارتفاع و نهايتا از     
، جهـت   در بخش ميداني   .شكل زمين تهيه شد   

 از روش    بـا اسـتفاده    آماربرداري پوشش گياهي  
ــصادفي ــرداري    ت ــه ب ــستماتيك دو-نمون   سي

خصوصيت تـراكم و وفـور گونـه هـاي گيـاهي            
 4 متـر مربعـي در امتـداد         4درون كوادراتهاي   

 100 ترانــسكت 8 مترطــولي و 300ترانــسكت 
كيك هر  طبقه ارتفاعي انـدازه  متر عرضي به تف 

پيرامون مطالعات خاكشناسي ابتـدا     . گيري شد 
جهت انتخاب محلهاي حفر نمونه برداري خاك     

بـر اسـاس    . از شاخص سورن سون استفاده شد     
اين شاخص، چنانچه شاخص سورن سون بـين        

باشـد، دو قطعـه     % 75دو قطعه نمونه بـيش از       
 نمونه يا دو واحد پوشـش گيـاهي مـشابه و در           

سـپس بـا    . غير اين صورت غير مشابه هـستند      
مراجعه به سايت مطالعاتي، كوادراتهاي مستقر       
شده را براساس مختصات جغرافيايي ثبت شده       

 در هنگام برداشت پوشش گيـاهي      GPSتوسط  
يافتـه و در نقــاط از قبــل تعيـين شــده نمونــه   

سـعي گرديـد كليـه      . برداري خاك انجـام شـد     
ظـر موقعيـت در     نقاط نمونه برداري خـاك از ن      

طبيعــت منطبــق بــر محلهــاي نمونــه بــرداري 
  . پوشش گياهي باشد

ــاده،     ــاتي آب ــوع در ســايت مطالع در مجم
 30 واحد نمونـه بـرداري خـاك تـا عمـق       106

سانتي متري در دامنه ها و در منـاطق دشـتي           
 30 تـا  20 و 20 تـا    15،  15 تـا    0در سه عمق    

سـپس نمونـه هـاي      . سانتي متر برداشت شدند   
ر آزمايشگاه از نظر خصوصيات فيزيكـي      خاك د 

درصـد رس،  (و شيميايي نظير ساختمان، بافـت   
 كـربن   ،pH  ،EC، رطوبت وزنـي،     )سيلت و شن  

 ، فسفر، پتاسيم    C/Nآلي، نيتروژن آلي، نسبت     
قابل جذب، درصد آهك و گچ  مـورد آزمـايش           

ــد ــرار گرفتن ــرم  . ق ــتفاده از ن ــا اس ــت ب در نهاي
د داده هـاي   نتايج حاصـل ازورو   PC-ORDافزار

تراكم و وفور به همـراه داده هـاي محيطـي بـا          
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 و  DCAبهره گيـري از دو روش رسـته بنـدي           
CCA  ــدي ــه بنـ  TWINSPAN و روش طبقـ

كاربرد روش  . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند     
 صرفا به دليل استفاده ايـن        DCAرسته بندي   

روش از داده هاي فلورستيكي مـستقل از داده          
برد اين داده هـا در مرحلـه        هاي محيطي و كار   

تفسير نتايج كه مهمترين بخش تحليـل رسـته     
به علاوه به دليـل اينكـه      . بندي است، مي باشد   

ــي    CCAروش  ــه بررس ــان ب ــور همزم ــه ط  ب
همبستگي داده هاي فلورستيكي و محيطـي از        
طريق آزمون مونت كارلو مي پردازد نسبت بـه         

در طبقـه بنـدي     . ساير روشها در اولويت اسـت     
ه هاي فلورستيكي نيز بـه منظـور قطعيـت          داد

ــايج روش  ــتفاده TWINSPAN از DCAنت  اس
مي شود كه در زمينه اكولـوژي گيـاهي بـسيار       
مــورد توجــه محققــان اســت و براســاس روش 
ميانگين گيري معكـوس و آنـاليز تطبيقـي يـا           

CA1   به علاوه به منظور انتخاب     .  عمل مي كند
ايـن  آن دسته از عوامل محيطي مورد بحث در         

تحقيق كه بيشترين درصد احتمال وقـوع را در         
ــان  ــاژول  % 95ســطح اطمين ــد، از م ــته ان داش

MRPP 2   در نرم افـزارPC-Ord     اسـتفاده شـده 
  . است

  
  نتايج 

 DCAنتايج بدست آمـده از كـاربرد  روش        
ــاس    ــور براس ــراكم و وف ــاي ت ــون داده ه پيرام
محاسبه بزرگترين مقدار ويژه منجر بـه رسـته         

-2000ي طبقـه ارتفـاعي    بندي پوشـش گيـاه    
استفاده .  گروه اكولوژيك شد   4 متري در  1900

                                                
1- Correspondence Analysis  
2- Multi-Response Permutation Procedures 

 وانجام آزمون مونت كارلو نـشان   CCAاز روش   
ــروژن   ــد نيتـ ــر درصـ ــه متغيـ  % 4/90داد كـ

، 1همبـستگي بـا محـور رسـته بنـدي شــماره      
همبـستگي بـا محـور      % 1/86درصد شن و گـچ    

ــماره ــك  2ش ــچ و آه ــد رس، گ % 8/89 و درص
 نـشان  3ندي شماره همبستگي با محور رسته ب 

 MRPP همچنـين محاسـبه مـاژول    . مي دهد
منجر به ارائـه مهمتـرين متغيرهـاي محيطـي          

رسته بندي پوشش گياهي ايـن طبقـه    موثر در 
ارتفاعي بر اسـاس  بيـشترين درصـد احتمـال            

، سـيلت   % 75/89وقوع شامل درصد پتاسيم با      
%  22/77 و  آهـك بـا   35/84،  گچ با%46/89با  

ــد ــماره . ش ــكل ش ــاي  1ش ــرين متغيره  مهمت
 .محيطي در فضاي گونه اي را نشان مي دهد

 

 
 نمودار رسته بندي پوشـش گيـاهي در طبقـه    -1شكل  

CCA متر بـا اسـتفاده از روش     1900-2000ارتفاعي  
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همچنين طبقه بندي پوشش گياهي با استفاده       
 نيز در نهايت منجر بـه           TWINSPANاز روش   

فـاعي  طبقـه بنـدي پوشـش گيـاهي طبقـه ارت     

ــه 2000-1900 ــري ب ــك 3 مت ــروه اكولوژي  گ
. شـــد1گيـــاهي براســـاس جـــدول شـــماره 

  
متري1900-2000 گروه هاي اكولوژيك طبقه ارتفاعي – 1جدول شماره  

 گروه اكولوژيك
Zygophyllum atriplicoides–Artemisia sieberi
Artemisia sieberi – Ebenus  Stellata 
Noaea mucronata – Lactuca orientalis 

  
 متـري انجـام     2000-2100در طبقه ارتفـاعي     

روي داده هاي تراكم و وفور منجر        DCAروش  
 گـروه  3به    گروه بنـدي پوشـش گيـاهي بـه       

ــك شــد ــاربرد روش . اكولوژي ــام CCAك  و انج
آزمون مونت كارلو نيز نشان داد پتاسيم، فسفر        

درصــد همبــستگي بــا محــور 1/93و نيتــروژن 
همبـستگي  % 6/87 رس   ، درصد گچ و   1شماره  

 و اسـيديته و درصـد آهـك    2با محـور شـماره     
 رسـته   3همبستگي با محـور شـماره        %  8/86

همچنين محاسبه مـاژول  . بندي نشان مي دهد   
MRPP  ــشترين درصــد احتمــال ــشان داد بي  ن

وقوع متغيرهاي محيطي به ترتيـب متعلـق بـه        
، %35/84، اسـيديته بـا      %34/87درصد فسفربا   

ــا   ــيلت ب ــد س ــا  %87/79درص ــچ ب ــد گ ، درص
.  مـي باشـد   % 22/77و درصد آهك با     % 21/78

 مهمتـرين متغيرهـاي محيطـي    2شكل شماره  
ــاعي    ــه ارتف ــه اي طبق ــضاي گون -2100در ف

. متــــري را نــــشان مــــي دهــــد   2000

 
 CCA متر با استفاده از روش 2000-2100 نمودار رسته بندي پوشش گياهي در طبقه ارتفاعي -2شكل 
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ــتفاده از رو ــا اس  ، پوشــش TWINSPANش ب
 متـري بـه     2000-2100گياهي طبقه ارتفاعي    

 2 گروه اكولوژيـك براسـاس جـدول شـماره           5
 .طبقه بندي شدند

 
   متري2000-2100 گروه هاي اكولوژيك طبقه ارتفاعي -2جدول شماره

 نام گروه اكولوژيك
Launea acanthodes-  Stipa barbata 
Zygophyllum atriplicoides- Artemisia sieberi 
Artemisia sieberi   - Convolvolus acanthocladus 
Zygophyllum atriplicoides   - Stachys inflata 
Siedlitzia rosmarinus - Salsola arabuscula 

  
 متـري انجـام     2100-2200در طبقه ارتفـاعي     

ــدي پوشــش  DCAروش  ــروه بن ــه گ  منجــر ب
ور بـه منظ ـ . گياهي به دو گروه اكولوژيـك شـد     

بررسي مهمترين عوامل محيطـي، انجـام روش        
CCA       ،همانند طبقه ارتفاعي سه عامل پتاسيم 

فسفر و نيتروژن همچنان بيشترين همبـستگي       
ــماره   ــور ش ــا مح ــا  1را ب ــدي ب ــته بن       رس

، هـدايت الكتريكـي، جهـت       %2/91همبستگي  
همبستگي با محـور    % 8/83شيب و درصد رس     

% 5/84 رسـته بنـدي ودرصـد سـيلت          2شماره
 رسته بندي نـشان     3همبستگي با محور شماره  

 MRPPدر مجمـوع محاسـبه مـاژول     . مي دهد 
نــشان داد مهمتــرين عوامــل محيطــي از نظــر 
بيـشترين درصـد احتمـال وقـوع درصـد شـن،       
درصد پتاسـيم، درصـد شـيب و اسـيديته مـي          

 مهمترين متغيرهاي را در     3شكل شماره   . باشد
 .فضاي گونه اي نشان مي دهد

  
 CCA متر با استفاده از روش 2100-2200 نمودار رسته بندي پوشش گياهي در طبقه ارتفاعي -3شكل 
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 نيز در نهايت    TWINSPANكاربرد روش   
 را بـه    DCA گروه رسته بندي شده در روش        2

 3 گروه اكولوژيـك بـه شـرح جـدول شـماره           4
 .افزايش داد

  متري2100-2200  گروه هاي اكولوژيك طبقه ارتفاعي -3جدول شماره 
 گروه اكولوژيك

Convolvolus acanthocladus – Astragalus rhodesemius 
Noaea mucronata  - Lunaea acanthodes 

Acantholimon aspadanum  - Lactuca orientalis 
Artemisia sieberi- Lactuca orientalis 

 
 متري، كـاربرد    2200-2300در طبقه ارتفاعي    

ــور از   روي داDCAروش  ــراكم و وف ــاي ت ده ه
نظر مقادير ويژه منجر به رسته بندي مقدماتي        

در بررسـي   .  گـروه اكولوژيـك شـد      3بر مبناي   
 CCAمهمترين عوامل محيطي، كـاربرد روش        

نشان داد متغيرهاي درصد شن، ارتفاع از سطح       
همبستگي با محـور    % 4/97دريا و مقدار شيب     

 رسته بنـدي، درصـد آهـك و درصـد           1شماره  
  و 2همبستگي با محور شماره% 3/92لت سي

 
بـا محـور   % 7/85درصد رس و درصـد پتاسـيم      

در محاسبه  .  بيشترين همبستگي دارند   3شماره
ــاژول   درصــد شــن، درجــه شــيب و  MRPPم

جهت شيب مهمترين متغيرهـاي محيطـي بـا         
بيشترين احتمال درصد وقوع در ميـان جميـع         

 مهمتـرين   4شكل شـماره    . متغيرها مي باشند  
يرها در فـضاي گونـه اي نـشان داده شـده            متغ

 .است

 
 CCA متر با استفاده از روش 2200-2300 نمودار رسته بندي پوشش گياهي در طبقه ارتفاعي -4شكل 
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در بررسي نهـايي گـروه هـاي اكولوژيـك          
 TWINSPAN  ،5گياهي بـا اسـتفاده از روش        

. بدسـت آمـد    4گروه بـه شـرح جـدول شـماره        

   متري2200-2300اكولوژيك در طبقه ارتفاعي  گروه هاي -4جدول شماره
 گروه هاي اكولوژيك

Astragalus callystachys - Astragalus arbusculinus 
Convolvolus acanthoccladus - Acantholimon aspadanum 

Echinophora platyloba – Stachys inflata 
Artemisia aucheri - Kochia prosterata 

Prangos ferulacea- Ferula ovina 
 

 متـري، نتـايج     2300-2400در طبقه ارتفاعي    
ــاربرد روش   براســــاس DCAحاصــــل از كــ

ــراكم   ــاي ت ــدارويژه روي داده ه ــرين مق بزرگت
منجر به گروه بندي اوليـه پوشـش گيـاهي در           

در بررسـي روش    . گروه اكولوژيـك شـد    2قالب  
CCA        جهت تعيين مهمترين عوامـل محيطـي 

% 7/85ب و درصد شن     موثر دو عامل جهت شي    
 رسـته بنـدي، درصـد گـچ،     1با محـور شـماره    
با محور شماره   %  C/N  ،3/92اسيديته و نسبت    

بـا  % 4/97 و درصد پتاسـيم و درصـد آهـك           2

نتيجـه  . محور شماره همبستگي نشان مي دهد     
 نيز نشان داد    MRPPحاصل از محاسبه ماژول     

علاوه بـر نتـايج آزمـون مونـت كـارلو در روش            
CCA رين عوامل محيطي كه بيـشترين      ، مهمت

درصد احتمال وقوع را دارند بـه ترتيـب شـامل      
درصد آهك، گچ، درجه شيب و درصـد شـن و           

 نتـايج آزمـون     5شكل شـماره    . رس مي باشند  
  در فـــضاي MRPPمونـــت كـــارلو و مـــاژول 
 .گونه اي را نشان مي دهد

 
  CCA متر با استفاده از روش 2300-2400 نمودار رسته بندي پوشش گياهي در طبقه ارتفاعي -5شكل 
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ــاربرد روش  ــل از كـــ ــه حاصـــ  نتيجـــ
TWINSPAN     و مقايــسه بــا رســته بنــدي
 نشان داد كه گروه بندي      DCA مقدماتي روش 

نهايي پوشش گيـاهي ايـن طبقـه ارتفـاعي در           
 گروه اكولوژيك گيـاهي     4نهايت منجر به ارائه     
 . شد5براساس جدول شماره

  
  متري2300-2400لوژيك طبقه ارتفاعي   گروه هاي اكو- 5جدول شماره

 گروه اكولوژيك
Amygdalus scoparia – Prangos ferulacea 

Prangos ferulacea – Astragalus arbusculinus 
Astragalus myrcanthus – Astragalus arbusculinus 

Astragalus rhodecimius – Ferula ovina  
 

  بحث و نتيجه گيري
صل از انجام روش هـاي رسـته   بررسي نتايج حا  

 و طبقــــه بنـــــدي  CCA و DCAبنــــدي  
TWINSPAN     1900 پيرامون طبقات ارتفاعي 

 متري در  منطقه استپي آبـاده نـشان       2400تا  
داد با افزايش گراديان ارتفاعي از مناطق دشتي     
ــروه هــاي   ــدريج گ ــه ت ــه ســمت ارتفاعــات ب ب
اكولوژيك گياهي در واكنش به تغييرات عوامل       

تي و بلندي مطالعه شده درطبقـات  خاكي و پس 
. ارتفاعي، تغييرات عمده اي نشان     مي دهند          

دريك نگاه اجمالي آثار خـصوصيات فيزيكـي و        
شيميايي خاك در مناطق دشتي بـه مراتـب از          
همبـــستگي بيـــشتري نـــسبت بـــه عوامـــل 

درطبقـــــه . فيزيـــــوگرافي برخورداراســـــت
ــاعي ــروه  1900-2000ارتفـ ــه گـ ــري سـ  متـ

آزمـون  فكيك شده در طـي      اكولوژيك گياهي ت  
 به دليـل غالبيـت      MRPPمونت كارلو و ماژول     

چهار عامل خاكي بافت متوسط خاك، پتاسيم،       
حـضور عنـصر   . درصد آهـك و گـچ مـي باشـد         

گـچ   به همراه گونـه Artemisia sieberiاستپي 
 در Zygophyllum atriplicoides  دوســـت 

منطقه حاكي از بالا بودن مقدار گچ و آهك در          

با توجـه   .  ارتفاعي است  فيل خاك اين طبقه   پرو
جنس سـازند منطقـه بخـصوص در منـاطق         به  

دشتي كه رسـوبات دوران چهـارم ومتعلـق بـه           
 مركزي است، ميزان پتاسيم خاك   –زون ايران   

نفـوذ پـذيري     همچنـين بررسـي   . بالا مي باشد  
خاك در منطقـه و مطالعـه گـروه هيـدرولوژي          

 هيدرولوژي  Aخاك نشان داد با توجه به گروه        
منطقه، سرعت نفوذ پـذيري خـاك در منطقـه          
دشتي بالا است و اين حاكي از وضـعيت بافـت           

شـايان ذكـر اسـت بـازه     . خاك در منطقه است  
تغييرات بافت خاك در مناطق دشتي از شـني         
تا لومي تغيير مي كند كه ميزان شـن تنهـا در          
محدوده آبراهه ها در بافت خـاك فـراوان مـي           

 كـه بـه   Noaeaد جـنس  همچنـين وجـو   . شود
 Lactuca صورت يـك تيـپ غالـب بـه همـراه     

orientalis  ــروه ــار دو گ ــه در كن ــن طبق  در اي
اكولوژيك ديگر، حاكي از فراواني آهـك و گـچ          

مي دانيم كه حضور اين جنس    . در منطقه است  
 تنها در واكـنش بـه     Chenopodiaceaeاز تيره   

مقادير بالاي املاح گـچ و آهـك و بيـشتر گـچ          
 نـشان   MRPPوركلي محاسبه مـاژول     بط. است

بيــشترين % 75/89داد كـه درصـد پتاسـيم بـا     
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ــان    ــراكنش را در مي ــوع پ ــال وق ــد احتم درص
بـه دليـل    . خصوصيات خاكي نـشان مـي دهـد       

دشتي بودن منطقه، ميزان بارش و خصوصيات       
. فيزيوگرافي مقادير ويژه ضعيفي نـشان دادنـد       

 متري، مجـددا    2000-2100در طبقه ارتفاعي    
ــ ــزان   عوام ــسفر، مي ــر درصــد ف ــاكي نظي ل خ

اسيديته خـاك، درصدسـيلت در بافـت خـاك،          
درصد آهك و درصد گچ دررسته بنـدي گـروه           

تنـوع  . هاي اكولوژيك گيـاهي مـوثر بـوده انـد         
بيشتر عوامل خاكي نسبت بـه طبقـه ارتفـاعي          

 متري موجب شده است تا تعداد       2000-1900
بطوريكـه  . گروه هاي اكولوژيـك افـزايش يابـد       

دا حـضور آهـك و گـچ بـه همـراه ميـزان         مجد
سيلت در خـاك موجـب شـده اسـت تـا گونـه         

Zygophyllum atriplicoides مجددا در قالب 
دو گروه اكولوژيك به عنوان گونه غالـب ظـاهر          

همچنين ميـزان اسـيديته خـاك و        . شده است 
درصد فسفر موجب شده تا در تركيبي بـا سـه           

 Siedlitziaعامل ديگر منجر به حضور دو گونه 

rosmarinus و Salsola arabica ــانواده  از خ
Chenopodiaceae       شده عمدتا اين دو گونه در

. پاسخ به حضور تركياتي نظير گچ و آهك است        
ــور   بطــوركلي عناصــرخانواده اســفناجيان از فل
منطقه بياباني به صورت يـك گـروه اكولوژيـك     

در ايـن   . خود را در اين منطقه نشان مي دهند       
هكتـار معـادل    45/10139ي كـه    طبقه ارتفـاع  

از مـــساحت منطقـــه را بـــه خـــود %  15/37
ــاعي    ــه ارتف ــرين طبق ــصاص داده و بزرگت اخت

در اين طبقه عوامـل تخريـب بـه         . منطقه است 
 1900-2000مراتــب كمتــر از طبقــه ارتفــاعي

همچنين گروه هيـدرولوژي خـاك     . متري است 
مانند طبقه ارتفاعي پيشين است اما با توجه به         

كشي منطقه موجب شده تا در ايـن      وضعيت زه 
طبقه ارتفاعي در طي فـصول مرطـوب روانـاب          
ارتفاعات دراين ناحيـه وارد و سـريعا بـه دليـل      

بطـوركلي  . تراكم زهكشي از منطقه خارج شود     
خاك از نظر ميزان رطوبت فقيـر اسـت و ايـن            
عامل موجب شده تا عامل اسـيديته خـاك بـه           
 عنوان يـك عامـل در گـروه بنـدي گروههـاي           

ــد  ــاهي باش ــك گي ــاخص . اكولوژي ــي ش  بررس
MRPP        نشان داد مهمترين عامل خاكي مـوثر

در اين طبقه ارتفاعي ميزان فسفر در خـاك بـا       
شايان ذكر اسـت    . احتمال وقوع است  % 34/87

در بررسي واكنش گونه ها به عوامل خـاكي در          
طي اين تحقيـق از ميـان جميـع گونـه هـاي              

  Artemisia sieberiموجود در منطقه دو گونه 
ــه    Zygophyllum atriplicoidesو  ــسبت ب ن

عامل فـسفر بيـشترين درصـد احتمـال را  بـه             
ــا  ــد% 2/55و  % 5/64ترتيــب ب ــشان دادن در . ن

 متري چهار عامل    2100-2200طبقه ارتفاعي   
درصد شن، درصد پتاسـيم، اسـيديته و درصـد          
شيب عوامل اصلي تعيين كننـده چهـار گـروه          

 نظـر وضـعيت اراضـي،       از. اكولوژيك مي باشند  
اين طبقـه ارتفـاعي در محـدوده تيـپ اراضـي             
تراسهاي فوقاني و دامنه هـا قرارگرفتـه كـه از           

 معادل با   Cنظر وضعيت هيدرولوژيكي در گروه      
تفـاوتي كـه در   . نفوذپذيري كم واقع شده است    

گروه اكولوژيك گياهي منطقـه مـشاهده  مـي          
و  Convolvulus fructicosusشود وجود گونه 

Acantholimon aspadanum  و  Astragalus 

rhodesemius  اســت كــه در طبقــات پيــشين
بررسي تفصيلي گروه هاي    . مشاهده نشده است  

اكولوژيك نشان مي دهد از اين طبقه ارتفـاعي         
ــه  و  Zygophyllum atriplicoidesگونــــ
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Stachys inflata    آشيان اكولوژيك خـود را بـه
اين دو گونه دليل تغيير ميزان گچ در خاك كه       

در ارتباط مـستقيم بـا آن مـي باشـند موجـب         
امـا  . شده تـا  گونـه هـاي ديگـر ظـاهر شـوند             

 تـوراني درمنـه     –همچنان حضور  عنصر ايران      
دشتي در منطقه مـشاهده مـي شـود كـه مـي         
رساند ايـن گونـه توانـسته در مقابـل تغييـرات         
خصوصيات خاكي، همچنـان جمعيـت خـود را        

ت گـروه هـاي   تاحدي حفظ كند كـه بـه صـور    
محاسـبه  . اكولوژيك غالب منطقه معرفي شـود     

% 92/89 نيز درصـد شـن را بـا          MRPPماژول  
احتمال وقوع نشان داد كـه بـا توجـه بـه قـرار            
گرفتن محدوده طبقه ارتفـاعي در دامنـه هـا و      
به دليل بروز هواديدگي فيزيكـي در ارتفاعـات         
كارستيك منطقه كه به صورت واريزه در دامنه        

 مي شوند، تبعا ميزان شن و سـنگ و      ها نمايان 
عامـل  . سنگريزه در پروفيل خاك بيشتر اسـت      

شيب نيز از اين طبقه ارتفاعي بـه عنـوان يـك          
عامل موثر فيزيوگرافي در شكل گيري پوشـش      

بطوريكه عامل شيب   . گياهي منطقه موثر است   
سبب تخليه روانـاب ارتفاعـات در شـبكه هـاي      

 شني خاك   هيدرلوژي منطقه وبا توجه به بافت     
و وضــعيت زهكــشي موجــب شــده تــا ميــزان  

به طـور   . اسيديته خاك نيز از عوامل موثر باشد      
كلي در بررسي واكنش پذيري گونه ها نـسبت          
 به عوامل محيطـي، معلـوم شـد حـضور گونـه           

Lactuca orientalis  ــد ــا درص ــاط ب   در ارتب
ــه   ــك، گونـــ   و Noaea mucronataآهـــ

Astragalus rhodesemius ــا ــا در ارتبـ ط بـ
و  Acantholimon aspadanum شـيب، گونـه  

 و Convolvulus  fruticosusحـضور دو گونـه   
Noaea mucronata  ــا پتاســيم ــاط ب   در ارتب

 Acanthnolimonخـــاك و ســـه گونـــه   
aspadanum  ،Lactuca orientalis و  

Artemisia sieberi  ــه درصــد شــن ــسبت ب  ن
پراكنش يافته اند كه وضعيت عوامـل محيطـي       

ــضا ــاي  در ف ــه در نموداره  آورده CCAي گون
 2200-2300در طبقــه ارتفــاعي . شــده اســت

متري سه عامل كليدي درصـد شـن، شـيب و            
جهت شيب عوامل تعيين كننـده محيطـي در          

.  گــروه اكولوژيــك مــي باشــند 5گــروه بنــدي
تغييرات گونه اي عمده در اين طبقـه افـزايش          
جمعيت و تنوع گونها و تغيير نوع گونه درمنـه          

بـه درمنـه كـوهي و همچنـين حــضور     دشـتي  
عناصر ارتفـاعي و معـرف مـسيل و آبراهـه هـا             

در ايـن طبقـه بـا توجـه بـه محـدوديت             . است
عوامل محيطي و دخالت بيشتر عوامل پستي و        
بلندي به همراه ساير عوامل نظيردرصد آهك و         
سيلت و رس تنوع بيشتر گروه هاي اكولوژيـك         

 و  دو عامـل شـيب    . گياهي را موجب شده است    
جهـــت عوامـــل اصـــلي در غالـــب بـــودن دو 

 و  Astragalus callystachysگونـــــه 
Astragalus arbusculinusحـــضور .  اســـت

 Prangosعنــصر منـــاطق مرتفـــع يعنـــي  

ferulacea   و عنصر آبراهـه هـا Pteropyrum 

aucheri  ــا درصــد آهــك، حــضور در ارتبــاط ب
Artemisia aucheri  ،در ارتباط با مقدار سيلت

شايان ذكر اسـت در     . م خاك است  شن و پتاسي  
اين طبقـه ارتفـاعي ميـزان بـارش نـسبت بـه             
مناطق دشتي بطور محسوس افزايش مي يابـد        
كه اثـر آن در برقـراري ارتبـاط آمـاري بـسيار             
ضعيف بـوده بطوريكـه مقـدار ويـژه آن بـسيار            

اما مي توان از آن به عنـوان يـك        . ضعيف است 
ج عامل محيطي تغييـر پـذير  در تفـسير  نتـاي           
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 2300 -2400در طبقه ارتفـاعي     . استفاده كرد 
 عامـل محيطـي درصـد آهـك و گـچ،          5متري  

ــبه    ــه محاسـ ــيب در نتيجـ ــن، رس و شـ شـ
 گــروه 4 بــه گــروه بنــدي   MRPPشــاخص

اكولوژيك كاملا متفاوت با ساير طبقات منجـر        
از نكات برجسته اين طبقه ارتفاعي حضور        . شد

  Amygdalus scopariaگونــه درختچــه اي  
 در محدوده منطقه مورد مطالعه تنهـا        است كه 

بـا  . در ارتفاعات كوهستاني پراكنش يافته است     
توجه به صخره دوست بودن اين گونه و وجـود          
برون زدگيها و توده هاي سـنگي در ارتفاعـات          
كارستيك منطقه، مي توان انتظـار داشـت كـه       
اين گونه در پاسخ به حضور سـنگ و سـنگريزه    

 مـستقر شـده   و ميزان شـن در پروفيـل خـاك     
ــه  . اســت از ســوي ديگــر عــلاوه برحــضور گون

Prangos ferulacea ،  ــه  Ferula ovinaگون
ــه هــاي خــاص ارتفاعــات و   نيــز از جملــه گون
مناطق مرتفع فارس در پاسخ به درصد آهـك و   

تنوع گونـه هـاي گـون       . گچ  مستقر شده است    
نيز از جمله نكـات برجـسته ديگـر ايـن طبقـه         

  گونــــه ارتفــــاعي اســــت بطوريكــــه دو  
Ast.rhodesemius و Ast.arbusculinus  

 در پاسخ به Ast.mycranthusو گونه جديد 
از نظر . درصد رس و آهك پراكنش يافته است

ساختار اكوسيستمي، در اين طبقه ارتفاعي، 
درختچه ها در اشكوب فوقاني، چتريان در 
اشكوب دوم و گونها در اشكوب سوم قرار 

حاسبه ماژول شايان ذكر است م. گرفته اند
MRPP  نيزنشان داد مهمترين عامل محيطي

موثر در رسته بندي گونه ها، درصد آهك 
بررسي نقشه سازندهاي زمين شناسي . است

منطقه نشان داد ارتفاعات منطقه عمدتا سنگ 

آهك و ماسه سنگ است كه خود عامل موثري 
در انتخاب اكولوژيكي گونه ها در ارتفاعات بوده 

بارش در ارتفاعات منطقه ضمنا نوع . است
عمدتا به صورت بارندگي و در برخي مواقع 

با توجه به متوسط بارندگي . برف مي باشد
منطقه    مي توان دليل تنوع گونه اي در 
ارتفاعات با توجه به محدوديت رخساره هاي 
برون زدگي وتوده سنگي را اثر پديده 
اروگرافيك در بارشهاي جوي دانست كه حضور 

ي خاص ارتفاعات نه تنها در ارتباط با گونه ها
عوامل خاكي بلكه در ارتباط با ميزان نزولات 

در يك نگاه اجمالي . جوي نيزموجب شده است
به پراكنش عناصرگياهي خاص ارتفاعات در 
فارس مي توان به اين نتيجه رسيد كه نزولات 
جوي به همراه خصوصيات خاك و پستي و 

حتي دامنه ها بلندي نسبت به اراضي دشتي و 
اثري به مراتب قوي تر در استقرار و پراكنش 

زارع چاهوكي و همكاران . گونه ها دارد
نيز در مطالعه خود در مراتع استان ) 1380(

يزد نيز به اهميت درصد آهك خاك، بافت و 
وي اثر عوامل خاكي را بيش از . گچ اشاره كرد

ساير عوامل در استقرار وپراكنش گونه ها موثر 
 در استپ آباده نيز عوامل بافت، ]19[ستدان

درصد آهك و گچ از عوامل خاكي موثر واصلي 
در گروه بندي گروه هاي اكولوژيك طبقات  

نيز در ) 1382(شكري و همكاران . ارتفاعي بود
مطالعه اكولوژيك پوشش گياهي منطقه 
هزارجريب بهشهر اثر عوامل خاكي نظير درصد 

رصد آهك را شن، ميزان سنگ و سنگريزه و د
در پراكنش اجتماعات ارس موثر دانستند كه 
در مطالعه حاضر نيز اين عوامل بخصوص از 

 جز عوامل اصلي 2400 تا 2200طبقه ارتفاع 

Archive of SID

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

  155.....................................................................................................1386تابستان / شماره دوم/ مجله علمي پژوهشي مرتع، سال اول

. در ظهور گروه گونه هاي اكولوژيك بوده است
 2300-2400بطوريكه در طبقه ارتفاعي 

متري حضور درختچه هاي بادام در اثر اين 
نيز در ) 1973(نوي مير]. 3[عوامل بوده است

مطالعه مراتع استراليا نشان داد كه عوامل 
بارش و بافت خاك بخصوص در ارتفاعات مي 
تواند تا حد زيادي در تغيير سيماي طبيعي 

) 1974(دي و مونك ]. 17[گونه ها موثر باشد
معتقدند كه درصد شيب و جهت از جمله 
. متغيرهاي موثر در تغيير پوشش گياهي است

ريكه تغيير نوع پوشش در اين تحقيق بطو
-2200بخصوص از انتهاي طبقه ارتفاعي 

 متري كاملا مشهود بوده و در طبقه 2100
 متري كاملا مشهود 2300-2400ارتفاعي

نيز ) 1990(بگون وهمكاران ]. 12[است
معتقدند مقدار نيتروژن خاك مي تواند از 

در ]. 8[عوامل موثر در غالبيت گونه ها شود
-2000قيق نيز در طبقه ارتفاعي اين تح
 متري عامل نيتروژن به دليل وجود 1900

حضور دام در اين طبقه ارتفاعي و چراي 
منطقه و در ارتفاعات به دليل وجود صاعقه در 
مواقع بارندگي كه تثبيت نيتروژن را موجب 
مي شود و به دليل حلاليت بالاي نيتروژن 

دشتي سريعا توسط  شبكه آبراهه ها به مناطق 
جنسن . انتقال مي يابد، مشاهده شده است

نيز در پراكنش درمنه ميزان رس در ) 1989(
در اين . پروفيل خاك  را عامل اصلي دانست

تحقيق نيز درمنه دشتي و كوهي نسبت به 
بافت خاك و بخصوص بافت متوسط تا سنگين 

بطوري كه در يك ]. 15[واكنش نشان داد
ان اكولوژيك بررسي اجمالي درمنه داراي آشي

نيز ) 1997(چنز . وسيع در سطح منطقه است
در تحقيقي روي پوشش گياهي ارتفاعات 
تايلند به اين نتيجه رسيد كه ارتفاعات و 
بخصوص دو عامل شيب وجهت نقش مهمي 
در تغيير جوامع گياهي دارند كه اين مساله 

 2400 تا 2200بخصوص در طبقات ارتفاعي 
) 2006(كاران مونير و هم]. 10[مشاهده شد

نيز در مطالعه اكوسيستمهاي بياباني توانستند 
 توده 25با استفاده از خصوصيات خاكي 

گياهي گروه بندي كنند كه مهمترين عوامل 
موثر درصد آهك، بافت خاك، اسيديته و مقدار 

ECدر يك جمع بندي كلي ]. 16[  بوده است
مي توان گفت تحقيقات انجام شده در ايران 

 جهان نشان مي دهند در مناطق وساير نقاط
دشتي و فاقد پيچيدگي هاي پستي و بلندي، 
عوامل خاكي بيش از ساير عوامل محيطي و با 
افزايش ارتفاع و تغيير شكل اراضي به دليل 
تنوع در شيب وبخصوص جهت سهم عوامل 
خاكي نسبت به عوامل پستي و بلندي كاهش 
 مي يابد و عوامل پستي و بلندي تعيين كننده

نحوه استقرار وپراكنش گروه هاي اكولوژيك 
 .گياهي خواهند بود
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Vegetation Ordination of Steppic Rangelands in Relation  
to the Edaphical & Physiographical factors 

 (Case Study: Abadeh Rangelands,Fars) 
 

S. Mohtasham nia 1, Gh. Zahedi2 & H.Arzani 
 
Abstract: 
 In this research, we studied Fars steppic rangelands in relation to the edaphical and 
physiographical factors using ordination and classification techniques. A region with 
27295.4 ha area and elevation ranging from 1900 to 2400 m above sea level has been 
chosen and then in each 100 m interval the density and abundance of species was 
recorded in 268 quadarats (1m2) along four transects (300m in length) and eight 
transects (100m in width). Using Sorenson similarity index and land shape map in 
ILWIS, 106 soil profiles were sampled for physical and chemical characteristics such as 
soil texture, structure, organic carbon, K, P, N, pH, EC,Caco3, Caso4, humidity and also 
for physiographical factors such as height, slope and aspect. Using DCA and CCA and 
classification in TWINSPAN we found 22 ecological groups. The most important 
factors were soil texture, pH, percentage of humidity, P, Caso4, K, Caco3 for plains and 
slope, aspect and precipitation for terraces and uplands..  
 
Key Word:Ordination, Steppic rangelands, Edaphical and physiographical factors, 
Abadeh  Fars 
  
 
 
 

                                                
1- Scientific membership of Islamic Azad University of Arsanjan Branch 
2- Assoc.Prof., Unive. of Tehran 
3- Prof., Unive. of Tehran 
 

Archive of SID

www.SID.ir


