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اي و کوآدراتی درتعيين الگوي پراکنص چند گونه مرتعی  هاي فاصله ارزیابی کارایی ضاخص

 مناطق خطك
 )مطالعه موردي: مراتع جنوب منطقه نير استان یسد(

2ػلی طَيلیٍ  1هحوذ ػلی صاسع چبَّکی
 

 71/8/31تاریخ پذیزش:  – 4/77/38تاریخ دریافت: 

 

 چکيده

يبّی دس ّش هٌطمِ اص هَاسد اٍليِ ٍ ضشٍسي دس هطبلؼبت ّبي گ آگبّی اص الگَي پشاکٌص گًَِ

ّبي هٌبست تؼييي الگَي پشاکٌص کِ هٌدش ثِ ًتبيح  ضٌبسی است. دس ػيي حبل ضٌبخت ضبخص ثَم

ّبي  تحليل ضبخص ٍالؼی ضَد ًيض اص اّويت ثسضايی ثشخَسداس است. ايي تحميك ثِ هٌظَس ثشسسی ٍ

، Zygophyllum eurypterum ،Ephedra strobilceae ّبي گًَِ 4سٍيطگبُ  دس پشاکٌصتؼييي الگَي 

Haloxylon aphyllum  ٍCornulaca monocantha  ضذ.  دبماستبى يضد اً خٌَة هٌطمِ ًيشدس هشاتغ

ّکتبسي دس  21 ٓسيستوبتيک دس هحذٍد -ثشداسي ثِ سٍش تصبدفی ًوًَِدس ًبحيِ هؼشف ّش سٍيطگبُ، 

ًمطِ ثِ فَاصل  41 ،ذ. دس اهتذاد ّش تشاًسکت استمشاس يبفتِهتشي اًدبم ض 411تشاًسکت  4اهتذاد 

. سٍش کبس ضذ ّب اًدبم گيشي ًمطِ هزکَس اًذاصُ 41اص  ًمطِ 81 دس ثِ طَس تصبدفی ٍهتش اًتخبة  71

فبصلِ آى تب ًضديکتشيي گيبُ، فبصلِ گيبُ هزکَس  ،ثذيي صَست ثَد کِ ثؼذ اص اًتخبة ّش ًمطِ تصبدفی

اص ضذ. ثب استفبدُ  گيشي  يِ ٍ فبصلِ ًمطِ تصبدفی تب دٍهيي گيبُ ًضديک ثِ آى اًذاصُتب ًضديکتشيي ّوسب

 )اثشّبست، ّبپکيٌض ٍ َّلگيت( اي تؼييي الگَي پشاکٌص ّبي فبصلِ ضبخص ّبي ثذست آهذُ، دادُ

ّبي  هتٌبست ثب ًَع گًَِکِ سطح آًْب ّبيی  پلاتتصبدفی ذ. ّوچٌيي دس ّش ًمطِ گشديهحبسجِ 

ايي ثب استفبدُ اص  گشديذ.ّبي گيبّی ًيض ضوبسش  هستمش ضذ ٍ تؼذاد پبيِثَد، َسد هطبلؼِ گيبّی ه

)ًسجت ٍاسيبًس ثِ هيبًگيي، هَسيسيتب ٍ هَسيسيتبي ی پشاکٌص کَآدساتّبي  ضبخص ،اطلاػبت

 .C. monocantha ،H. aphyllum ، S  ّبي تَصيغ گًًَِتبيح ًطبى داد کِ هحبسجِ ضذ.  استبًذاسد(

rosmarinus   ٍ Z. eurypterum  تصبدفی است، دس حبلی کِ الگَي دس هٌطمِ هَسد هطبلؼِ تبثغ

ّبي  کِ ضبخص ًطبى دادًتبيح تحميك  .ثبضذ هیاي  اص ًَع کپE. strobilaceaeِ   ًَِگالگَي پشاکٌص 

طبى يک ًَع الگَ سا ً ،دس اکثش هَاسد ثشاي ّش گًَِ گيبّیهَسد استفبدُ دس ايي تحميك اي  فبصلِ

دساتی آّبي کَ ّب دس همبيسِ ثب ضبخص تَاى ًتيدِ گشفت کِ دلت ايي ضبخص دٌّذ، ثٌبثشايي هی هی

دسات ثِ خبطش هطکلات ًبضی اص تؼذاد، سطح ٍ ضکل آثيطتش است. تؼييي پشاکٌص ثب استفبدُ اص کَ

 .اي داسًذ ّبي فبصلِ ّب کبسآيی کوتشي ًسجت ثِ ضبخص دساتآکَ

   .ّبي کَآدساتی اي، ضبخص ّبي فبصلِ پشاکٌص، ضبخصالگَي : واشه هاي کليدي

                                                 
 (mazare@ut.ac.irاستبديبس گشٍُ احيبء هٌبطك خطک ٍ کَّستبًی داًطکذُ هٌبثغ طجيؼی داًطگبُ تْشاى ) -7

 استبديبس گشٍُ احيبء هٌبطك خطک ٍ کَّستبًی داًطکذُ هٌبثغ طجيؼی داًطگبُ تْشاى -2
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  712................................................................................................اي ٍ کَآدساتی دستؼييي الگَي پشاکٌص ّبي فبصلِ اسصيبثی کبسايی ضبخص

 مقدمه

الگَي پشاکٌص گيبّبى يکی اص هْوتشيي 

ٍ ثِ هؼٌبي  خَاهغ گيبّی است ّبي ٍيژگی

لشاس گشفتي فضبيی افشاد يک گًَِ ًسجت ثِ ّن 

(. آگبّی اص 2114 ،1هبلْبدٍ ٍ پيتشس) ثبضذ هی

پشاکٌص هکبًی گيبّبى دس ّش هٌطمِ اص 

گيشي ٍ ثشسسی  شٍسيبت اًذاصُهمذهبت ٍ ض

(. 7831پَضص گيبّی است )همذم، 

کٌذ کِ الگَي  ( ثيبى هی7111)2کشثس

تَاًذ دس تؼييي سٍش  پشاکٌص گيبّبى هی

ثش ثبضذ. ؤصحيح ثشآٍسد تشاکن خَاهغ گيبّی ه

( ًيض 7138)3اٍدمايي ًکتِ ّوچٌيي ثِ ٍسيلِ 

ثيبى ضذُ است. تدضيِ ٍ تحليل الگَي 

کی اص هْوتشيي اثضاس ثشاي پشاکٌص گيبّبى ي

ثشداسي دس هطبلؼبت  ّبي ًوًَِ اًتخبة سٍش

 . (2112، 4لدٌذس) ی استسضٌب ثَم

تصبدفی،  ثِ صَستالگَي پشاکٌص گيبّبى 

؛ 7111، 5)پبيلَاستاي ٍ يکٌَاخت  کپِ

؛ هتَسی ٍ 7111، 7؛ اليَت7131، 6سبتٍَد

؛ 7111، کشثس، 7138؛ اٍدم، 7132، 8کلوب

ٍ پيتشس ٍ  7111، 10َچيٌی؛ ث7112، 9کبسالَ

ايي الگَّب ًتيدِ تبثيش  (7118، 11ّوکبساى

اي ٍ يب  ػَاهل هحيطی، سفتبس ثيي گًَِ

 .ّبي فشدي گيبّبى است ٍيژگی

دس الگَي پشاکٌص تصبدفی ّش ػضَ هستمل 

ٍ تبثيشًبپزيش اص سبيش اػضبست. ايي الگَ ثش 

                                                 
1 - Malhado & Petrere 

2 - Krebs 

3 - Odum 

4 - Legendre 

5 - Pielou 

6 - Southwood 

7 - Elliot 

8 - Metteucci & Colma 

9 - Carralho 

10 - Buschini 

11 - Petrere et al 

تطبثِ هحيطی ٍ يب الگَّبي سفتبسي غيش 

 ،د. دس پشاکٌص يکٌَاختاًتخبثی دلالت داس

افشاد ثب فَاصل هٌظن دس کٌبس ّن لشاس گشفتِ ٍ 

دٌّذُ تبثيش هٌفی ثيي افشاد هثل  ايي الگَ ًطبى

اي  سلبثت ثشاي غزا يب هکبى است. پشاکٌص کپِ

افتذ کِ اکثش يب توبم افشاد  صهبًی اتفبق هی

ّبي  خوؼيت توبيل داسًذ تب دس لسوت

ضٌذ. ثِ ثخصَصی اص هحيط حضَس داضتِ ثب

سيضي  سسذ تکثيش غيش خٌسی ٍ ثزس ًظش هی

 ثبضذفشاٍاى دٍ ػبهل اصلی تدوغ دس گيبّبى 

 (. 7834)همذم، 

ّبي تؼييي الگَي پشاکٌص دس ػلَم  سٍش

هختلف هَسد ثشسسی لشاس گشفتِ است. 

( دس 7147)12هحممبًی اص خولِ ثليس

( ٍ 7141)13ضٌبسی حيَاًبت، ٍات ثَم

 15ّی، اسکلام( دس خَاهغ گيب7138)14هبتشى

( دس 7112)16( دس آهبس ٍ سسی7192)

آهبس سٍش تؼييي الگَي پشاکٌص سا اسائِ  صهيي

ّبي اسائِ ضذُ تَسط ايي هحممبى  کشدًذ. سٍش

 (. 2112، 17)ديل  داساي ّوپَضبًی صيبدي است

ثِ هٌظَس تؼييي الگَي پشاکٌص ثب تَخِ ثِ ًَع 

ثشداسي )ًمطِ يب کَآدسات(  ٍاحذ ًوًَِ

اي ٍ کَآدساتی هختلفی اسائِ  بصلِّبي ف ضبخص

، 18ّبي خبًسَى ٍ صيوش ضذُ است. ضبخص

22، ّيٌض21، اثشّبستT، هشثغ 20، ّبپکيٌض19پيلَ
 

                                                 
12 - Bliss 

13 - Watt 

14 - Matern 
15 - Skellam 

16 - Rossi 

17 - Dale 
18 - Johnson & Zimer 

19 - Pielou 

20 - Hopkines 

21 - Eberhart 

22 - Hines 
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اي  ّبي فبصلِ اص هْوتشيي ضبخص 1ٍ َّلگيت

ّبي ًسجت ٍاسيبًس  ّستٌذ. ّوچٌيي ضبخص

ٍ  4، هَسيسيتب3، ليَد2ثِ هيبًگيي، گشيي

 ّبي اصلی هَسيسيتبي استبًذاسد اص ضبخص

 ثبضٌذ. کَآدساتی هی

اًذاصُ پلات ٍ تؼذاد ًوًَِ دس ثشسسی 

الگَّبي پشاکٌص ًمص هْوی داسد. ًسجت 

ٍاسيبًس ثِ هيبًگيي ثِ اًذاصُ پلات ٍاثستِ 

ّبي هختلف پلات،  است، ثِ طَسي کِ ثب اًذاصُ

ضَد  الگَّبي پشاکٌص هتفبٍتی حبصل هی

(. ّوچٌيي تؼييي اًذاصُ 7184، 5)کشيطبٍ

تؼييي الگَّبي پشاکٌص کبسي ًوًَِ ثشاي 

( حذالل ًوًَِ سا 7188دضَاس است. گشيي )

پلات ٍ دس  91ثشاي ثشسسی الگَّبي پشاکٌص 

پلات رکش  211اي ضذيذ حذالل  حبلت کپِ

( 7189)6اسويت-(. گشيگ7111ًوَد کشثس،

ّبي تؼييي الگَي پشاکٌص  ثب همبيسِ ضبخص

ثيبى کشد کِ ضبخص هَسيسيتبي استبًذاسد 

هستمل اص اًذاصُ ٍ تؼذاد پلات ٍ اًذاصُ ًسجتبً 

خوؼيت است ٍ تغييشات تشاکن ثش سٍي آى 

 (.7111ٍ کشثس،  7113، 7اثشي ًذاسد )هبيش

( ثب ثشسسی 7119)8ثبسلتَ لَئيض ٍهيشلس 

گًَِ دسختی ًطبى دادًذ  78الگَي پشاکٌص 

داساي الگَي پشاکٌص  غيش اص دٍ گًَِ ثميِکِ 

طبى ًتيدِ گشفتٌذ اي ،اي ّستٌذ. ثٌبثشايي کپِ

اي يکی اص الگَّبيی است کِ  کِ الگَي کپِ

ٍ  سًسیضَد. ّش چٌذ تحميك  اغلت هطبّذُ هی

                                                 
1 - Holgate 

2 - Green 

3 - Lioyd 

4 - Morisita 

5 - Kershaw 

6 - Greig-Smith 

7 - Myers 

8 - Meirelles & Barreto Luiz 

( ايي تئَسي سا سد کشد. ايي 7113)9ّيگَچی

گًَِ گيبّی  3هحمميي ًطبى دادًذ کِ اص ثيي 

 2ّبي ثبساًی آهبصٍى  هَسد هطبلؼِ دس خٌگل

ِ اي ّستٌذ، دس حبلی ک گًَِ داساي الگَي کپِ

گًَِ ديگش اص الگَي تصبدفی تجؼيت  8پشاکٌص 

( ًطبى 7118) 10. پيتش ٍ ّوکبساىکٌذ هی

ّب الگَي پشاکٌص دس  دادًذ کِ دس ّوِ هميبس

 گًَِ

 Retama sphaerocarpa  ًَِتصبدفی ٍ دس گ

Artemisia barrelieri ِاي است.   کپ 

 ( الگَي پشاکٌص2112)11پيتشس ٍ هبلْبدٍ

طشيك اص سا  Anadenanthera peragrinaگًَِ 

ًسجت ٍاسيبًس ثِ هيبًگيي،  ّبي ضبخص

هَسيسيتب، هَسيسيتبي استبًذاسد، تَصيغ دٍ 

، ضبخص 12اي هٌفی، ضبخص ديَيذ ٍ هَس خولِ

ٍ گشيي ثب استفبدُ  14، ضشايت چبسليش13لکسيس

، 2×2، 7×7ّبي هختلف ) ّبي ثب اًذاصُ اص پلات

هتش هشثغ(  21×21ٍ  71×71، 9×9، 4×4

ًذ. ايي هحمميي ًطبى دادًذ کِ اص ثشسسی کشد

هَسيسيتبي  ،ّبي ثشسسی ضذُ ثيي ضبخص

استبًذاسد ثْتشيي ضبخص ثَدُ ٍ اص اًذاصُ پلات 

 هستمل است.  

ثب تَخِ ثِ هَاسد هزکَس ثشاي تؼييي الگَي 

ّبي هتؼذدي اسائِ ضذُ است  پشاکٌص ضبخص

ثشداسي، تؼذاد  کِ ّش کذام ثستِ ثِ سٍش ًوًَِ

دٌّذ.  بيح هتفبٍتی سا اسائِ هیٍ سطح پلات ًت

گيشي پَضص  اص آًدب کِ يکی اص همذهبت اًذاصُ

ضٌبسی تؼييي الگَي  گيبّی ٍ هطبلؼبت ثَم

                                                 
9 - Rossi & Higuchi 

10 - Peter 

11 - Petrere 

12 - David & Moore 
13 - Lexis 

14 - Charlier 
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  714................................................................................................اي ٍ کَآدساتی دستؼييي الگَي پشاکٌص ّبي فبصلِ اسصيبثی کبسايی ضبخص

پشاکٌص است، ثٌبثشايي دس ايي تحميك الگَي 

ّبي گيبّی  هکبًی پشاکٌص گًَِ

Zygophyllum eurypterum ،Ephedra 

strobilceae ،Haloxylon aphyllum  ٍ

Cornulaca monocantha ًَِّبي ثب  کِ اص گ

اي ٍ حفبظتی هٌبطك خطک ٍ  اسصش ػلَفِ

ّبي  ثيبثبًی ّستٌذ، ثب استفبدُ اص سٍش

ضذ، تب دس ًْبيت  اي ٍ کَآدساتی تؼييي  فبصلِ

ثٌذي ًتبيح ثتَاى ضوي تطخيص ًَع  ثب خوغ

الگَي پشاکٌص ّش گًَِ گيبّی، ضبخص 

اي( سا ًيض تؼييي  هٌبست )کَآدساتی يب فبصلِ

ّبي  شد. تطخيص الگَي پشاکٌص گًَِک

تَاًذ دس تؼييي استشاتژي هٌبست  هختلف هی

ّوچٌيي دس هطبلؼبت  ثشداسي هفيذ ثبضذ. ًوًَِ

ضٌبسی ػلت پيذايص چٌيي الگَّبيی  ثَم

ضَد. اص ديگش فَايذ داًستي الگَي  ثشسسی هی

ّبي گيبّی اًتخبة فَاصل کطت  پشاکٌص گًَِ

 شاتغ است. ّبي اصلاح ه گيبّبى دس ثشًبهِ
 

 ها مواد و روش

 91111ثِ هسبحت ، َسد هطبلؼِهٌطمِ ه

استبى يضد  دس ثخص خٌَثی هشاتغ ًيشّکتبس 

تب  7491اص  اص سطح دسيب استفبع آىلشاس داسد. 

کٌذ، ثش ايي اسبس  تغييش هیهتش  2711

تب  791هٌطمِ ًيض اص  سبلاًِهتَسط ثبسًذگی 

)صاسع چبَّکی،  ًَسبى داسدهتش  هيلی 91

7839) . 

ّبي  ثِ هٌظَس تدضيِ ٍ تحليل ضبخص

 .Zگًَِ  4سٍيطگبُ  ،تؼييي الگَي پشاکٌص

eurypterum ، 

E. strobilceae ،H. aphyllum  ٍC. 

monocantha  اًتخبة  هٌطمِ هَسد هطبلؼِدس

دس هٌطمِ هؼشف ّش سٍيطگبُ، ضذ. 

سيستوبتيک دس -ثشداسي ثِ سٍش تصبدفی ًوًَِ

 911اي ثِ طَل  ّکتبسي )هٌطمِ 21 ٓهحذٍد

تشاًسکت  4هتش( دس اهتذاد  411هتش ٍ ػشض 

هتشي اًدبم ضذ. ثشاي استمشاس تصبدفی  411

هتش اص ّن  91ًمطِ ثب فبصلِ  71ّب  تشاًسکت

ًمطِ اص  4ثِ طَس تصبدفی  اًتخبة ضذًذ کِ

ًمطِ هزکَس ثِ ػٌَاى ًمطِ ضشٍع  71

 ّب دس ًظش گشفتِ ضذًذ. تشاًسکت

 41 ،استمشاس يبفتِ دس اهتذاد ّش تشاًسکت

کِ  گشديذهتشي اًتخبة  71ًمطِ ثِ فَاصل 

ثشداسي  ًوًَِآى ًمطِ  81ثِ طَس تصبدفی دس 

اًدبم ضذ، يؼٌی دس هدوَع دس ّش سٍيطگبُ دس 

ّب اًدبم ضذ.  گيشي اًذاصُ ،ًمطِ ٍ پلات 721

سٍش کبس ثذيي صَست ثَد کِ ثؼذ اص اًتخبة 

ي گيبُ، فبصلِ آى تب ًضديکتشي ،ّش ًمطِ تصبدفی

فبصلِ گيبُ هزکَس تب ًضديکتشيي ّوسبيِ ٍ 

فبصلِ ًمطِ تصبدفی تب دٍهيي گيبُ ًضديک ثِ 

ضذ. ثب استفبدُ اص ايي اطلاػبت  گيشي  آى اًذاصُ

اي تؼييي الگَي پشاکٌص  ّبي فبصلِ ضبخص

 ذ. گشديهحبسجِ 

ّبيی  پلاتتصبدفی ّوچٌيي دس ّش ًمطِ 

گيبّی ّبي  هتٌبست ثب ًَع گًَِکِ سطح آًْب 

ّبي  هستمش ضذ ٍ تؼذاد پبيِثَد، هَسد هطبلؼِ 

ٍ ثب استفبدُ اص  گشديذگيبّی ًيض ضوبسش 

ی پشاکٌص کَآدساتّبي  اطلاػبت آى ضبخص

اي  ی ٍ فبصلِکَآدساتّبي  هحبسجِ ضذ. ضبخص

ثِ ضشح صيش هَسد استفبدُ دس تحميك حبضش 

 :است

 ی تعيين الگوي پراکنصکوآدراتهاي  ضاخص
 ت واریانس به ميانگينضاخص نسب -الف
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ايي ضبخص ثب استفبدُ اص فشهَل صيش هحبسجِ 

 ضَد: هی

X

S
ID

2

 

افشاد دس تؼذاد هيبًگيي  Xکِ دس آى 

Sثشداسي ٍ  ٍاحذّبي ًوًَِ
تؼذاد ٍاسيبًس  2

. اگش همذاس ايي ضبخص ثشاثش يک استافشاد 

همذاس ضبخص تصبدفی،  ، پشاکٌص کبهلاَثبضذ

ثشاثش صفش پشاکٌص کبهلاً يکٌَاخت ٍ دس حبلت 

)اًذاصُ  nاي ايي ضبخص تبثؼی اص  هبکضيون کپِ

داس ثَدى  هؼٌی آصهَى ِ هٌظَسًوًَِ( است. ث

ايي ضبخص ثشاي حبلت تصبدفی اص آصهَى 

 ضَد.  اسکَئش استفبدُ هی کبي
 ضاخص موریسيتا -ب

 ( ثشاي تؼييي الگَي پشاکٌص7182هَسيسيتب )

  کشد:ئِ اضبخص صيش سا اس



















 

ii

ii

d
XX

XX
nI

)( 2

2

 

تؼذاد افشاد  xٍ  کَآدساتتؼذاد  nکِ دس آى 

بخص است. اگش همذاس ايي ض کَآدساتدس ّش 

تصبدفی است.  ثشاثش يک ثبضذ، پشاکٌص کبهلاَ

دٌّذُ پشاکٌص  همذاس ثضسگتش اص يک ًطبى

دٌّذُ  اي ٍ همذاس کَچکتش اص يک ًطبى کپِ

داس  اخت است. ثشاي ثشسسی هؼٌیپشاکٌص يکٌَ

داس اص حبلت  ثَدى ضبخص )اختلاف هؼٌی

اسکَئش استفبدُ  تصبدفی( اص آصهَى کبي

 ضَد.  هی
 

 ضاخص موریسيتاي استاندارد -ج

( ضبخص هَسيسيتب سا 7119اسويت ٍ گيل )

تب  -7ثب لشاس دادى آى دس يک هميبس هطلك 

+ اصلاح کشدًذ. ثذيي هٌظَس اثتذا 7

اي هحبسجِ  تی ٍ کپِخکٌَايّبي  ضبخص

 گشدد.  هی

 ضبخص يکٌَاختی  
1)iX(

iXn2
0.975

X

uM



  

       اي ضبخص کپِ
1)iX(

iXn2
0.025

X

uM



  

2
975.0اسکَئش خذٍل ثب دسخِ  : همذاس کبي

دسصذ هسبحت دس  9/11کِ داساي n -7آصادي 

 است.  سوت ساست
2

025.0اسکَئش خذٍل ثب دسخِ  کبي : همذاس

دسصذ هسبحت دس  9/2کِ داساي n -7آصادي 

 است.  سوت ساست

1cMdIاگش  ،  )
cMn

cMdI
0.5(0.5pI




     

1 اگش   Mc > Id ،  )
1

1dI
0.5(pI






uM
 

( ،  Id>Mu<1اگش 
1

1dI
0.5(pI






uM
                                               

( ، Mu>Id<1 اگش
uM

MudI
0.5(0.5pI


                                                         

+ ٍ ثب 7تب  -7تب اص يضبخص استبًذاسد هَسيس

+ تب 9/1دسصذ دس هحذٍدُ  19حذٍد اطويٌبى 

 Ipداسد. دس الگَي تصبدفی همذاس لشاس  -9/1

صفش ٍ  ضسگتش اصاي ث آسايص کپِ ثشاثش صفش، دس

 . استصفش کَچکتش اص دس آسايص يکٌَاخت 

 

 اي تعيين الگوي پراکنص هاي فاصله ضاخص

 1ضاخص ابرهارت -الف

دس اينني سٍش فبصننلِ ّننش يننک اص ًمننب  تننب    

ضَد ٍ هيبًگيي  گيشي هی ًضديکتشيي گيبُ اًذاصُ

گننشدد.  ٍ اًحننشاف هؼيننبس فَاصننل هحبسننجِ هننی

ساثطِ صيش ضبخص اثشّنبست   سپس ثب استفبدُ اص

 ضَد: تؼييي هی

12)( 
X

S
EI 

                                                 
1- Eberhart Index 
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  718................................................................................................اي ٍ کَآدساتی دستؼييي الگَي پشاکٌص ّبي فبصلِ اسصيبثی کبسايی ضبخص

هينننبًگيي فَاصنننل  Xدس ايننني فشهنننَل 

اًحنشاف هؼينبس فَاصنل     Sگينشي ضنذُ ٍ    اًذاصُ

دس  ،21/7دس خَاهننغ تصننبدفی   IEثبضننذ.  هننی

خَاهننغ يکٌَاخننت کوتننش اص اينني همننذاس ٍ دس  

 س است.  اي ثيطتش اص ايي همذا خَاهغ کپِ

 
 1ضاخص هاپکينس -ب

ثشاي تؼييي الگَي پشاکٌص ثب اسنتفبدُ اص ايني   

فبصلِ ّش ًمطِ تصبدفی تب ًضديکتشيي  ،ضبخص

گيبُ ٍ سپس فبصلِ ايني گينبُ تنب ًضديکتنشيي     

ضنَد. همنذاس    گيشي هنی  اش اًذاصُ گيبُ ّوسبيِ

 گشدد: ضبخص اص طشيك فشهَل صيش تؼييي هی






)2
i

(r

)2
i

(x
h 

 : همذاس ضبخص ّبپکيٌضhآى کِ دس 

ixُفبصلِ ًمطِ تصبدفی تب ًضديکتشيي گيب : 

irِفبصلِ ًضديکتشيي گيبُ تب گيبُ ّوسبي : 

اص تَصيغ  h( ًطبى داد کِ 7194) ّبپکيٌض

دسخِ آصادي دس صَست ٍ  n2ثب  Fدٍ داهٌِ 

ضبخص ايي کٌذ. همذاس  هخشج کسش تجؼيت هی

 :ضَد اص ساثطِ صيش هحبسجِ هی

 







)2()2(

)2(

1
irix

ix

h

h
HI 

اي،  دٌّذُ الگَي کپِ ًطبى ،ثبضذ Ih=7اگش 

1=Ih 9/1يکٌَاخت ٍ  الگَيدٌّذُ  ًطبى=Ih 

 دٌّذُ الگَي تصبدفی است.  ًطبى
 2ضاخص هولگيت -ج

 گيشي فَاصل ًمطِ اًذاصُ اسبسايي ضبخص ثش 

ثشاي است. هَسد ًظش گيبُ پبيِ تب  تصبدفی

تؼييي ايي ضبخص اثتذا فبصلِ ّش ًمطِ 

                                                 
1- Hopkines index 

2- Holgate index 

 ضَد. هی تؼييي( diتب ًضديکتشيي گيبُ )تصبدفی 

ثِ آى سپس فبصلِ ًمطِ تب دٍهيي گيبُ ًضديک 

(idُاًذاص ) گشدد.  گيشي هی 

 0.5
n

d

d

A 2

2

i







 

همذاس ايي ضبخص دس پشاکٌص تصبدفی 

ي ثضسگتش اص صفش ا ثشاثش صفش، دس پشاکٌص کپِ

داس ثضسگتش اص صفش دس سطح  )ثِ طَس هؼٌی

دسصذ( ٍ دس پشاکٌص يکٌَاخت دس  9احتوبل 

داس  ثِ طَس هؼٌیدسصذ  9سطح احتوبل 

داس  ثشاي ثشسسی هؼٌی .استکَچکتش اص صفش 

استفبدُ  tثَدى )اختلاف اص صفش( اص آصهَى 

 (.2111، 3هک هَسيضَد ) هی

 

 نتایج

الگَي پشاکٌص  9ٍ  4، 8، 2، 7خذاٍل 

دٌّذ.  ّبي هَسد هطبلؼِ سا ًطبى هی گًَِ

اي ٍ کَآدساتی ًطبى  ّبي فبصلِ همبيسِ ضبخص

 .Cّبي  دّذ کِ پشاکٌص گًَِ هی

monocantha، H. aphyllum، S. 

rosmarinus ٍ Z. eurypterum  اص الگَي

اص  E. strobilaceaeتصبدفی ٍ تَصيغ گًَِ 

 8دس خذٍل کٌذ.  ي تجؼيت هیا الگَي کپِ

ّبي گًَِ گيبّی هَسد  هتَسط فبصلِ ثيي پبيِ

 هطبلؼِ آهذُ است. 

                                                 
3 - Mcmurry 
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 اي ٍ کَآدساتی ثشاي تؼييي الگَي پشاکٌص ّبي فبصلِ همبديش ضبخص :7خذٍل 

 Cornulaca monocantha دس سٍيطگبُ گًَِ

 الگوي پراکنص مقدار محاسبه ضده اي و کوآدراتی هاي فاصله ضاخص

 تصبدفی  478/1 کيٌضّبپ

 تصبدفی  234/7 اثشّبست

 تصبدفی گشايص ثِ يکٌَاختی -11991/1 َّلگيت

 تصبدفی گشايص ثِ يکٌَاختی 182/1 7×7ٍاسيبًس ثِ هيبًگيي دس پلات 

 تصبدفی گشايص ثِ يکٌَاختی 833/1 2×7ٍاسيبًس ثِ هيبًگيي دس پلات 

ٌَاختیتصبدفی گشايص ثِ يک 128/1 7×7هَسيسيتب دس پلات   

 تصبدفی گشايص ثِ يکٌَاختی 322/1 2×7هَسيسيتب دس پلات 

 تصبدفی گشايص ثِ يکٌَاختی -9111/1 7×7هَسيسيتبي استبًذاسد دس پلات 

 تصبدفی گشايص ثِ يکٌَاختی -9243/1 2×7هَسيسيتبي استبًذاسد دس پلات 

 

 شاکٌصاي ٍ کَآدساتی ثشاي تؼييي الگَي پ ّبي فبصلِ همبديش ضبخص :2خذٍل 

 Ephedra strobilaceae دس سٍيطگبُ گًَِ

 الگوي پراکنص مقدار محاسبه ضده اي و کوآدراتی هاي فاصله ضاخص

 اي کپِ 148/1 ّبپکيٌض

 اي کپِ 4829/7 اثشّبست

 اي کپِ 782/1 َّلگيت

اي کپِ 711/8 8×8ٍاسيبًس ثِ هيبًگيي دس پلات   

يا کپِ 723/8 9×9ٍاسيبًس ثِ هيبًگيي دس پلات   

اي کپِ 198/2 8×8هَسيسيتب دس پلات   

اي کپِ 791/2 9×9هَسيسيتب دس پلات   

اي کپِ 9112/1 8×8هَسيسيتبي استبًذاسد دس پلات   

اي کپِ 9148/1 9×9هَسيسيتبي استبًذاسد دس پلات   

 

 Haloxylon aphyllum اي ٍ کَآدساتی تؼييي الگَي پشاکٌص دس سٍيطگبُ گًَِ ّبي فبصلِ همبديش ضبخص :8خذٍل 

 الگوي پراکنص مقدار محاسبه ضده اي و کوآدراتی هاي فاصله ضاخص

 تصبدفی 411/1 ّبپکيٌض

 تصبدفی  2848/7 اثشّبست

 تصبدفی گشايص ثِ يکٌَاختی -113/1 َّلگيت

 تصبدفی 129/1 9×9ٍاسيبًس ثِ هيبًگيي دس پلات 

 يکٌَاختیتصبدفی گشايص ثِ  894/1 71×71ٍاسيبًس ثِ هيبًگيي دس پلات 

 يکٌَاخت 1 9×9هَسيسيتب دس پلات 

 تصبدفی 12/1 71×71هَسيسيتب دس پلات 

 تصبدفی گشايص ثِ يکٌَاختی -7938/1 9×9هَسيسيتبي استبًذاسد دس پلات 

 تصبدفی گشايص ثِ يکٌَاختی -1114/1 71×71هَسيسيتبي استبًذاسد دس پلات 
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  713................................................................................................اي ٍ کَآدساتی دستؼييي الگَي پشاکٌص ّبي فبصلِ اسصيبثی کبسايی ضبخص

 ثشاي تؼييي الگَي پشاکٌص اي ٍ کَآدساتی ّبي فبصلِ همبديش ضبخص :4خذٍل 

 Seidlitzia rosmarinus دس سٍيطگبُ گًَِ

 الگوي پراکنص مقدار محاسبه ضده اي و کوآدراتی هاي فاصله ضاخص

 اي تصبدفی گشايص ثِ کپِ 178/1 ّبپکيٌض

 اي تصبدفی گشايص ثِ کپِ 978/7 اثشّبست

 اي تصبدفی گشايص ثِ کپِ 419/1 َّلگيت

 تصبدفی 139/1 8×8س پلات ٍاسيبًس ثِ هيبًگيي د

 اي تصبدفی گشايص ثِ کپِ 431/7 9×9ٍاسيبًس ثِ هيبًگيي دس پلات 

 تصبدفی 131/1 8×8هَسيسيتب دس پلات 

 اي تصبدفی گشايص ثِ کپِ 733/7 9×9هَسيسيتب دس پلات 

 تصبدفی گشايص ثِ يکٌَاختی -1822/1 8×8هَسيسيتبي استبًذاسد دس پلات 

 تصبدفی گشايص ثِ يکٌَاختی 9118/1 9×9د دس پلات هَسيسيتبي استبًذاس

 

 اي ٍ کَآدساتی ثشاي تؼييي الگَي پشاکٌص ّبي فبصلِ همبديش ضبخص :9خذٍل 

 Zygophyllum eurypterum دس سٍيطگبُ گًَِ

 الگوي پراکنص مقدار محاسبه ضده اي و کوآدراتی هاي فاصله ضاخص

 تصبدفی گشايص ثِ يکٌَاخت 819/1 ّبپکيٌض

 تصبدفی  829/7 شّبستاث

 تصبدفی گشايص ثِ يکٌَاخت -1988/1 َّلگيت

 تصبدفی گشايص ثِ يکٌَاخت 113/1 9×9ٍاسيبًس ثِ هيبًگيي دس پلات 

 تصبدفی گشايص ثِ يکٌَاخت 381/1 71×71ٍاسيبًس ثِ هيبًگيي دس پلات 

 يکٌَاخت 1 9×9هَسيسيتب دس پلات 

شايص ثِ يکٌَاختتصبدفی گ 821/1 71×71هَسيسيتب دس پلات   

 تصبدفی گشايص ثِ يکٌَاخت -7189/1 9×9هَسيسيتبي استبًذاسد دس پلات 

 تصبدفی گشايص ثِ يکٌَاخت -8918/1 71×71هَسيسيتبي استبًذاسد دس پلات 

 

 ّبي گيبّی هَسد هطبلؼِ ّبي گًَِ هتَسط فبصلِ پبيِ -8خذٍل 
 )هتش( گييهيبًاضتجبُ هؼيبس گًَِ گيبّی

Cornulaca monocantha 11/189/7 

Ephedra strobilaceae 11/132/1 

Haloxylon aphyllum 81/719/77 

Seidlitzia rosmarinus 74/139/7 

Zygophyllum eurypterum 81/741/77 

 

 گيري  بحث و نتيجه

 .C. monocantha ،H ّننبي تَصيننغ گًَننِ

aphyllum ،S. rosmarinus ٍ Z. 

eurypterum کٌذ.  اص الگَي تصبدفی تجؼيت هی

ّبي گينبّی هنزکَس اص    ثب تَخِ ثِ ايي کِ گًَِ

گيبّبى هٌبطك خطک ٍ ثيبثبًی ثَدُ ثنِ دلينل   

تصبدفی هسنتمش  ضشايط سخت هحيطی ثِ طَس 

اًذ. ثِ ػجبستی دس ايي الگَ ّش فشد هسنتمل   ضذُ
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ٍ تبثيش ًبپزيش اص سبيش اػضبسنت. ايني الگنَ ثنش     

تطننبثِ هحيطننی ٍ يننب الگَّننبي سفتننبسي غيننش  

 اًتخبثی دلالت داسد. 

اص ًنَع   E. strobilaceaeالگَي تَصيغ گًَِ 

َ      کپِ سيسنتن   ،اي اسنت. دلينل ايني ًنَع الگن

ٍ تکثيش غيش خٌسنی   گستشدُ سيضٍهی ايي گًَِ

 آى است.  

دّننذ کننِ اسننتفبدُ اص   ًتننبيح ًطننبى هننی 

اي ثشاي تؼينيي   دساتی ٍ فبصلِآّبي کَ ضبخص

ٍ دس گينبّی  الگَي پشاکٌص دس هَسد يک گًَِ 

يک هٌطمِ ًتبيح هتفبٍتی دس ثشداسد. ثب تَخِ ثِ 

ضننَد کننِ  ًتننبيح اينني تحميننك هطننبّذُ هننی 

اي )ّننبپکيٌض، اثشّننبست ٍ  ّننبي فبصننلِ ضننبخص

َلگيت( دس اکثش هَاسد ثشاي ّش گًَنِ گينبّی   ّ

دٌّننذ، ثٌننبثشايي  يننک ًننَع الگننَ سا ًطننبى هننی

ّنب   تَاى ًتيدِ گشفت کِ دلت ايي ضنبخص  هی

َ   دس همبيسِ ثنب ضنبخص   دساتی ثيطنتش  آّنبي کن

دسات ثِ آاست. تؼييي پشاکٌص ثب استفبدُ اص کَ

خبطش هطکلات ًبضی اص تؼذاد، سنطح ٍ ضنکل   

ًسننجت ثننِ   ّننب کننبسآيی کوتننشي   دساتآکننَ

ِ  ضبخص ايني هَضنَع دس   اي داسًنذ.   ّبي فبصنل

ثننشاي همننبديش   H. aphyllumهننَسد گًَننِ  

ّبي ٍاسيبًس ثنِ هينبًگيي ٍ هَسيسنيتب     ضبخص

هتنش   71×71ٍ  9×9ّنبي ثنب سنطَح     دس پلات

( 7838ثشّبًی ٍ ّوکبساى )هشثغ هطَْد است. 

َ   کٌٌذ کِ سٍش ًيض ثيبى هی دساتی ثنِ  آّنبي کن

گيبّی هنَسد هطبلؼنِ   ضذت تحت تبثيش خبهؼِ 

لشاس داسًذ. ايي تغييشپزيشي تحت تبثيش اًذاصُ ٍ 

ّبي ايني   تؼذاد پلات لشاس داسد کِ اص هحذٍديت

سٍش است. دس هٌبطمی کِ تشاکن گيبّبى ثسيبس 

ّب، تؼنذاد   دساتاکن ثبضذ، دس ٌّگبم استمشاس کَ

ّب ثنذٍى فنشد ٍ دس تؼنذادي     دساتآصيبدي اص کَ

خنبي گيشًنذ،   هوکي است ينک ينب چٌنذ فنشد     

ثٌبثشايي ٍاسيبًس تؼذاد افشاد ضنوبسش ضنذُ دس   

دس ايني حبلنت    يبثنذ.  افنضايص هنی  ّنب   دساتآکَ

دساتی گشايص ثِ سوت حبلنت  آّبي کَ ضبخص

 ،دٌّذ. دس هٌبطك پشتنشاکن  تصبدفی سا ًطبى هی

ّننبي اسننتمشاس يبفتننِ تؼننذاد  دساتآدس اکثننش کننَ

ٍاسيبًس  هی گيشد، دس ًتيدِثيطتشي فشد خبي 

ّننبي  افننشاد کننبّص يبفتننِ ٍ ضننبخص  تؼننذاد

 َ دساتی، پننشاکٌص يکٌَاخننت گيبّننبى سا    آکنن

 کٌٌذ.    هطخص هی

ثب تَخِ ثِ ًتبيح ايي تحميك دس هٌطمِ 

 .Cهَسد هطبلؼِ هتَسط فبصلِ استمشاس گًَِ 

monocantha 89/7  ،هتشE. strobilaceae 

 .Sهتش،  H. aphyllum 19/77 هتش، 32/1

rosmarinus 39/7  ٍ هتشZ. eurypterum 

هتَسط هتش تؼييي گشديذ. داًستي  41/77

تَاًذ ثِ  گيبّبى ًسجت ثِ ّوذيگش هی فبصلِ

ٍ تؼذاد ثشاي تؼييي فبصلِ کطت  يیػٌَاى الگَ

استفبدُ اص گيبّبى دس صَست ًْبل هَسد ًيبص 

ّبي هطبثِ هَسد  هَسد ًظش دس هٌبطك ثب ٍيژگی

 استفبدُ لشاس گيشد. 

شاکٌص دس اًتخبة کبسثشد الگَي پ ثِ طَس کلی،

ثشداسي، تفسيشّبي  سٍش هٌبست ًوًَِ

ی ٍ تؼييي فبصلِ کطت ثشاي سضٌب ثَم

اهب  است.هفيذ ّبي اصلاح ٍ احيبي هشاتغ  ثشًبهِ

دس ػيي حبل ثبيذ تَخِ داضت کِ استفبدُ اص 

ّبي هختلف تؼييي الگَي پشاکٌص،  ضبخص

تَاًذ هٌدش ثِ ًتبيح هتفبٍت ٍ گبُ غيش  هی

ّبي  بثشايي، استفبدُ اص ضبخصٍالؼی گشدد. ثٌ

 هٌبست ثسيبس حبيض اّويت است.

   

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

  771................................................................................................اي ٍ کَآدساتی دستؼييي الگَي پشاکٌص ّبي فبصلِ اسصيبثی کبسايی ضبخص

 منابع
1. Borhani, M., Basiri M., & Arzani H., 2004. Comparing density estimation methods 

of Artemisia sieberi in steppe ranges of Isfahan province, 3rd national congress of 

range and range management in Iran, pp: 663-674. 

2. Moghaddam M. R., 2001. Quantitative plant ecology, Tehran University press. 

3. Moghaddam, M. R., 2005. Terrestrial plant ecology, Tehran University press. 

4. Bliss, C. I. 1941. Statistical problems in estimating populations of Japanese beetle 

larvae. – J. Econ. Entomol. 34: 221– 232. 

5. Buschini M. L. T., 1999. Spatial distribution of nests of Nasutitermes sp. In a 

cerrado area in southeastern Brazil. Environ. Entomol, 28(4): 618-621. 

6. Buschini M. L. T., 1999. Spatial distribution of nests of Nasutitermes sp. (Isoptera: 

Temitidade) in a cerrado area in southeastern Brasil. Environ. Entomol, 28 (4): 618-

621.  

7. Carralho M. B., 1992. Distribui cao especial do caranguejo de rocha pachygrapsus 

transverses (Gibbes, 1850), Praia da costa Municipio de ubatuba, sp. BSC 

dissertation. Istituto de Biociencias, UNESP, Rio claro, sp, Brazil.  

8. Dale, M. R. T., 2002. Conceptual and mathematical relationships among methods 

for spatial analysis. Ecography 25: 558–577. 

9. Duncan, R.P. 1991. Competition and the coexistence of species in a mixed podocarp 

stand. J. Ecol. 79: 1073-1084. 

10. Eberhardt L. L., 1978. Transect methods for population studies. Journal of Wildlife 

Management, 42: 1-31. 

11. Elliot J. M., 1979. Some methods for statistical analysis of samples of Benthic 

invertebrates. 2nd ed., Freshwater Biological Association. 

12. Greig-Smith P., 1964. Quantitative plant ecology. London , Butterworths.  

13. Greig-Smith, P., and Chadwick, M. J. 1965. Data on pattern within plant 

communities. III. Acacia-Capparis semi-desert scrub in the Sudan. J. Ecol. 53: 465-

474. 

14. Kershaw K.A., 1964. Quantitative and dynamic plant ecology. Edward Arnold. 

London 183 pp.  

15. Krebs C. J., 1999. Ecological methodology. 2nd ed., Addison-Wesley Educational 

Pub. Inc: California, 620 P.  

16. Legendre, P., 2002. The consequences of spatial structure for the design and 

analysis of ecological field surveys. Ecography 25: 601 615. 

17. Malhado A.C. & J. M. Petrere, 2004. Behavior of dispersion indices in pattern 

detection of a population of Angico, Andenathera peregrine. Barz. J. Biol. 64(2): 

243-249. 

18. Matern, B. 1986. Spatial variation, number 36 in lectures notes in statistics. – 

Springer. 

19. Matteucci S.D. & A. Cloma, 1982. Metodologia para el studio de la vegetacion, 

OEA. DC. 

20. Mcmurry M.A., 2000. Population dispersion pattern in Ash juniper Journal of 

Biology. 34: 208-212. 

21. Meirelles M.L. & A.F. Barreto Luiz, 1995. Padroes espaciais de arvores de um 

cerrado em Brasilia, DF. Revista Brasileira de Blotanica, 18: 185-189.  

22. Myers J.H., 1978. Selecting a measure of dispersion. Environment Entomology, 7: 

619-621. 

23. Odum E.P., 1986. Ecologia Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, RJ., Brazil. 

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

تبثستبى / دٍمهدلِ ػلوی پژٍّطی هشتغ، سبل دٍم/ ضوبسُ 

7831.............................................................................................................777 

24. Peter H., F.I. Pugnaire, S.C. Clark & I.D. Incoll, 1996. Spatial patterns in a two-

tiered semi-arid shrub lands in southeastern Spain. J. of Vegetation Science, 7: 527-

534. 

25. Petrere M.J., 1985. The variance of the index ® of aggregation of Clark and Evans. 

Oecologia, 68: 158-159. 

26. Pielou E.C., 1977. Mathematical ecology. 2nd. Wiely, NY. 

27. Rossi M. B. & N. Highuchi, 1998. Aplicao de metods de analise do padrao especial 

em oito especies arboreas da floresta tropical umida. In: Floresta Amazonica 

dinamica, regeneracao e manejo. C. Gascon & P. Mountinho (eds), CNPq/INPA, 

Manaus, AM, Brazil, pp. 41-60. 

28. Rossi, R. E., 1992. Geostatistical tools for modeling and interpreting ecological 

spatial dependence. Ecol. Monogr. 62: 277–314. 

29. Skellam, J. G. 1952. Studies in statistical ecology. I. Spatial pattern. – Biometrika 

39: 346–362. 

30. Southwood T.R.E., 1978, Ecological methods. 2nd. Ed. Chapman & Hall London, 

UK. 

31. Wallace, J.S., Roberts, J.M. & Sivakumar, M.V.K. 1990. The estimation of 

transpiration from sparse dryland millet using stomatal conductance and vegetation 

area indices. Agric. For. Meteorol. 51: 35-49. 

32. Watt, A. S. 1947. Pattern and process in the plant community. J. Ecol. 35: 1–22. 

 

 

www.SID.ir


