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  (Mdicago scutellata  Mill)  بزرسي اثز تنص خشكي بز روي يونجه يكساله

 در مزحله جوانه سني 

 4ػبدل ػپْشی ٍ 3، افـیي ػلغبًی2، حؼیي ثبساًی1ػلیشضب هحوَدی

=</:/;8تاریخ پذیزش:  – =</7/<7تاریخ دریافت:   

 

 چكیده

ؼِ هشاتغ داسای اّویت  فشاٍاًتی   اػتفبدُ اص گًَِ ّبی هشتؼی هقبٍم ثِ خـکی دس اهش اكلاح ٍ تَػ

ؿٌبخ  هیضاى    اػ . ثب تَخِ ثِ اّوی  یًَدِ ّبی یکؼبلِ دس اهش احیبء ٍ تَػؼِ هشاتغ ٍ آگبّی کن اص

ثشسػتی تحوتل    ثِ هٌظَس ثِ ّویي دلیل ایي آصهبیؾثشاثش تٌؾ ّبی خـکی، هقبٍه  ایي گًَِ ّب دس 

هشحلِ خَاًِ صًی اًدبم ؿذ. دس هشحلتِ خَاًتِ    ثِ تٌؾ خـکی دس Mill. M. scutellata یًَدِ یکؼبلِ

، -8/6، 6ثب ػغَح خـتکی  )   666>( PEGصًی ثشای ایدبد تٌؾ خـکی اص هبدُ پلی اتیلي گلیکَل )

هگبپبػکبل( اػتتفبدُ ؿتذ. ثشسػتی هَلفتِ ّتبی خَاًتِ صًتی )دسكتذ، ػتشػ  ٍ           -6/<ٍ  -6/>، -6/:

عَل ٍ ٍصى خـک سیـتِ هتِ ٍ   )ذ گیبّچِ یکٌَاختی خَاًِ صًی( دس هحیظ پتشی دیؾ ٍ هغبلؼِ سؿ

ًتبیح ًـتبى داد دس هشحلتِ خَاًتِ صًتی ثتب افتضایؾ پتبًؼتیل        ػبقِ هِ( دس حَلِ کبغزی اًدبم گشف . 

اػوضی دسكذ، ػشػ  ٍ یکٌَاختی خَاًِ صًی، عَل ٍ ٍصى خـک سیـِ هِ ٍ ػبقِ هِ کبّؾ یبفتٌذ. 

بػکبل هیضاى دسكذ خَاًِ صًتی ًؼتج  ثتِ    هگبپ -6/<ٍ  -6/>، -6/:، -8/6ثغَسیکِ دس پتبًؼیل ّبی 

ثب تَخِ ثِ ًتتبیح ایتي تحقیتی هتی      دسكذ کبّؾ ًـبى داد. 766ٍ  <:، <7، <هکبپبػکبل(  6ؿبّذ )

تَاى ًتیدِ گشف  ایي گًَِ دس هشحلِ خَاًِ صًی داسای هقبٍه  ًؼجی دس ثشاثتش تتٌؾ خـتکی اػت .     

 .تَػؼِ هشاتغ قشاس گیشدًتیدِ ایي تحقیی هی تَاًذ هَسد تَخِ هتَلیبى اكلاح ٍ 

 

،  Medicago Scutellata،  یًَدتِ حلضًٍتی   ، پلتی اتتیلي گلایکتَل،   : تٌؾ خـکی: واژه هاي کلیدي

  .هَلفِ ّبی خَاًِ صًی، پبساهتشّبی سؿذ گیبّچِ

                                                 
 هٌبثغ عجیؼی گشگبى   ٍ  کبسؿٌبػی اسؿذ هشتغ داسی داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی -7

 هٌبثغ عجیؼی گشگبى اػتبد یبس داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی  ٍ -8

 هٌبثغ عجیؼی گشگبى اػتبد داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ -9

 هٌبثغ عجیؼی گشگبى کـبٍسصی  ٍ داًـیبس داًـگبُ ػلَم -:
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 مقدمه

اص هْوتتتشیي هـتتکلاا هٌتتبعی خـتتک ٍ 

ًیوِ خـک، کوجَد آة اػ ، کِ ثش سٍی سؿذ 

یؾ اص ًیوتی اص  ٍ ًوَ گیبّبى اثش هی گزاسد. ثت 

هؼبح  کـَس هب ختضٍ هٌتبعی ًیوتِ خـتک     

خْبى ثِ حؼبة هی آیذ کِ هیضاى ثبسًذگی دس 

هیلیوتش یب کوتش اص آى  6;8ایي هٌبعی حذٍد 

ثب تَخِ ثتِ    (.;=79اػ  )کَهکی ٍ ًلیشی، 

ایٌکِ ثخؾ اػظوی اص هشاتغ کـَسهبى دس ایتي  

هٌبعی قشاس داسد، ثحث خـکی ٍ تٌؾ حبكتل  

ّتتبى ایتتي هٌتتبعی داسای اّویتت   اص آى دس گیب

اص ًظش ثیَلَطیتک تتٌؾ ػجتبسا     ثؼیبسی اػ .

اػ  اص ّش گًَِ تغییش دس ؿشایظ هحیغتی کتِ   

ػکغ الؼول گیبُ سا اص حذ هغلَة خبسج ػبصد. 

تٌؾ خـکی اص هْوتشیي تٌؾ ّب اػ  ٍ ػبیش 

تٌؾ ّب اغلت ثغَس هؼتقین ٍ غیش هؼتتقین اص  

اس هی عشیی تٌؾ خـکی گیبُ سا تح  تبثیش قش

دٌّذ. اگش گیبّی ثِ تٌؾ خـکی هقبٍم ثبؿذ، 

ثِ ػبیش تٌؾ ّتبی فیضیکتی هحتیظ هقبٍهت      

ًؼجی خَاّتذ داؿت  )کتَهکی ٍ ثٌبیتبى اٍل،     

79=9 .) 

اٍلیي هشحلِ ای کِ گیبُ هوکتي اػت  ثتب    

خـتتکی هَاختتِ ؿتتَد، خَاًتتِ صًتتی اػتت . اص  

آًدبییکِ خَاًِ صًی ثب خزة آة آغبص هی ؿَد، 

لِ ثش حؼت عَل هتذا  کوجَد آة دس ایي هشح

ٍ ؿذا تتٌؾ هَختت ػتذم خَاًتِ صًتی ٍ یتب       

کبّؾ دسكذ ٍ ػشػ  خَاًِ صًتی هتی گتشدد    

تؼتتتبسی   (.;<?7ٍ ّوکتتتبساى،  1َىتاػتتتوی)

هختلفی ثتشای خَاًتِ صًتی اساشتِ ؿتذُ اػت ،       

هتخللیي فیضیَلَطی خَاًِ صًی سا ثِ كتَسا  

                                                 
1- Smithson et al 

2- Devilliers  et al. 

خشٍج سیـِ هِ اص پَػتِ ثزس تؼشی  کشدُ اًتذ  

خَاًِ صًی اص هشاحل هْن ٍ  (.>=79 )ػشهذًیب،

حؼبع هشخِ صًتذگی گیبّتبى ٍ یتک فشایٌتذ     

کلیذی دس ػجض ؿذى گیبّچِ ثِ ؿوبس هی سٍد 

تتٌؾ آة اص   (.:??7، 2ّوکتبساى  ٍ ٍی لیشص)دِ

هْوتشیي ػَاهل ًبتَاًی ثزٍس ثشای خَاًتِ صًتی   

اػ  صیشا ایي تٌؾ ػشػ  ٍ دسكذ خَاًِ صًتی  

سا ثتتِ تتتذسیح کتتبّؾ هتتی دّتتذ ٍ دس ًْبیتت   

ػتتتقشاس گیبّچتتِ سا ثتتِ تتتبخیش هتتی اًتتذاصد    ا

تَاًتبیی ختزة   (. 8??7ٍ ّوکتبساى،  3)پشیؼکَ

ثؼتگی ثتِ پتبًؼتیل آة دس    ًیض آة تَػظ ثزس

هِ پتبًؼیل آة خبک هٌفی ى خبک داسد. هٌب

ٍ تش ثبؿذ ثزس ثِ ػتختی آة ختزة هتی کٌتذ     

هی تَاًذ ثِ خَاًِ صًی ٍ ػجض ؿذى ایي هؼئلِ 

اص هتَاد پتش    یکتی  .ٍاسد کٌتذ  خذی گیبُ آػیت

کبسثشد  ثشای ایدتبد تتٌؾ خـتکی دس هشحلتِ     

خَاًِ صًی پلی اتیلي گلایکَل اػت  )اهتشیو ٍ   

ٍخَد ایي هبدُ دس آة ثبػتث   (.6??47،ّبسدگش

کتتتبّؾ اًتتتشطی آصاد ؿتتتذُ آة ٍ دس ًتیدتتتِ 

پتبًؼیل آة ؿتَد. ایتي کتبّؾ پتبًؼتیل آة     

ًبؿی اص هتَاد حتل ؿتذُ سا کتبّؾ پتبًؼتیل      

ؼتیل اػتوضی  ّویـتِ    اػوضی هی ًبهٌذ. پتبً

کوتش یک ٍ ػذد هٌفی اػ . ٍاحذ سایح آى ّن 

هگبپبػتتکبل ٍ ثتتبس اػتت . دس پتبًؼتتیل ّتتبی   

اػوضی هٌفی تش خزة آة تَػظ ثتزس کتبّؾ   

 (.><79هی یبثذ )ػلغبًی، 

ثب تَخِ ثِ ایٌکِ هغبلؼبا گؼتتشدّبی دس  

صهیٌِ تٌؾ خـکی ثشسٍی خَاًتِ صًتی اًدتبم    

                                                 
3- Prisco 

4- Emmerich & Hardgree  
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خَاًتِ صًتی    ؿذُ، ٍلی اکثش هغبلؼبا دس هشحلِ

گیبّبى صساػی ثِ ٍیظُ اسقبم هختلفتی اص غتلاا   

ثَدُ ٍ اهثبل ایٌگًَِ هغبلؼبا ثتش سٍی گیبّتبى   

یًَدتِ  هشتؼی ثِ هشاتت کوتش اًدبم ؿذُ اػ . 

 ( Mill)   Medicago scutellata حلضًٍتتتی

قْشهتتبى، )اص تیتتشُ ثقتتَ ا  گًَتتِ ای یکؼتتبلِ

(. ثزس ایي گًَتِ ًؼتج  ثتِ گًَتِ ّتبی      6=79

دسؿتش اػ . ایتي گیتبُ    یي عبیفِ ًؼجتبا دیگش

ِ  ثیـتشیي هیضاى تَلیذ ثزس سا دس  ٍ تَلیذ ػلَفت

ثیي یًَدِ ّبی یکؼبلِ داسد. دسكتذ پتشٍتئیي   

دام ّب ثِ  ٍ اص ّویي سٍی هیَُ )ًیبم( ثب  اػ 

ثتب تَختِ ثتِ     داسًتذ. غلاف )ًیبم( ػلاقتِ صیتبد   

هغبلت رکش ؿذُ ٍ ثب تَختِ ثتِ ػتذم ؿتٌبخ      

گًَِ ّبی هشتؼی دس ثشاثش تتٌؾ   دقیی اص  سفتبس

خـکی ٍ ػذم ؿٌبخ  اص هیضاى هقبٍهت  آًْتب   

ثِ خـکی، ضشٍسی اػ  کِ هغبلؼبا گؼتشدُ 

ای دس ایي صهیٌِ كَسا گیتشد تتب ثتب ؿتٌبخ      

ثْتشی ثتَاى گًَِ ّبی هقبٍم ثِ خـتکی سا دس  

ایدبد پَؿؾ گیتبّی هٌتبعی خـتک ٍ ًیوتِ     

خـک اًتختبة ًوتَد. ّتذف اص ایتي تحقیتی،      

ي هقبٍه  ثِ خـکی گًَِ یًَدِ حلضًٍتی  تؼیی

دس هشحلِ خَاًتِ صًتی ثتَدُ اػت . ّوچتي اص      

د یل اًتخبة ایي گًَِ هی تَاى ثِ اّوی  ایي 

گیبُ دس ساثغِ ثب پَؿؾ گیبّی ٍ تَلیتذ ػلَفتِ   

هَسد اػتفبدُ دام ّب، اّوی  گیتبُ دس ػیؼتتن   

هشتتتغ(، تثجیتت   لتتی فبسهیٌتتن )تٌتتبٍة غلتتِ ٍ

ختتبک دس هٌتتبعی  ثیَلتتَطیکی اصا، حفب تت   

 .  هختل  ایشاى رکش ًوَد
 

 مواد و روش ها

ایي ثشسػی ثِ كَسا آصهبیؾ کبهلا 

تلبدفی دس آصهبیـگبُ تحقیقبا ثزس داًـکذُ 

ػلَم صساػی گشگبى اًدبم ؿذ. ػغَح پتبًؼیل 

هگب  -/<ٍ  -/>،-/:، -/8اػوضی )كفش، 

پبػکبل( دس ایي آصهبیؾ هَسد اػتفبدُ ؿذ. 

س تکشاس قشاس دادُ ثشای ّش ػغح خـکی هْب

دس ایي تحقیی ثشای اخبد تٌؾ خـکی  ؿذ.

  666>هَسد ًظش اص هبدُ  پلی اتیلي گلایکَل 

اػتفبدُ ؿذ. غلظ  پلی اتیلیي گلایکَل کِ 

ثشای تْیِ ّش پتبًؼیل آة  صم ثَد اص عشیی 

( ثِ ؿشح 9=?7)1فشهَلی کِ هیـل ٍ کبفوي 

 صیش اساشِ دادًذ ثذػ  آهذ.
 +8 C (:- 76 ×7>/7 C- ((8- 76×7>/7)S= 

8C (=- 76  ×9?/> CT + ((:- 76 ×<=/8) 

 

غلظتت  پلتتی اتتتیلي   Cدس ایتتي فشهتتَل  

 Tثتتش حؼتتت گتتشم دس لیتتتش،  666>گلایکتتَل 

پتبًؼیل آة   Sدسخِ حشاسا ثش ػبًتی گشاد ٍ 

ثش حؼت ثبس ثَد . هقبدیش غلظ  ّبی هَسد ًیبص 

 76ٍاحذ ثبس ثِ هگبپبػکبل تجتذیل ؿتذًذ. ّتش    

هگبپبػتکبل اػت . اًتذاصُ گیتشی      7دل ثبس هؼب

هَشلفِ ّبی خَاًِ صًتی )حتذاکثش خَاًتِ صًتی،     

ػتتشػ  ٍ یکٌتتَاختی ثتتزٍس( دس هحتتیظ پتتتشی 

عتَل ٍ  )دیؾ ٍ اًذاصُ گیشی پبساهتش ّبی سؿذ 

    ِ دس حَلتِ  (ٍصى خـک سیـتِ هتِ ٍ ػتبقِ هت

 کبغزی اًدبم ؿذ.

اثتتذا پتتشی دیتؾ ّتبی       محیط پتزي ديص:

 776  دس دهتبی  تویض ؿذُ، ثِ هذا دٍ ػتبػ 

دسختتِ ػتتبًتی گتتشاد دس دػتتتگبُ آٍى اػتتتشیل 

ؿذًذ. ک  ّش پتشی دیتؾ ثتِ تؼتذاد دٍ  یتِ     

كبفی ٍاتوي ؿوبسُ یک قشاس دادُ ؿتذ. ػتپغ   

هیلی هتتش   ;دس داخل ّش پتشی دیؾ ثِ هقذاس 

ثتتب  666>اص هحلتتَل پلتتی اتتتیلي گلایکتتَل   

هگتب پبػتکبل    -/<ٍ  -/>،-/:، -/8پتبًؼیل آة 
                                                 
1- Michel &  Kafman 
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یوتبس افتضٍدُ ؿتذ.  ثتشای تیوتبس      ثؼتِ ثِ ًَع ت

ػتذد   ;8ؿبّذ اص آة هقغش اػتفبدُ ؿذ. تؼتذا  

ثبًیتِ ثتب    6:ثزس ػبلن ٍ یکٌَاخت  ثتِ هتذا    

دسكذ ضذ ػفًَی ٍ ػپغ ثتب آة   76ٍایتکغ 

هقغش فتشاٍاى ؿؼتـتَ ٍدس داختل ّتش پتتشی      

 دیؾ قشاس دادُ ؿذ.  

پتتتشی دیتتؾ سا دس هحتتیظ اًکَثتتبتَس دس  

ُ ؿتتذًذ. دسختتِ قتتشاس داد 86دهتتبی هغلتتَة 

ؿوبسؽ ثزٍس خَاًِ صدُ ثِ كَسا سٍصاًتِ ٍ دس  

ػبػ  هؼیٌی ثج  ؿذًذ. دس ٌّگتبم ؿتوبسؽ،   

هیلی هتتش یتب    8ثزٍسی کِ عَل سیـِ هِ آًْب 

ثیـتش ثَد ثِ ػٌَاى ثتزٍس خَاًتِ صدُ تلقتی ٍاص    

پتشی دیؾ ختبسج ؿتذًذ. ؿتوبسؽ تتب صهتبًی      

اداهِ یبف  کِ افضایـی دس تؼتذاد ثتزٍس خَاًتِ    

ذاؿتت . ٍ یکٌتتَاختی خَاًتتِ صًتتی صدُ ٍختتَد ً

دسكذ خَاًتِ   6?تفبضل ثیي صهبى سػیذى ثِ )

دسكذ خَاًِ صًی( ثَد کِ کن ثتَدى   76صًی ٍ 

ایي فبکتَس یکٌَاختی ثیـتش سا ًـتبى هیذّتذ.   

دس ایي آصهبیؾ ثشای هحبػجِ ػِ هَسد فتَ  اص  

 اػتفبدُ ؿذ.   Germin-gثشًبهِ 

دس ایي ثخؾ کـ  ثزٍس   محیط حوله کاغذي:

ػتبًتی   96×;:س حَلِ ّبی کبغزی ثِ اثؼتبد  د

هتتتش اًدتتبم گشفتت . حَلتتِ ّتتبی کبغتتزی سا دس 

داخل هحلَل آة هقغش ٍ پلی اتیلیي گلایکتَل  

ثب پتبًؼیل آثی هخلَف ّتش تیوتبس غَعتِ ٍس    

ػتتبختِ ٍپتتغ اص ختتبسج کتتشدى آة اضتتبفی دٍ 

قغؼِ اص حَلِ کبغتزی سا سٍی ّتن قتشاسدادُ ٍ    

خغَط عتَلی  ػذد ثزس سا ثِ كَسا  ;8تؼذاد 

ػتبًتی   76ثب فَاكل هؼیي کِ اص ضلغ ثتب یی  

هتش فبكلِ داؿ  قتشاسدادُ ؿتذ. ػتپغ حَلتِ     

کبغزی دیگشی کِ آغـتِ ثِ ّوبى هحلَل ثَد 

سٍی ثزس ّب قشاس دادُ ؿذ. ًْبیتب حَلِ کبغتزی  

 :7پیچبًذُ ؿذُ ٍ ثِ كَسا ػوَدی ثِ هذا  

دسختتتِ دس دسٍى هحتتتیظ  86سٍص دس دهتتتبی 

دادُ ؿتذًذ. خْت  خلتَگیشی اص    اًکَثبتَس قشاس 

تجخیش، حَلِ ّب دس پبک  ّبی ًبیلًَی قشاس دادُ 

سٍص(  :7ثؼتتذ اص )ؿتتذًذ. دس خبتوتتِ آصهتتبیؾ  

عَل سیـِ هِ ٍ ػبقِ هِ ثزٍس ثتب ختظ کتؾ    

اًتتذاصُ گیتتشی ؿتتذ. ثتتشای ثذػتت  آٍسدى ٍصى  

خـک سیـِ هِ ٍ ػبقِ هِ، سیـِ هِ ٍ ػبقِ 

ػتبػ    <:هِ اص ّوذیگش خذا ؿذُ ثتِ هتذا   

دسخِ ػبًتی گشاد دس آٍى خـک  6=س دهبی د

 ٍ ٍصى آًْب سا ثشحؼت گشم اًذاصُ گیشی ؿذًذ.  

دادُ ّبی حبكل اص آصهبیؾ دس قبلت عشح 

کبهلا تلبدفی هَسد تدضیِ ٍ تحلیل قشاس گشف .  

 SASثشای تدضیِ دادُ ّب اص ًشم افضاس آهبسی 

اػتفبدُ ؿذ. هقبیؼِ هیبًگیي ّش كف  ثب 

ػلغبًی، )اًدبم ؿذ  LSDاػتفبدُ اص آصهَى 

79==.) 

 

 نتايج  

حتذاکثش دسكتذ   : حداکثز درصد جوانهه سنهي  

خَاًِ صًی ًـبى دٌّذُ کل دسكذ ثزٍس خَاًتِ  

صدُ تب پبیبى هذا آصهتبیؾ اػت . خـتکی ثتش     

حتتذاکثش دسكتتذ خَاًتتِ صًتتی اثتتش هؼٌتتی داسی 

ًـبى  a ،b ،c ،d  ٍe(. حشٍف 7 داؿ  )خذٍل

هیتبًگیي  دٌّذُ اختلاف هؼٌی داس ثتَدى ثتیي   

تیوبسّبی هختل  تٌؾ خـکی اػت . حتشٍف   

هـبثِ ًـبى دٌّتذُ ػتذم اختتلاف هؼٌتی داس     

ثَدى ثیي هیبًگیي تیوبسّتبی هختلت   تتٌؾ    

ثتتب افتتضایؾ  8خـتتکی اػتت . هغتتبثی ختتذٍل 

ػغَح خـکی دسكذ خَاًِ صًی کبّؾ یبفت .  

ساثغِ ثیي دسكذ خَاًِ صًتی ٍ ػتغَح    7ؿکل

هختلتت  تتتٌؾ خـتتکی سا ًـتتبى هتتی ّتتذ.    
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دسكذ خَاًِ صًتی یًَدتِ    8یي دس ؿکل ّوچٌ

حلضًٍی ثِ كَسا تدوؼتی دس پتبًؼتیل ّتبی    

هختل  خـکی تشػین ؿذُ اػ . ّوتبى عتَس   

کِ دسایي ؿکل هلاحضِ هی ؿَد هتذا صهتبى   

 صم ثشای حذاکثش خَاًِ صًی ثب افضایؾ ػتغَح  

 تٌؾ اػوضی افضایؾ هی یبثذ.

ػتشػ  خَاًتِ صًتی ثشاثتش     : سزعت جوانه سني

دسكذ خَاًتِ صًتی    6;یذى ثِ ػکغ صهبى سػ

اػ . خـکی ثش ػشػ  خَاًِ صًتی اثتش هؼٌتی    

(. ثتتب افتتضایؾ ػتتغَح 7داسی داؿتت  )ختتذٍل 

هختل  تٌؾ خـکی ػشػ  خَاًِ صًی کبّؾ 

 (. 9یبف  )ؿکل 

یکٌَاختی خَاًِ صًی : يكنواختي جوانه سني

 6?ػجبسا اص تفبضل ثیي صهبى سػیذى ثِ 

ًِ دسكذ خَا 76( ٍ 6D?دسكذ خَاًِ صًی )

( اػ . کن ثَدى ایي فبکتَس 76Dصًی )

یکٌَاختی ثیـتش خَاًِ صًی سا ًـبى هی دّذ. 

ثِ  D ٍ?6D 76ثِ ثیبى دیگش ّش هقذس هقذاس 

ّوذیگش ًضدیکتش ثبؿٌذ، ثزسّبی ثیـتشی دس 

یک دٍسُ صهبًی کَّتبتش خَاًِ هی صًٌذ. ثخؾ 

 76Dػوذُ خَاًِ صًی ثزس ّب دس فبكلِ صهبًی  

 ٍ?6D (. 6<79فتذ )ػلغبًی، اتفب  هی ا

خـکی ثش یکٌَاختی خَاًِ صًی اثش هؼٌی داسی  

( ًـبى هی دّذ ثب :(. ؿکل )7داؿ  )خذٍل 

افضایؾ تٌؾ آة ثزٍس صهبى ثیـتشی سا خْ  

 دسكذ خَاًِ صًی  صم اػ . 6?سػیذى ثِ 

 
 صًی: هقبدیش هدوَع هشثؼبا حبكل اص تدضیِ ٍاسیبًغ ثشای هَشلفِ ّبی ؿوبسؿی خَاًِ 7خذٍل 

 یکٌَاختی خَاًِ صًی ػشػ  خَاًِ صًی دسكذ خَاًِ صًی دسخِ آصادی هٌجغ تغییش

6;>>8/=9** : خـکی  **6>?/6  **8</77;:7  

>/>6 ;7 اؿتجبُ  66</6  7:/9>  

6/=?  ضشیت تغییشاا  9=/7  9?/76  
 دسكذ 7** هؼٌی داسی دس ػغح                          

 

پتبًؼتیل   افتضایؾ : طول ريشه چه و ساقه چه

اػوضی  تبثیشی هؼٌی داسی  ثش عَل سیـِ هِ 

(. ثب افضایؾ ػغَح 8ٍ ػبقِ هِ داؿ  )خذٍل 

هختل  تٌؾ خـکی، اص هقذاس عَل سیـِ هتِ  

(.  ّوچٌتیي ایتي ؿتکل    :کبػتِ ؿذ )ؿتکل  

ًـبى هی دّذ هیضاى عَل سیـِ هِ دس تتٌؾ  

هگتتب پبػتتکبل ًؼتتج  ثتتِ ؿتتبّذ )كتتفش    6/>

ؿتِ اػت . ثتب   دسكذ کبّؾ دا 6>هگبپبػکبل( 

افضایؾ ػغَح هختل  تتٌؾ خـتکی، هقتذاس    

(. عجتی  ;ؿتکل   )عَل ػبقِ هِ کبػتتِ ؿتذ  

 6/>هیضاى عَل ػتبقِ هتِ دس تتٌؾ     ;ؿکل 

دسكتذ   6<هگبپبػکبل ًؼج  ثِ تتٌؾ ؿتبّذ   

 کبّؾ ًـبى هی دّذ.  

خـکی ثش : نسبت طول ريشه چه به ساقه چه

ًؼج  عَل خـک سیـِ هِ ثِ ػبقِ هِ اثش 

(. آصهَى هقبیؼِ 8خذٍل ) هؼٌی داسی داؿ 

هیبًگیي ًؼج  عَل سیـِ هِ ثِ ػبقِ هِ 

ّبی هختل  خـکی  ّبی تح  تبثیش تٌؾ

( ًـبى هی دّذ کِ ثب افضایؾ پتبًؼیل ?ؿکل)

اػوضی هحیظ ًؼج  عَل سیـِ هِ ثِ ػبقِ 

 .هِ افضایؾ هی یبثذ
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 غیشؿوبسؿی ٍ عَلی خَاًِ صًی : هقبدیش هدوَع هشثؼبا حبكل اص تدضیِ ٍاسیبًغ ثشای هَشلفِ ّبی 8خذٍل 
 ًؼج  عَل سیـِ هِ ثِ عَل ػبقِ هِ عَل ػبقِ هِ عَل سیـِ هِ دسخِ آصادی هٌجغ تغییش

?<8/7<** : خـکی  **:7/77=  **>:/7=  

6/;99 ;7 اؿتجبُ  6?</6  6<=/6  

7/8?  ضشیت تغییشاا  ;?/8  98/:  

 دسكذ 7** هؼٌی داسی دس ػغح                          

 

اثتش تتٌؾ    ن خشك ريشه چه و ساقه چه:وس

خـکی ثب پلی اتیلي گلایکتَل ثتش سٍی هقتذاس    

ٍصى خـک سیـِ هِ ٍ ػتبقِ هتِ اثتش هؼٌتی     

(. آصهتَى هقبیؼتِ   9داسی سا ًـبى داد )خذٍل 

هیبًگیي ّبی ٍصى خـک سیـِ هِ تح  تبثیش 

ًـبى هتی  ( >ؿکل)تٌؾ ّبی هختل  خـکی 

دّتتذ ثتتب افتتضایؾ پتبًؼتتیل اػتتوضی هحتتیظ اص 

قذاس ٍصى خـک سیـِ هِ کبػتِ هتی ؿتَد.   ه

ّوچٌتتیي آصهتتَى هقبیؼتتِ هیتتبًگي ّتتبی ٍصى 

خـک ػبقِ تح  تیوبس ّتبی  هختلت  تتٌؾ    

خـکی ًـبى هی دّذ ثب افضایؾ تٌؾ خـکی 

اص هقذاس ٍصى خـک ػبقِ هِ کبػتِ هی ؿتَد  

 ( . =ؿکل )

: نسبت وسن خشك ريشه چه به ساقه چه

خـکی ثش ًؼج  ٍصى خـک سیـِ هِ ثِ 

( ثب 9قِ هِ اثش هؼٌی داسی داؿ  )خذٍلػب

افضایؾ پتبًؼیل اػوضی هحیظ اص هقذاس ٍصى 

خـک سیـِ هِ ثِ ػبقِ هِ کبػتِ هی ؿَد. 

هگبپبػکبل  -8/6ثب افضایؾ پتبًؼل اػوضی تب 

ًؼج  ٍصى خـک سیـِ هِ ثِ ػبقِ هِ 

(. ٍلی ثب افضایؾ پتبًؼل <افضٍدُ ؿذ )ؿکل 

ِ ػبقِ اػوضی ًؼج  ٍصى خـک سیـِ هِ ث

 .هِ کبّؾ هی یبثذ

 : هقبدیش هدوَع هشثؼبا حبكل اص تدضیِ ٍاسیبًغ ثشای هَشلفِ ّبی  غیشؿوبسؿی ٍ ٍصًی خَاًِ صًی9خذٍل 
 ًؼج  ٍصى خـک سیـِ هِ ثِ ػبقِ هِ ٍصى خـک ػبقِ هِ ٍصى خـک سیـِ هِ دسخِ آصادی هٌجغ تغییش

6/;<6** : خـکی  **6=8/6  **68</6  

 66669/6 6/:6666 6/;6666 ;7 اؿتجبُ

7/8  ضشیت تغییشاا  87/9  97/:  

 دسكذ 7** هؼٌی داسی دس ػغح                          

 

 بحث و نتیجه گیزي

دس هدوَع ًتتبیح ًـتبى داد تحت  تت ثیش     

ػغَح تٌؾ خـکی ثب اػتفبدُ اص پلتی اتیلتیي   

گلایکَل پبساهتش ّبی دسكذ خَاًِ صًی، ػشػ  

کبّؾ یبفت .    صًی خَاًِ صًی، یکٌَاختی خَاًِ

(، کتبثلی ٍ  9<79ًتبیح آخًَتذی ٍ ّوکتبساى )  

( 6<79( ٍ صّتبثیبى ٍ خَادی )6<79كبدقی )

ثش سٍی دیگش گیبّبى دیگش هشتؼی ایي ًتتبیح سا  

ت ییذ هی کٌٌذ. تٌؾ خـکی ثب هحذٍد کتشدى  

خزة آة تَػظ ثزس، ت ثیش ثش حشک  ٍ اًتقتبل  

ى رخبیش ثزس ٍ یب ثب ت ثیش هؼتتقین ثتش ػتبختوب   

آلی ٍ ػٌتض پشٍتئیي خٌیي خَاًِ صًی سا تحت   

 (???7 ،1ت ثیش قشاس هی دّذ )دٍد ٍ داًٍَاى

ػلتت  کتتن ؿتتذى دسكتتذ خَاًتتِ صًتتی دس  

ؿتتشایظ کتتن آثتتی ٍ پتبًؼتتیل اػتتوضی هٌفتتی  

هحیظ، دس ًتیدِ ت ثیش اػوضی هحتیظ ٍ ػتذم   

تؼبدل یًَی اػ . ّوچٌیي پلی اتیلي گلایکَل 

ذسٍلیض ثب ایدبد تٌؾ خـکی ثبػث کتبّؾ ّیت  

هَاد اًذٍختِ ای داًِ ٍ دس ًتیدِ کبّؾ دسكذ 

                                                 
1-  Dodd, &  Donovan 
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، 1ٍ ّوکتتبساى خَاًتتِ صًتتی هتتی ؿتتَد )ایشاکتتی

(. ػشػ  خَاًتِ صًتی یکتی اص ؿتبخق     ?<?7

ّبی اسصیبثی تحول ثِ خـکی اػت . ثغَسیکتِ   

گًَِ ّبیی کِ تح  تبثیش ؿشایظ خـکی داسای 

ػشػ  خَاًتِ صًتی ثیـتتشی ثبؿتذ اص ؿتبًغ      

َسداسًذ )ػتشهذًیب  ثیـتشی ثشای ػجض ؿذى ثشخ

 (.:=79ٍ ػضیضی، 

کبّؾ ػشػ  خَاًِ صًتی دس اثتش کتبّؾ    

پتبًؼیل آة ًبؿی اص کبّؾ یب ػذم خَاًِ صًی 

دس پتبًؼیل ّبی خـکی ٍ ّوچٌتیي افتضایؾ   

صهبى سػیذى ثِ حذاقل ػتغح آثگیتشی اػت     

 3(. ّبداع;??7، 2)دلَکیب ٍ اع هلغ ػیٌگش

ؾ ( گضاسؽ کشدُ اػ  کتِ دس اثتش کت   >=?7)

یل آة، ختزة اٍلیتِ کتبّؾ هتی یبثتذ.      پتبًؼ

یکٌَاختی خَاًِ صًی هی تَاًذ پتبساهتش هْوتی   

دس ؿشایظ تٌؾ ثبؿتذ، ثتب افتضایؾ تتٌؾ آثتی      

هذا صهبى ختزة افتضایؾ هتی یبثتذ. دس ایتي      

تحقیی دس اثش تٌؾ خـکی فبکتَس ّتبی عتَل   

سیـِ هِ، عَل ػبقِ ختِ، ٍصى خـتک سیـتِ    

هِ، ٍصى خـک ػبقِ هِ ٍ ًؼج  ٍصى خـک 

هِ ثِ ػتبقِ هتِ کتبّؾ هتی یبثتذ. دس       سیـِ

حبلیکِ ثب افضایؾ تٌؾ خـتکی ًؼتج  عتَل    

 سیـِ هِ ثِ ػبقِ هِ افضایؾ یبف .

کبّؾ عَل سیـِ ٍ ػتبقِ هتی تَاًتذ ثتِ     

ػلتت  هحتتذٍدی  فـتتبس تتتَسگش ثبؿتتذ. ایدتتبد  

اػتحکبم ٍ ػختی دس دیَاسُ ػلَل ّتبی ثتش    

ّبی دس حبل سؿذ هی تَاًٌذ ثشای صًذُ هبًتذى  

گیبّتتبى دس ؿتتشایظ کوجتتَد آة  ٍ ثقتتبء سؿتتذ

ػَدهٌذ ثبؿذ. ًْبیتب ػخ  ؿذى دیَاسُ ػلَل 

دس عَ ًی هذا ػجت ایدبد گیبّبى کتَهکتش  

                                                 
1 - Iraki et al. 

2 - Delucia & Schlesinger    

3 - Hadas 

هی ؿتَد ٍ ػتجت کتبّؾ تتٌفغ هتی ؿتَد.       

ًـتبى هتی دٌّتذ کتِ پتبًؼتیل       >ٍ  ;اؿکبل 

اػوضی هحیظ ثش سؿذ عَلی ػتبقِ هتِ تت ثیش    

ؿذیذ تشی ًؼج  ثتِ سؿتذ عتَلی سیـتِ هتِ      

سػتتی پْلتتَاى پتتَس خْشهتتی    داسد. ًتتتبیح ثش

( ثش ت ثیش تٌؾ خـتکی ثتش سٍی گًَتِ    :=79)

ّبی دیگش یًَدِ یکؼبلِ ایتي ًتیدتِ سا تبییتذ    

هی کٌذ. ػشػ  عَیل ؿذى ػبقِ هِ ٍ سؿتذ  

سیـِ هِ ًیض ثشای اػتتقشاس گیتبُ ثؼتیبس هْتن     

اػ . اص ایي سٍ ثزٍسی کِ دس ًَاحی خـتک اص  

دسكذ خَاًِ صًی ٍ ػشػ  سؿتذ سیـتِ هتِ ٍ    

هتِ ختَثی ثشختَسداس ثبؿتذ هتی تَاًٌتذ       ػبقِ 

اػتقشاس ٍ ػولکشد ثْتش ٍ ثیـتشی داؿتِ ثبؿٌذ 

 (. <=79) شی  کتبثی، 

ًـبى هتی دٌّتذ کتِ ًتش       ?ٍ  <اؿکبل 

کبّؾ ٍصى خـک دس ػبقِ هِ ثیـتش اص سیـِ 

هِ اػ . ثِ ػجبسا دیگش ٍصى خـک ػبقِ هِ 

ثیـتش اص سیـِ هِ تح  ت ثیش تٌؾ قتشاس داسد.  

رکش اػ  دس اثش تٌؾ خـکی اثتتذا   الجتِ قبثل

هقذاس ٍصى خـک سیـِ هِ ٍ ػبقِ هِ افضایؾ 

ٍ ػپغ ثب افتضایؾ غلظت  هحتیظ اػتوضی اص     

ًتتبیح هـتبثْی    هقبدیش آًْب کبػتتِ هتی ؿتَد.   

( اساشتِ ؿتذُ   >??7ٍ ّوکتبساى )  4تَػظ داع

( ًـتبى دادًتذ   7??7ٍ ّوکبساى )5اػ . گَپتب

 کِ کبّؾ ٍصى خـک سیـِ هِ ٍ ػبقِ هِ دس

ػغَح ثب ی خـکی، ثِ ػلت  کتبّؾ اًتقتبل    

هَاد غزایی ٍ اًتقبل آًْب اص لپتِ ّتب ثتِ هحتَس     

خٌیٌی اػ  ٍ ساثغتِ هؼتتقیوی ثتیي هیتضاى     

تدوغ هبدُ خـک ٍ سؿتذ ػتبقِ هتِ گیبّتبى     

هتحول ٍخَد داسد. اثشاا هٌفی کبّؾ هٌفتی  

                                                 
4 - Das et al 

5 - Gupta et al 
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کبّؾ پتبًؼیل آة ثش ٍصى خـک سیـِ هتِ،  

ًدتِ ّتبی   ػبقِ هِ ثش سٍی گًَِ ّبی دیگش یَ

یکؼتتبلِ گتتضاسؽ ؿتتذُ اػتت  ) شیتت  کتتتبثی، 

آخًَتتتتذی ٍ  (.;<79، اػتتتتفٌذیبسی، <=79

( دس ثشسػتتی تتت ثیش تتتٌؾ   9<79ّوکتتبساى )

خـکی ثب پلی اتیلي گلیکَل دس هٌتذ طًَتیت    

یًَدِ دس ثیي پبساهتشّبی دسكتذ خَاًتِ صًتی،    

عَل سیـِ هِ ٍ عَل ػبقِ هِ، فبکتَس عتَل  

ق ثتشای  سیـِ هِ سا ثِ ػٌتَاى ثْتتشیي ؿتبخ   

هقبیؼِ تحول تَدُ ّب ثِ تٌؾ خـکی هؼشفی 

 کشدًذ.

( دس ثشسػتی تت ثیش   :=79پْلَاى پَس خْشهی )

ت ثیش تٌؾ خـکی ثب پلتی اتتیلي گلیکتَل ثتش     

سٍی هٌذ گًَِ یًَدِ یکؼتبلِ ػبهتل دسكتذ ٍ    

ػشػ  خَاًِ صًی سا هؼیبس هقبیؼتِ تحوتل ثتِ    

تٌؾ خـکی ثشسػی کشد. دس ثتیي گًَتِ ّتبی    

 M. turbinata  ٍM. truncatulaهَسد هغبلؼِ 
هقتتذاس ثتتِ تشتیتتت داسای ثیـتتتشیي ٍ کوتتتشیي 

ػشػ  خَاًِ صًی ثَدًذ. ّوچٌتیي ثتش اػتبع    

هؼیبس دسكذ ٍ ػشػ  خَاًِ صًی ایتي دٍ گًَتِ   

ثِ ػٌَاى گًَِ ّتبی هقتبٍم ٍ حؼتبع هؼشفتی     

   ؿذًذ.

ثب تَخِ ثِ ًتبیح تحقیی، هقذاس عَل سیـِ 

دس ٌّگبم هِ ٍ دسكذ ٍ ػشػ  خَاًِ صًی ایي 

تٌؾ خـکی هقبیؼِ ثب گًَِ ّبی دیگش یًَدتِ  

یکؼبلِ ثیـتش اػ . دس ًتیدِ هی تَاى ًتیدتِ  

گشف  ایي گًَِ دس هشحلِ خَاًِ صًتی هقبٍهت    

ًؼجی دس ثشاثش تٌؾ خـکی اص خَد ًـبى هتی  

ثِ عَس کلی گیبّبًی کِ داسای هقبٍهت     دّذ.

ٍ سؿذ ثیـتش سیـِ هِ ٍ ػبقِ هتِ دس هشحلتِ   

ثبؿٌذ دس هشحلِ گیبّچتِ ٍ هشاحتل    خَاًِ صًی

دیگش ًیض هقبٍه  ثیـتشی ثِ خـتکی اص ختَد   

ًـبى هی دٌّذ. ّوچٌیي اص خولِ پیبهذ ّتبی  

ایي گًَِ تحقیقبا افضایؾ آگتبّی هحققتیي ٍ   

کوک ثِ ؿٌبخ  ثْتتش اص دسختِ هقبٍهت  ثتِ     

خـکی گًَِ ّبی هشتؼتی، کوتک ثتِ افتضایؾ     

پَؿؾ گیبّی پبیتذاس هٌتبعی خـتک ٍ ًیوتِ     

ٍ دس ًْبی  کوتک ثتِ افتضایؾ رخیتشُ      خـک

ػلَفِ ای هَسد ًیبص دام ّب ٍ ّوچٌیي کوک ثِ 

 حفب   آة ٍ خبک اػ .
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 M.Scutellata( ثش دسكذ خَاًِ صًی  دس PEG: اثش تٌؾ خـکی )7ؿکل 

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

 =<79تبثؼتبى/ دٍمهدلِ ػلوی پظٍّـی هشتغ، ػبل دٍم/ ؿوبسُ 

.............................................................................................................787 

0
20
40
60

80
100
120

0 100 200 300 400

زمان تجمعی ) ساعت(

نی
ه ز

وان
 ج

صذ
در

0 (Mpa)

0.2 (Mpa)

0.4 (Mpa)

0.6 (Mpa)

0.8 (Mpa)

 
 صًی یًَدِ حلضًٍی ثِ كَسا تدوؼی دس پتبًؼیل ّبی خـکی: دسكذ خَاًِ 8ؿکل 

 

  
 M.Scutellata( ثش ػشػ  خَاًِ صًی دس PEG: اثش تٌؾ خـکی )9ؿکل  M.Scutellata( ثش عَل سیـِ هِ  دس PEG) : اثش تٌؾ خـکی:ؿکل 

  
 M.Scutellata( ثش عَل ػبقِ هِ  دس PEG: اثش تٌؾ خـکی );ؿکل  M.Scutellata( ثش ٍصى خـک ػبقِ هِ دس PEG: اثش تٌؾ خـکی )>ؿکل

  
 M.Scutellataخـک سیـِ هِ دس  ( ثش ٍصى PEG: اثش تٌؾ خـکی )=ؿکل ٍصى خـک سیـِ هِ ثِ ػبقِ هِ  : اثش تٌؾ خـکی ثش ًؼج  <ؿکل
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 ( ثش ًؼج  عَل سیـِ ثِ ػبقِ هPEGِ: اثش تٌؾ خـکی )?ؿکل ( ثش ًؼج  یکٌَاختی خَاًِ صًیPEG: اثش تٌؾ خـکی )76ؿکل 
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