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 (.Capparis spinosaLزني و رشد گياهچه كور ) ارزيابي اثرات تنش شوري و خشكي بر جوانه

 4 ًيلَفس بْبْاًیٍ  3، امبس زياحی2، هسؼَد هسؼَدي2، هٌصَز تقَائی1هْدي زهضاًی گسل

  84/3/7821تازيخ پريسش:  – 20/2/7821تازيخ دزيافت:

 

 چكيده

ّياي ًاهساػد،خطيل ٍ ًيويِ خطيل ٍ      ی بِ هحيي  گياُ مَز بَهی حَشُ هديتساًِ است ٍ بِ خَب

مٌٌدُ گصيٌيِ هٌاسيبی بيساي     ّاي بالاي تابص ساشگاز ضدُ است. ايي گًَِ دائوی خازداز ٍ خصاى ضدت

آيد اها ػليسقن تَليد برز قابل  ّاي خطل، ًيوِ خطل ٍ ضَز بِ ضواز هی آهيص دز هحي  احياء هَفقيت

ِ  تَخِ، اش فساٍاًی ًسبی موی بسخَزداز است شًيی ٍ   . بساي بسزسی تأثيس تٌص خطنی ٍ ضَزي بيس خَاًي

تنيساز دز آشهايطيهاُ ب يص     0زضد گياّچِ مَز، دٍ آشهَى خداگاًِ دز قالب طسح مياهً  تصيادفی بيا    

هديسيت هٌاطق بياباًی داًطندُ مطياٍزشي ضييساش اخيسا گسدييد. تيوازّياي ضيَزي ٍ خطينی ضياهل         

هها پاسنال بَد. تيوازّياي ضيَزي بيا اسيتفادُ اش      -22/7 ٍ -7، -/12، -/24، -/22ّاي صفس، پتاًسيل

oدز دهياي   0444گًينيَل  اتييلي  ًول ملسٍزسدين ٍ تيوازّاي خطنی با استفادُ اش پليی 
C22   ِتْيي

ِ  ضدًد. تٌص ضَزي ٍ خطنی صفات دزصد، سسػت ٍ ضاخص خَاًِ ِ   شًی، طَل سياق چيِ ٍ   چيِ ٍ زيطي

ماّص داد اها بيطتسيي ماّص بِ تستييب  هسبيَب بيِ    دازي  ٍشى خطل گياّچِ زا بِ طسش بسياز هؼٌی

شًی ٍ ٍشى خطل گياّچِ بَد. گياُ مَز بيِ تيٌص ضيَزي بييص اش تيٌص خطينی        صفت دزصد خَاًِ

 .حساس بَد

 .شًی، تٌص ضَزي، تٌص خطنی ( ، خَاًِ.Capparis spinosa Lمَز) : واشه هاي كليدي

                                                 
 داًص آهَختِ مازضٌاسی ازضد هديسيت هٌاطق بياباًی، داًطهاُ ضيساش -7

 استادياز، داًطهاُ ضيساش -2

 طق بياباًی، داًطهاُ ضيساشداًطدَي مازضٌاسی ازضد  هديسيت هٌا -8

 مازضٌاس ازضد هديسيت هٌاطق بياباًی -0
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  072....................................................................................................شًی ٍ زضد گياّچِ مَز ازشيابی اثسات تٌص ضَزي ٍ خطنی بس خَاًِ

 قدمهم

دزصيد اش سي ک ميسُ شهييي زا       04تقسيبا 

هيليَى ميلَهتس هسبيغ آى زا   3خطل ٍهٌاطق 

بيابيييياى ّيييياي بسييييياز خطييييل هييييی    

(.ضَزي ينی اش فامتَز ّياي هْين    80پَضاًٌد)

بَم ضٌاختی است مِ پايدازي هٌاطق خطل ٍ 

ًيوِ خطل بيَيژُ خيايی ميِ تب ييس ٍ تؼيس       

بيطتس اش هيصاى بازًيدگی اسيت زا تْدييد هيی     

دزصيد) هؼيادل    0(. ضيَزي  بييص اش  87مٌيد) 

ّنتاز(اش ازاضيی دًييا  زا تْدييد    هيليَى  244

اهييا پاسييخ گًَييِ ّيياي ه تليي  . (1هييی مٌييد)

(اييي  24گياّی بِ تٌص ضَزي هتفاٍت اسيت) 

هَضَع مويل هينٌيد تيا بيا اًت ياه گياّياى       

هٌاسب ٍ هتحول بِ ضَزي ٍ خطنی، هٌياطق  

گياُ مَز يل گًَِ دائوی، . خطل زا احيا ًوَد

خييصاى مٌٌييدُ ٍ خييازداز اسييت  مييِ دازاي     

باضييد مييِ  ي ػويييق ٍ گسييتسدُ هييیّييا زيطييِ

ّيياي آى ابلييب بييِ صييَزت آٍيييصاى ٍ    ضيياخِ

ضيَد ٍ بيِ    بيسهٌظن زٍي شهيي گسيتسدُ هيی  

ّاي ًاهسياػد، گيسم، خطيل ٍ     خَبی بِ هحي 

ّاي بالاي تيابص سياشگازي يافتيِ اسيت      ضدت

(. مييَز بييَهی حييَشُ هديتساًييِ اسييت ٍ 0ٍ74)

هٌطاء آى هٌاطق خطيل بيسه ييا هسمصآسييا     

(. ايييي گييياُ بييِ صييَزت 22،20ٍ0باضييد) هييی

ّاي سٌهًخی ٍ ّوچٌييي   ٍحطی زٍي پستهاُ

دز بَم ساهاًِ ّاي خطيل بيا تحويل بادّياي     

تيَاى   مٌد. بيِ طيَزي ميِ هيی     ضديد، زضد هی

تَپييَگسافی خاصييی زا تييسخيک     گفييت مييَز 

دّد، اگسچِ ٍخيَد ييل ضييب هًيين بيا       ًوی

باضيد.   شّنص خَه، بساي زضد آى هٌاسب هی

ی ٍ موی زسی با شّنص ّاي گچ مَز بِ خاك

 -ّاي ػويق ضيٌی  خَه ساشگاز است اها خاك

دّد. ميَز اسييديتِ    لَهی ٍ ضٌی زا تسخيک هی

تَاًييد تحوييل  زا هييی 2/2تييا  7/0خيياك بيييي 

(. مييَز بييِ دليييل تَاًييايی 83،23،2ٍ88مٌييد)

بيطيٌِ ساشي خره ػٌاصيس بيرايی اش خياك،    

ّاي يل گياُ ساشش يافتِ بيا خامْياي    ٍيژگی

آًْيا آه ٍ ػٌاصيس بيرايی ػَاهيل     فقيس مِ دز 

زًٍد زااش خيَد   ػودُ هحدٍد مٌٌدُ بِ ضواز هی

ّاي يهاًِ اييي گيياُ    (. ٍيژگی28دّد) بسٍش هی

باػييش ضييدُ اسييت مييِ دز سييالْاي اخيييس     

ّاي هستب  با ماضيت ميَز دز بيسآٍزدُ     فؼاليت

ّياي   ساختي تقاضاّاي خْاًی بيساي فيسآٍزدُ  

 .( 20،28ٍ88خَزامی آى هَزد تَخِ باضد)

هسحلِ خَاًِ شًی ينيی اش حسياس تيسيي    

هساحييل زضييد گييياُ بييِ تييٌص ّيياي ضييَزي ٍ 

خطنی است اگس گياُ  بتَاًيد دز اييي هسحليِ    

تٌص زا تحول مٌد هيی تَاًيد هساحيل بؼيدي     

آه هْوتسيي ػاهل دز زضد زا پطت سس بهرازد.

 ِ شًيی بيرز ٍ    ضسٍع فسآيٌدّاي هسبَب بِ خَاًي

(. دز 22باضيد)  بقاء گياّچِ پس اش ظْيَز هيی  

ّياي ضيَز، بيرزّا بيِ طيَز هؼويَل دز        هحي 

هؼسض تٌص گسهايی، ضَزي ٍ خطنی بِ طيَز  

گيسًيد ميِ سيبب     ّوساُ بيا ينيديهس قيساز هيی    

(. ضَزي بيا  71ضَد) افصايص تلفات گياّچِ هی

ماّص قابلييت دستسسيی بيرز ّيا بيِ آه ييا       

ّاي هتابَليسين، ّواًٌيد    تداخل با بسخی خٌبِ

شًی  ّاي زضد اش خَاًِ مٌٌدُ تغييس هَاشًِ تٌظين

(. پتاًسيل آه دز 70مٌد ) برزّا خلَگيسي هی

هحي  هؤثستسيي پازاهتس دز خره آه ٍ آهياس  

برز است ٍ تٌص خطنی خيره آه زا مياّص   

شًيی ًيياش    دّد. برز توام گياّاى بساي خَاًِ هی

بِ يل حيداقل آبهييسي ٍ آهياس دازد ٍ بيساي     

 زسيدى بِ آى لاشم است پتاًسيل هحي  اش حد
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هؼيٌی تٌصل ًنٌد. با ماّص پتاًسيل اسيوصي،  

خره آه بَسيلِ برز مياّص يافتيِ ٍ قابلييت    

شًيی   (. سسػت خَا2ًِآيد ) شًی پاييي هی خَاًِ

برز دز استقساز سسيغ ٍ ماّص تلفات گياّچيِ  

باضد. دز هٌاطق خطل  موبيَد   بسياز هْن هی

( ٍ 72زطَبييت هَخييَد دز خيياك خَاًييِ شًييی)

زا تحت تاثيس قيساز هيی   ( 22استقساز گياّچِ )

ِ . دّد اي هٌاسيب بيساي احيياء     گياُ مَز گصيٌي

ّيياي خطييل، ًيوييِ  آهيييص دز هحييي  هَفقيييت

ّياي دز   خطل ٍ ضَز ٍ ّوچٌيي تثبيت ضيب

(اهيا ًبيَد   88آييد)  حال فسسايص بِ ضواز هيی 

پسامٌص هٌاسب بَتِ مَز دز بَم سياهاًِ ّياي   

خطل ٍ ًيوِ خطل با تَخِ بِ تَلييد هييصاى   

تَس  ّس بَتِ،احتوال حساس بَدى  بالاي برز

شًی تحت ضساي  خطينی   گياُ دز هسحلِ خَاًِ

ٍ ضيييَزي اييييي هٌييياطق ٍ ػيييدم اسيييتقساز   

. دّيد  ّاي آى زا ًطاى هی آهيص گياّچِ هَفقيت

پييژٍّص حاضييس بييِ هٌظييَز بسزسييی تحوييل   

شًی برز اييي گيياُ تحيت ضيساي  تيٌص       خَاًِ

 .ضَزي ٍ خطنی اًدام ضدُ است

 

 هامواد و روش

دز دٍ  7822پژٍّص دز سال  ايي

شًی برز مَز  آشهايص خداگاًِ  بس زٍي خَاًِ

تحت ضساي  تٌص ضَزي ٍ خطنی دز 

آشهايطهاُ ب ص هديسيت هٌاطق بياباًی 

داًطندُ مطاٍزشي داًطهاُ ضيساش اخسا گسديد. 

دز ايي پژٍّص بساي زفغ خفتهی برزّا اش 

زٍش حرف ماهل پَستِ برز بِ زٍش هناًينی 

د. تيوازّاي ضَزي ٍ خطنی ضاهل استفادُ ض

ٍ  -7، -/12، -/24، -/22ّاي صفس، پتاًسيل

هها پاسنال بَد. تيوازّاي ضَزي با  -22/7

استفادُ اش ًول ملسٍٍزسدين ٍ تيوازّاي 

دز دهاي  0444گًينَل  اتيلي  خطنی اش پلی
oC22  ساختِ ضد. ايي پژٍّص دز قالب طسح

دز  تايی 744ماهلل تصادفی با چْاز تنساز 

TPساًتيوتسي بِ زٍش  3ّاي  پتسيديص
)با  1

قساز دادى برز زٍي مابر(اخسا ضد. پيص اش قساز 

ديص، تيواز گٌدشدايی  دادى برزّا دز پتسي

دقيقِ با ملسامس  72س حی بِ هدت 

دزصد صَزت گسفت. يادداضت بسدازي 2/4

بساي تؼييي دزصد، سسػت، ضاخص ٍ هياًهيي 

، ّس دٍ زٍش زٍش 84شًی بِ هدت  هدت خَاًِ

ينباز صَزت گسفت. بؼد اش پاياى آشهايص دز 

چِ ٍ ٍشى خطل  چِ، ساقِ ّس تيواز طَل زيطِ

، (GP)گياّچِ تؼييي ضد. دزصد خَاًِ شًی

(، هياًهيي هدت GRشًی ) سسػت خَاًِ

( بِ GIشًی ) ( ، ضاخص خَاMTGًِشًی) خَاًِ

 :ّاي شيس هحاسبِ ضدًد تستيب بس اساس فسهَل

n/S))×744 = GP.7 
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تؼداد زٍشّاي پس  tiمِ دز ايي فسهَلْا  

 شدُ دز شهاى برزّاي خَاًِ  niاش  خَاًِ شًی، 

ti ،n ًِشدُ دز دٍزُ  تؼداد مل برزّاي خَا

طَل زيطِ چِ ٍ  RLتؼداد مل برز،  Sآشهَى، 

SL (. 7،72ٍ78باضٌد ) طَل ساقِ چِ هی

بساي بياى دزصد تغييسات صفات اش فسهَل شيس 

 (.82استفادُ ضد )

                                                 
1 . Top of  Paper 
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  070....................................................................................................شًی ٍ زضد گياّچِ مَز ازشيابی اثسات تٌص ضَزي ٍ خطنی بس خَاًِ

× 744 
 هيصاى صفت دز ضساي  ضاّد -هيصاى صفت دز ضساي  تٌص ضديد 

 = دزصدتغييسات
 هيصاى صفت دز ضساي  ضاّد

 

پس اش پاياى آشهايص، ًتايح بدست آهدُ اش 

ّا با استفادُ  آهازي تدصيِ ضد ٍ هياًهيي ًظس

% با 7اي داًني دز س ک  اش آشهَى چٌد داهٌِ

ينديهس هقايسِ ضدًد. تدصيِ آهازي ٍ زسن 

ّا بِ تستيب با استفادُ اش ًسم افصازّاي  ضنل

MSTATIC  ٍExcel
 .اًدام ضد  

 

 نتايج  

ماّص پتاًسيل اسوصي ًاضی اش ًول 

، 0444لملسيدسدين ٍ پلی اتيلي گًينَ

صفات  دزصد خَاًِ شًی، سسػت خَاًِ شًی ٍ 

دازي  ضاخص خَاًِ شًی زا بِ طسش بسياز هؼٌی

(. ب َزينِ 7،2تحت تاثيس قساز داد)خدٍل

صفات بالا با افصايص تٌص ماّص يافت)خدٍل 

(. ايي صفات بِ تٌص ضَزي ٍ خطنی پاسخ 8

هتفاٍتی ًطاى دادًد. هقايسِ هياًهيي ّا ًطاى 

صد خَاًِ شًی، سسػت خَاًِ داد مِ بيي دز

شًی ٍ ضاخص خَاًِ شًی، دز ضساي  ضَزي ٍ 

خطنی اختًف هؼٌی دازي ٍخَد داضت) 

ايي صفات بِ تٌص ضَزي بيص اش . ( 8خدٍل

خطنی حساسيت ًطاى دادًد. ب َزينِ دزصد 

شًی ٍ ضاخص خَاًِ  سسػت خَاًِ، خَاًِ شًی

شًی دز بالاتسيي س ک تٌص ضَزي بِ تستيب 

ٍدز بالاتسيي س ک تٌص  12/0 ٍ 2، 2/08

 .زسيد  80/2ٍ 0/2،  3/24خطنی بِ تستيب 

ضيب ماّص دزصد خَاًِ شًی با افصايص تٌص  

دز س َح تٌص ضَزي بيص اش تٌص خطنی 

بَد  ب َزينِ  تحت تٌص ضَزي دزصد خَاًِ 

دزصد دز س ک ضاّد با دزصد  30شًی  اش 

دز س ک تٌص  2/77بِ  8/22تغيسات هؼادل 

( 0هها پاسنال( دزصد) خدٍل  -22/7ضديد)

 30زسيد. دز صَزتينِ  تحت تٌص خطنی اش 

دزصد  دز س ک ضاّد با ضسيب تغيسات هؼادل 

دزصد دز س ک تٌص ضديد  2/24بِ  0/12

(. ايي  پديدُ دز صفات سسػت 2زسيد) خدٍل 

ٍ ضاخص خَاًِ شًی هطاّدُ هيطَد ب َزينِ 

ضسيب تغييسات  با افصايص تٌص دز ضساي  

ضَزي ٍ خطنی بساي سسػت خَاًِ شًی  تٌص

ٍ بساي ضاخص  2/08ٍ 7/82بتستيب هؼادل 

طَل  .بَد 7/28ٍ  3/20خَاًِ شًی هؼادل 

بِ طَز بسياز هؼٌی دازي  ساقِ چِ ٍ زيطِ چِ

تحت تاثيس تٌص ضَزي ٍ خطنی قساز 

(هقايسِ هياًهيي ًطاى 2ٍ  7گسفت.)خدٍل 

داد مِ ضيب ماّص صفات فَ  باافصايص تٌص 

اٍت بَد  اها ايي تفاٍت هؼٌی داز هتف

( ب َزينِ طَل زيطِ چِ با 8ًبَد)خدٍل 

افصايص تٌص ضَزي ٍ خطنی اش س ک ضاّد 

هها پاسنال ( بتس تيب اش  -7تا تٌص ضديد )

هيليوتس زسيد ٍ طَل  0ٍ  2هيليوتس بِ  77

ساقِ چِ با افصايص تٌص ضَزي ٍ خطنی اش 

هها پاسنال  -7س ک ضاّد تا تٌص ضديد )

هيليوتس   74ٍ  27هيليوتس بِ  02بتس تيب اش (

تٌص ضَزي ٍ خطنی ٍشى . (8زسيد)خدٍل

خطل گياّچِ زا ب سش بسياز هؼٌی دازي 

(. ٍشى خطل 7تحت تاثيس قساز داد)خدٍل 

گياّچِ با افصايص تٌص ماّص 

(.ب َزينِ ٍشى خطل گياّچِ 8يافت)خدٍل

 7/08با افصايص تٌص ضَزي ٍ خطنی اش 
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ٍ 72/73ضاّد بِ تستيب بِ هيليهسم دز س ک 

هها پاسنال  -7هليهسم دز س ک تٌص  41/22

(ٍشى خطل گياّچِ دز ضساي  8زسيد )خدٍل

ضَز موتس اش خطنی بَد  ب َزينِ دزصد 

ٍ دز  7/21تغييسات دز ضساي  تٌص ضَزي  

(. 2ٍ  0بَد) خدٍل  3/24ضساي  تٌص خطنی

 . (8)خدٍل ٍلی ايي تفاٍت هؼٌی داز ًبَد

 
 شًی برز مَز دز آشهَى تٌص ضَزي. دصيِ ٍازياًس صفات خَاًِت :7خدٍل 

هٌابغ  

 تغييس

دزخِ 

 آشادي

 هياًهيي هسبؼات

دزصد 

 شًی خَاًِ

سسػت 

 شًی خَاًِ

هياًهيي هدت 

 شًی خَاًِ

ضاخص 

 شًی خَاًِ
 چِ طَل ساقِ

طَل 

 چِ زيطِ

خطل  ٍشى

 گياّچِ

 4447/4** 022/08** 42/7211** 212/22** 081/0* 22/0** 12/7174** 2 ضَزي

 4447/4 228/4 771/21 123/4 823/4 422/4 001/72 73 خ ا

Cv  02/72 12/77 22/8 22/72 43/70 28/72 83/0 
 %.2%  ٍ  7احتوال   داز دز س ک : بِ تستيب هؼٌی *ٍ **

 
 شًی برز مَز دز آشهَى تٌص خطنی. تدصيِ ٍازياًس صفات قدزت خَاًِ :2خدٍل 

هٌابغ  

 تغييس

دزخِ 

 شاديآ

 هياًهيي هسبؼات

دزصد 

 شًی خَاًِ

سسػت 

 شًی خَاًِ

هياًهيي هدت 

 شًی خَاًِ

ضاخص 

 شًی خَاًِ
 چِ طَل زيطِ چِ طَل ساقِ

خطل  ٍشى

 گياّچِ

 2 خطنی
**12/

7732 
**82/1 *287/2 **721/22 

**72/
7121 

**823/02 **4447/4 

 4447/4 173/4 47/87 001/4 278/4 417/4 822/78 73 خ ا

Cv  20/74 87/72 27/0 84/71 71/72 08/72 40/1 
 %.2%  ٍ  7احتوال   داز دز س ک : بِ تستيب هؼٌی *ٍ **

 

 شًی برز مَز تحت ضساي  تٌص ضَزي ٍ خطنی. صفات قدزت خَاًِ :8خدٍل 

 پتاًسيل

هها )

 (پاسنال

 شًی خَاًِ

 )دزصد(

 شًی سسػت خَاًِ

)تؼداد برز 

 شدُ دز زٍش( خَاًِ

طَل ساقِ 

 س(چِ)هيليوت

طَل زيطِ 

 چِ)هيليوتس(

هياًهيي هدت 

 )زٍش( شًی خَاًِ
 شًی ضاخص خَاًِ

 ٍشى خطل گياّچِ

 گسم )هيلی

 خطنی ضَزي خطنی ضَزي خطنی ضَزي خطنی ضَزي خطنی ضَزي خطنی ضَزي خطنی ضَزي

4 a30 a30 a0/8 a0/8 a02 a02 a77 a77 b0/7 b0/72 a1/
74 

a1/74 a7/08 a7/08 

2/2- b 2/10 b2/22 b8 a2/8 b24 a22 a74 b70 b0/2 c71 b7/2 ab7/3 b7/
82 

b8/82 

2/- c01 c02 c2/7 b0/2 c28 a27 b0 c3 b3/2 b7/72 c2 b2/0 c0/22 c2/21 

12/- d2/84 d2/02 d2/7 bc7/2 d74 b24 c8 d0 b7/2 b0/72 d0/8 c2/0 d2/
72 

d2/73 

7- e2/77 e 2/24 e0/4 c8/7 e4 c4 c2 c2 
a8/

24 
a8/73 e0/7 d2/7 e7/2 e0/8 

22/7- - - - - 4 4 d4 f4 - - - - - - 

 b /08 a3/24 b2 a02/2 a1/20 a8/82 a88/2 a00/0 هياًهيي
a2/

72 
a8/72 b12/

0 
a80/2 a2/73 a41/

22 
 باضٌد داز ًوی اي داًني دازاي تفاٍت هؼٌی % آشهَى چٌد داه7ٌِّاي دازاي حسٍف هطتسك دز ستَى  هياًهيي

 

 دزصد تغييسات صفات گياّچِ دز ضساي   تٌص ضَزي. :0خدٍل 
 درصد تغييرات ميسان صفت در شرايط تنش در شرايط شاهد ميانگين صفت صفت
 8/22 2/77 30 شًی دزصد خَاًِ

 7/82 0/4 0/8 شًی سسػت خَاًِ
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 -8/74 8/24 0/72 شًی هياًهيي هدت خَاًِ

 3/20 0/7 1/74 شًی ضاخص خَاًِ

 0/20 74 02 چِ طَل ساقِ

 2/27 2 77 چِ طَل زيطِ

 7/21 0/2 7/08 ٍشى خطل گياّچِ

 .دزصد تغييسات صفات گياّچِ دز ضساي   تٌص خطنی:  2خدٍل 
 درصد تغييرات ميسان صفت در شرايط تنش ميانگين صفت در شرايط شاهد صفت

 0/12 2/24 30 شًی دزصد خَاًِ

 2/08 8/7 0/8 شًی سسػت خَاًِ

 -3/0 8/73 0/72 شًی هياًهيي هدت خَاًِ

 7/28 2/7 1/74 شًی ضاخص خَاًِ

 1/14 73 02 چِ طَل ساقِ

 2/27 2 77 چِ طَل زيطِ

 3/24 2/2 7/08 ٍشى خطل گياّچِ

 

 بحث و نتيجه گيري 

ًتايح ًطاى داد مِ باافصايص تٌص)ماّص 

پتاًسيل اسوصي هحي ( صفات بٌيِ برز مَز 

 1ّاي فاٍلسٍ ماّص يافت.ايي ًتايح بايافتِ

 ،7338 2،استَفاى ٍ ٍال7322ّونازاى 

4الصزخاى ٍ گ ،7338 3ظْساى
مادز ٍ  ،2448

6ٍ زٍهَ ٍ ّافسماهپ 2440 5شاتصي
7321 ،

بيي اثسات ملسيد   دز هقايسِ ه ابقت دازد.

سدين ٍ پلی اتيلي گًينَل، هط ص گسديد 

شًی زا بيطتس اش  مِ ملسيد سدين ضاخص خَاًِ

هحلَل پلی اتيلي گًينَل ماّص داد ماّص 

شًی باافصايص ضَزي هوني است  دزصد خَاًِ

دليل اثسات اسوصي ٍ يا سويت ٍيژُ يًَی بِ 

باضد. ضَزي با ماّص قابليت دستسسی آه يا 

ّاي هتابَليسن ّواًٌد  تداخل بابسخی خٌبِ

شًی  مٌٌدٓ زضد اش خَاًِ تغييسهَاشًِ هَاد تٌظين

(. ضيب ماّص 70مٌد) برزّا خلَگيسي هی

دزصد خَاًِ شًی  ٍ ٍشى خطل گياّچِ با 

خطنی بَد مِ  افصايص تٌص ضَزي بيطتس اش

                                                 
1- Fowler et al 

2 - Steppuhn & Wall 

3- Zahran 

4 - Khan & Gulzar 

5- Kader & Jutzi 

6 -Romo Haferkamp 

حساسيت بيطتس ايي گًَِ بِ  ًطاى دٌّدُ

تٌص ضَزي بَد.ايي ًتايح با يافتِ ّاي 

بس زٍي دٍ گًَِ  7332ٍ ّونازاى  7ماتوب

دز ضساي  تٌص زضد  آتسيپلنس ه ابقت دازد.

زيطِ ٍ ساقِ چِ ماّص  يافت ٍلی زضد سْن 

چِ اشايي ماّص موتساش ساقِ چِ  زيطِ

ًسبت بِ زضد  بَد.ب َزينِ زضد زيطِ چِ

ساقِ چِ مَز موتس تحت  تأثيس ضَزي قساز 

گسفتِ است مِ با ًتايح پژٍّص ّاي اًدام 

ّاي بيس ضَزپسٌد  ضدُ بس زٍي بسخی گًَِ

ٍلی با  (.77،73،27ٍ22) ّواٌّهی دازد

 ّاي ديهس هغايست دازد ًتايح بسخی اش گًَِ

زسد ػلت طَل  بِ ًظس هی (81،82،80،2ٍ0)

ساي  تٌص خطنی، تدوغ چِ دز ض بيطتس زيطِ

چِ  اي زيطِ ّاي ذخيسُ هادُ خطل دز بافت

(. داهٌِ بسدبازي هساحل ه تل  زضد 8باضد)

گياّاى  بِ تٌص هتفاٍت است  ػاهل تٌص دز 

تواهی هساحل زضد بسگياُ اثس هيهرازد ٍلی دز 

بؼضی گًَِ ّا حساسيت يل هسحلِ اش زضد 

(اگسچِ 24ًسبت بِ هسحلِ ديهس هتغيس است)

دازاي بَتِ ّاي بصزه دز هٌاطق خطل ٍ مَز 

ًسبتا ضَز هی باضد ٍدز ايي امَسيتن ّا هقداز 
                                                 
7 - Katembe et al   
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برز قابل تَخِ اي تَليد هی مٌٌد ٍلی  بِ ًظس 

هی زسدػلت تسامن بسياز من آى دز ايي ازاضی 

شًی بِ  حساسيت برز ّاي آى دز هسحلِ خَاًِ

ّاي هحي ی  خصَ صا تٌص خطنی ٍ  تٌص

  .باضٌد ضَزي هی

 31حسازت هٌاسب بساي خَاًِ شًیدزخِ 

برز ّا دز اٍاخس  (23دزخِ ساًتيهساد است)

اٍايل بْاز، شهاًينِ  دز تابستاى بالغ هی ضًَد ٍ

دزخِ  31دزخِ حسازت بِ بالاتس اش شًی

دز  خَاًِ هی شًٌد. تاخيس بسسد ساًتيهساد

خَاًِ شًی  دز بْاز هَخب هَاخِ ضدى برز با 

اي خَاًِ شدُ تٌص خطنی  ضدُ ٍ تؼداد برز ّ

ماّص هی يابد. اش طسفی با افصايص دزخِ 

حسازت ٍ ضدت تب يس، لايِ بالايی خاك ضَز 

ضدُ ٍ هَخب هَاج ضدى برز با تٌص ضَزي 

ضدُ ٍ هَخب تاخيس دز خَاًِ شًی  هيطَد. 

شًی بس اثس خطنی ٍ ضَزي  تأخيس دز خَاًِ

هوني است هٌدس بِ ماّص سسػت خَاًِ شًی 

استقساز گياّچِ  ٍ ضنست دز سبصضدى ٍ

ضَد،دز ػيي حال برزّاي مَز اش ًظس 

شًی ٍ زضد اٍليِ دز ضساي  تٌص خطنی  خَاًِ

ّاي  ًسبت بِ ضساي  تٌص ضَزي دز پتاًسيل

الؼول بْتسي ًطاى  اسوصي ينساى، ػنس

تَاًد بِ دليل  سويت يًَی  دادًد مِ ايي هی

ًول ملسيدسدين باضد مِ دز مازبسد هحلَل 

تَاى  ل ٍخَد ًدازد.  بَيژُ هیگًينَ اتيلي پلی

اهيد داضت مِ با زػايت ايي ًنات بِ استقساز 

گياّی ه لَبی دز ضساي  موبَد آه ٍ ٍخَد 

آه يا خاك ضَز دست يافت. ٍاش آًدا مِ 

ّاي ه تل  دز هحلَل خاك ٍ  بلظت ًول

ّا دز ضساي  ه تل  هتفاٍت  تسميب ايي ًول

باضد، بديْی است مِ دزك بْتساش ًحَُ  هی

ّاي  ّاي هتفاٍت ًول تأثيس گرازي تسميب

ّاي بيطتس با استفادُ اش  ه تل ، ًياش بِ بسزسی

برز ٍ گياُ ماهل دازد تا بديي ٍسيلِ بتَاى 

ّا زا اش اثس اسوصي  اثسات سويت ٍيژُ يَى

تسميب آًْا هتوايص ساخت. اگس آه خيلی ضَز 

شًی ماّص يافتِ ٍ هوني  باضد، سسػت خَاًِ

ّا زٍي برز اثس   هثل هينسٍهاست سايس ػَاهل 

 .گرازًد

ماضت ٍ تَسؼِ ايي گياُ دز بَم ساهاًِ 

ّاي بياباًی بساي اصًح آًْا تَصيِ هيهسدد. ٍ 

دزصَزت ضدت خطنی بايد ًياش آبی گياُ زا 

دز هسحلِ خَاًِ شًی تاهيي مسد يا اقدام بِ 

 .تَليد ًْال ٍ سپس اًتقال آًْا مسد
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