
Arc
hive

 of
 S

ID

 -851) 8388تٟاس/ اَٚ / ؿٕاسٜػْٛٔدّٝ عّٕی پظٚٞـی ٔشتع، ػاَ 

838)...........................................................................................838  

 براي ارزيابي فرسايص خاک  EPMو  PSIACکارآيي مدل اصلاح ضده 

 در تعيين ضايستگي مرتع

 5ٚ ػيذ خٕاَ اِذيٗ خٛاخٝ اِذيٗ 4، ٔطٕذ سضا زائی زی3پٛسٟٔذی فشش ،2ضؼيٗ اسصا٘ی ،1فاضُ أيشی

7/3/8387تاسيخ پزيشؽ:  –83/6/8386تاسيخ دسيافت:
 

 چکيده

ٟٔٓ دس تعييٗ ؿايؼتٍی ٔشتع اػت. ايٗ تطميقك تقٝ ٔٙرقٛس    اسصياتی فشػايؾ خان يىی اص ٔٛاسد   

دس طثمٝ تٙذی ضؼاػيت خان تٝ فشػايؾ دس ضٛصٜ  EPMٔمايؼٝ واسآيی ٔذَ اكلاش ؿذٜ پؼيان ٚ 

ٞىتاس دسػٕيشْ ا٘داْ ٌشفت. تشای دػتياتی تٝ ٔتغيشٞای ٔذِٟای  55/8965آتخيض لشٜ آلاذ تا ٚػعت 

8:5511ؿذٜ  ٔٛسد تشسػی، اص خطٛط تٛپٌٛشافی سلٛٔی ، ٔذَ سلٛٔی استفاعی، ٘مـٝ ؿقية، عىقغ   1

8:11ٞای ٞٛايی  11 ، ٘مـٝ صٔيٗ ؿٙاػی، سخؼاسٜ طئٛٔٛسفِٛقٛطی، پٛؿقؾ ٌيقاٞی، خاوـٙاػقی ٚ     1

واستشی اساضی اػتفادٜ ٌشديذ. دس عّٕيات كطشايی دس تٕقأی ٚاضقذ ٞقای ٞيقذسِٚٛطيىی )تقٝ عٙقٛاٖ       

ُ ٌشديذ. پغ اص تعييٗ أتياص ٚ ٟ٘ايی ػاصی لايقٝ  ٚاضذٞای واسی(، فشْ ٞای ٔشتٛطٝ تٝ دٚ ٔذَ تىٕي

ٞای اطلاعاتی، تشوية ٚ تّفيك لايٝ ٞا كٛست ٌشفت وٝ ضاكُ آٖ ايداد ٘مـٝ ٟ٘ايی ؿقذت فشػقايؾ   

ٞای پٛؿؾ ٌياٞی تٛد. تقشای تعيقيٗ وقلاع ضؼاػقيت خقان تقٝ       تشای ٞش ٚاضذ ٞيذسِٚٛطيه ٚ تيپ

تفادٜ ؿقذ. فقائٛ تقشای تعيقيٗ طثمقات ؿايؼقتٍی       فشػايؾ دس اسصياتی ؿايؼتٍی ٔشتع اص سٚؽ فائٛ اػ

ضؼاػيت خان تٝ فشػايؾ زٟاس طثمٝ ؿايؼتٍی خٛب، ٔتٛػط، وٓ ٚ غيش ؿايؼتٝ سا پيـٟٙاد وقشد.  

% اص ٔٙطمقٝ تقٝ   1/35% ٚ 61%، 5/3٘تايح ؿذت فشػايؾ خان ٘ـاٖ داد وٝ دس ٔذَ خذيذ پؼقيان،  

%، EPM ،57يقذ. ضقاَ آ٘ىقٝ دسٔقذَ     تشتية دس ولاع فشػايؾ وٓ، ٔتٛػط ٚ ؿذيذ طثمٝ تٙذی ٌشد

% اص ٔٙطمٝ تٝ تشتية دس ولاع ؿايؼتٍی ٔتٛػط، ؿذيذ ٚ خيّقی ؿقذيذ لقشاس ٌشفقت.     %6/37 ٚ 1/5

٘تايح ٔمايؼٝ آٔاسی تشآٚسد فشػايؾ ٚ سػٛب دٚ ٔذَ تا ٔماديش سػٛب ٚ فشػايؾ ا٘قذاصٜ ٌيقشی ؿقذٜ    

 EPM٘ؼقثت تقٝ ٔقذَ     PSIAC٘ـاٖ داد وٝ فشػايؾ ٚ سػٛب تشآٚسد ؿذٜ تٛػط ٔذَ اكلاش ؿقذٜ  

٘قٝ عأقُ    PSIACاكلاش ؿذٜ دسكذ آٔاسی اػت، وٝ دس ٔذَ  5ٚ  8فالذ اختلاف ٔعٙی داس دس ػطص 

ٔؤثش دس تعييٗ ضؼاػيت خان اص عٛأُ ٔؤثش دس تعييٗ ؿايؼتٍی ٔشتع ٔی تاؿقذ، تٙقاتشايٗ فشػقايؾ    

تا ٔـاٞذات كقطشايی  ٚالعی تش اػت ٚ ٘تيدٝ تٝ دػت آٔذٜ  PSIACتشآٚسدی تٛػط ٔذَ اكلاش ؿذٜ 

 .ٔطاتمت داؿت

اْ، -پقی -ؿايؼتٍی ٔشتع، اسصياتی فشػايؾ،ٔذَ اكقلاش ؿقذٜ پؼقيان، ٔقذَ ای     : :واژه هاي کليدي

 .ضٛصٜ آتخيض لشٜ آلاذ، ػيؼتٓ اطلاعات خغشافيايی

                                                 
 فاسغ اِتطليُ دٚسٜ دوتشی عّْٛ ٔشتع، دا٘ـٍاٜ آصاد اػلأی ٚاضذ عّْٛ ٚ تطميمات تٟشاٖ.  -8
 اٜ تٟشاٖاػتاد، دا٘ـىذٜ ٔٙاتع طثيعی، دا٘ـٍ -5

 اػتادياس پظٚٞـی ٔٛػؼٝ تطميمات خٍّٟٙا ٚ ٔشاتع -3

 دا٘ـياس ٌشٜٚ صساعت ٚ اكلاش ٘ياتات دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ -1
 دا٘ـياس دا٘ـىذٜ ٔٙاتع طثيعی، دا٘ـٍاٜ كٙعتی اكفٟاٖ -5
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 839............................................................................................................................. تشای اسصياتی PSIAC  ٚEPMواسآيی ٔذَ اكلاش ؿذٜ 

 قدمهم

تش تؼياسی اص كاضة ٘رشاٖ ٔشاتع وـٛس 

ٔؼّٓ ؿذٜ وٝ تٝ ٔٙرٛس ٌاْ ٟ٘ادٖ دس ساػتای 

ػتفادٜ اص ػايش تٛإ٘ٙذيٟای تٛػعٝ پايذاس ا

ٔشاتع، ٘ٝ تٟٙا اص تخشية ايٗ ٔٙاتع عريٓ ٚ 

واٞذ، تّىٝ ٔٛخثات سؿذ خذادادی ٔی

ؿٛد ٚ التلادی تٟشٜ تشداساٖ سا ٘يض ػثة ٔی

طشش اػتفادٜ اص ٔشاتع تش اػاع لاتّيت آٟ٘ا وٝ 

دس زٙذ ػاَ اخيش ٔطشش ؿذٜ اػت تا ٕٞيٗ 

يٟا اص تفىش ؿىُ ٌشفتٝ اػت. اص خّٕٝ واستش

ٔشاتع وـٛس اػتفادٜ اص عّٛفٝ ٔشاتع خٟت 

زشای داْ اػت وٝ، ػٝ ٔذَ تِٛيذ عّٛفٝ، 

ٔٙاتع آب ٚ ضؼاػيت خان تٝ فشػايؾ اخضای 

ٔذَ ٟ٘ائی ؿايؼتٍی زشای داْ سا تـىيُ 

(. يىی اص اخضای اكّی دس ٔذَ 6دٞٙذ )ٔی

ؿايؼتٍی زشای ٔشاتع، تعييٗ ضؼاػيت خان 

، 86، 85، 6، 5، 1، 3، 8تٝ فشػايؾ اػت )

51 ،58  ٚ38.) 

دس تؼياسی اص ضٛصٜ ٞای آتخيض فالذ آٔاس ٚ 

ٞای ؿذت اطلاعات، خٟت اسصياتی ٚ تٟيٝ ٘مـٝ

فشػايؾ تٝ كٛست ويفی ٚ وٕی، اص ٔذِٟای 

(، وٝ اص تيٗ 87ٚ  85ؿٛد )تدشتی اػتفادٜ ٔی

ٔذِٟای تدشتی ٔٛسد اػتفادٜ، واستشد دٚ ٔذَ 

ٔٛسد تيـتش  PSIAC  ٚEPMاكلاش ؿذٜ 

(. 55تٛخٝ واسؿٙاػاٖ ٚ ٔطمماٖ داخّی اػت )

تا ٚخٛد ايٙىٝ دس صٔيٙٝ اػتفادٜ اص ايٗ دٚ ٔذَ 

دس تٟيٝ ضؼاػيت تٝ فشػايؾ خٟت تعييٗ 

ؿايؼتٍی ٔشتع ٔطاِعات صيادی كٛست ٌشفتٝ 

(، أا 38ٚ  58، 51، 86، 85، 6، 5، 1، 3، 8)

تطميك ٔمايؼٝ ای تا وٖٙٛ كٛست ٍ٘شفتٝ، 

ضاضش تٝ ٔٙرٛس ٔمايؼٝ  تٙاتشايٗ تطميك

واسآيی ايٗ دٚ ٔذَ تا تٛخٝ ٔعياسٞای ٟ٘فتٝ 

دس ايٗ ٔذِٟا تشای اسصياتی ضؼاػيت خان تٝ 

فشػايؾ خٟت تعييٗ ؿايؼتٍی ٔشتع ٚ ٘يض 

خٟت واٞؾ خطا ٚ افضايؾ  GISاػتفادٜ اص 

دلت ٘ؼثی دس تدضيٝ ٚ تطّيُ ٔذِٟا، ٚ دس 

ٟ٘ايت پيـٟٙاد ٔذَ ٔٙاػة تش دس تعييٗ 

خان تٝ فشػايؾ دس اسصياتی  ضؼاػيت

ؿايؼتٍی ٔشتع كٛست ٌشفت. اص ٔطاِعات 

ا٘داْ ؿذٜ دس خلٛف ضؼاػيت خان تٝ 

فشػايؾ دس ٔذَ تعييٗ ؿايؼتٍی ٔشتع ٔی 

(، ٔطتـٓ ٘يا 8375تٛاٖ تٝ ٔطاِعٝ خٍٙدٛ )

(، آلأطؼٙی فـٕی 8381(، ؿٕغ )8379)

(، عّيضادٜ 8383(، يٛػفی خا٘ماٜ )8388)

( اؿاسٜ وشد. خٍٙدٛ 8385( ٚ سفاٞی )8385)

 EPM( اص ٔذَ فشػايؾ 8375تشصَ آتاد )

خٟت طثمٝ تٙذی ضؼاػيت خان تٝ فشػايؾ 

دس ضٛصٜ آتخيض دٔاٚ٘ذ اػتفادٜ ٕ٘ٛد ٚ اظٟاس 

داؿت وٝ تٝ خضء دس زٟاس صيشضٛصٜ، ضؼاع 

تٛدٖ ػٍٟٙا تٝ فشػايؾ ٚ دسكذ ؿية صياد، 

تاعث ؿذٜ وٝ ولاع ؿايؼتٍی فشػايؾ خان 

ؿٛد ٚ دس ضاِی وٝ لؼٕت اعرٓ وٓ اسصياتی 

ٚػعت اساضی ضٛصٜ دس طثمٝ ؿايؼتٍی خٛب 

( 8379ٚ ٔتٛػط لشاس ٌشفتٙذ. ٔطتـٓ ٘يا )

تشای طثمٝ تٙذی ضؼاػيت خان تٝ فشػايؾ 

خٟت تعييٗ ؿايؼتٍی ٔشاتع دؿت تىاٖ 

اػتفادٜ  EPMاػتاٖ فاسع اص ٔذَ فشػايؾ 

ٕ٘ٛد ٚ ٘تايح ٔطاِعٝ ٚی ٘ـاٖ داد وٝ تذِيُ 

دٖ ػاص٘ذٞای تـىيُ دٞٙذٜ ضٛصٜ ٚ ٔماْٚ تٛ

عذْ ٚخٛد ػاص٘ذٞای ضؼاع تٝ فشػايؾ دس 

ٔٙطمٝ، طثمات ؿذت فشػايؾ تٛػط ايٗ 

ٔذَ دس ٚاضذٞای اساضی اص ٔتٛػط تا ا٘ذن ٚ 

دس تشخی ٔٛاسد تا خيّی ا٘ذن تشآٚسد ؿذ. 

 EPM( اص ٔذَ 8388آلأطؼٙی فـٕی )
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/ اَٚ / ؿٕاسٜػْٛٔدّٝ عّٕی پظٚٞـی ٔشتع، ػاَ 

  811.....................................................................................................................8388تٟاس

تشای تعييٗ ؿايؼتٍی ضؼاػيت خان تٝ 

ٜ لاس اػتفادٜ وشد ٚ ٘تيدٝ فشػايؾ دس ضٛص

تشسػی اٚ ٘ـاٖ داد وٝ ٞير ػططی اص ٔشاتع 

)غيش ؿايؼتٝ( ٚالع ٘ـذ  Nدس طثمٝ ؿايؼتٍی 

ٚ لؼٕت اعرٓ ٔشاتع ٔٙطمٝ دس طثمٝ 

ؿايؼتٍی وٓ ٚ ٔتٛػط ٚالع ؿذ٘ذ وٝ دِيُ 

آ٘شا تالا تٛدٖ دسكذ ؿية ايٗ طثمات 

(، 8381ؿايؼتٍی تياٖ داؿت. ؿٕغ )

( 8385( ٚ عّيضادٜ )8383يٛػفی خا٘ماٜ )

خٟت تعييٗ طثمٝ ؿايؼتٍی ضؼاػيت خان 

اػتفادٜ وشد٘ذ ٚ  EPMتٝ فشػايؾ اص سٚؽ 

تياٖ داؿتٙذ وٝ عأُ ؿية ٚ ضؼاػيت ػًٙ 

ٚ خان تٝ فشػايؾ، تعييٗ وٙٙذٜ طثمات 

ؿايؼتٍی فشػايؾ اػت. اسصا٘ی ٚ ٕٞىاساٖ 

(، تشای تٟيٝ 8385( ٚ سفاٞی )8383)

ٔذَ اكلاش  ضؼاػيت خان تٝ فشػايؾ اص

ؿذٜ پؼيان اػتفادٜ وشد٘ذ ٚ اظٟاس داؿتٙذ 

وٝ دس ايٗ ٔذَ تدشتی تٝ دِيُ ايٙىٝ تيـتشيٗ 

عأُ ٔٛثش دس فشػايؾ خان ٚ تِٛيذ سػٛب سا 

(، ٔٙاػة تشيٗ ٔذَ تشای 7دس ٘رش ٔی ٌيشد )

تخٕيٗ فشػايؾ ٚ سػٛب تـخيق دادٜ ؿذٜ 

 .اػت

 مواد و روش ها

 محل تحقيق

تا ٔؼاضتی تشاتش ضٛصٜ آتخيض لشٜ آلاذ 

ٞىتاس دس ؿٕاَ ؿشلی ؿٟش ػٕيشْ  55/8965

ٚ خٙٛب اػتاٖ اكفٟاٖ ٚ تيٗ طِٟٛای 

355451خغشافيايی   ٚ454351   ٚ ؿشلی

820331عشم خغشافيايی    ٚ916231  

( ٔٛلعيت 8ؿٕاِی ٚالع ؿذٜ اػت. دس ؿىُ )

صٜ ٔٛسد ٔطاِعٝ آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ضٛصٜ ضٛ

آتخيض لشٜ آلاذ تش اػاع ٚضعيت ؿية ٚ 

ٚاضذ ٞيذسِٚٛطی  5پؼتی ٚ تّٙذی آٖ تٝ 

تمؼيٓ تٙذی ؿذٜ اػت. استفاع ٔتٛػط ضٛصٜ 

ٔيّی  358ٔتش، ٔتٛػط تاسؽ ػاِيا٘ٝ  5936

 53/81ٔتش ٚ ٔتٛػط دسخٝ ضشاست ػالا٘ٝ 

ذَ دسخٝ ػا٘تيٍشاد ٚ الّيٓ ٔٙطمٝ تش اػاع ٔ

اص ٘رش صٔيٗ  .تاؿذدٚٔاستٗ ٘يٕٝ خـه ٔی

ؿٙاػی ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطاِعٝ دس صٖٚ ايشاٖ 

ٞای ٔشوضی ٔطؼٛب ؿذٜ ٚ ؿأُ ػًٙ

(. تش اػاع 58تاؿذ )دٚساٖ دْٚ تٝ تعذ ٔی

ٔطاِعات لاتّيت اساضی ٚ خاوـٙاػی، زٟاس 

ای، فلات ٚ تيپ اكّی اساضی وٛٞؼتا٘ی، تپٝ

داس ٚ ؿأُ ٞای تادتض٘ی ؿىُ ػٍٙشيضٜٚاسيضٜ

 9/79خضء ٚاضذ اساضی ٔی تاؿذ. ضذٚد  9

ٞىتاس( اص اساضی ٔٙطمٝ  69/7858دسكذ )

 87ٌيش٘ذ وٝ ٔٛسد ٔطاِعٝ سا ٔشاتع دس تش ٔی

ؿٛ٘ذ. تش اػاع آٔاس ٚ تيپ ٌياٞی سا ؿأُ ٔی

ٚاضذ دأی دس  85936اسلاْ ٔٛخٛد تعذاد 

ٔٙطمٝ ٚخٛد داسد. اص ٘رش خغشافيای ا٘ؼا٘ی 

ٗ ٔٙطمٝ عـايش وٛذ سٚ تٛدٜ وٝ تيـتش ػاوٙي

دس فلُ ٔٙاػة تشای تعّيف دأٟايـاٖ اص 

اػتاٖ ٞای ٕٞدٛاس تٝ ايٗ ٔٙطمٝ وٛذ ٔی 

 (.1وٙٙذ )
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 818............................................................................................................................. تشای اسصياتی PSIAC  ٚEPMواسآيی ٔذَ اكلاش ؿذٜ 

 

 

: ٔٛلعيت ضٛصٜ ٚ صيش ضٛصٜ ٞای ٞيذسِٚٛطيه لشٜ آلاذ8ؿىُ   

 PSIACمدل اصلاح ضده 

تٛػط صيش  8968ايٗ ٔذَ دس ػاَ 

يؾ ٚ وٕيتٝ ٔذيشيت آب تشای تشآٚسد فشػا

سػٛتذٞی ٔٙاطك خـه ٚ ٘يٕٝ خـه غشب 

آٔشيىا دس ضٛصٜ ٞای فالذ ايؼتٍاٜ ٞای ا٘ذاصٜ 

(. ايٗ ٔذَ 89ٌيشی سػٛب اسائٝ ٌشديذ)

عأُ صٔيٗ ؿٙاػی، خان،  9ٔثتٙی تش اسصياتی 

الّيٓ، سٚاٖ آب، پؼتی ٚ تّٙذی، پٛؿؾ 

ٌياٞی، واستشی اساضی، فشػايؾ فعّی ضٛصٜ ٚ 

تؼتٝ تٝ ؿذت ٚ  فشػايؾ آتىٙذی ٔی تاؿذ وٝ

ضعف ٞش عأُ، تٝ آٖ أتياص دادٜ ٔی ؿٛد 

عٛأُ پيـٟٙاد ؿذٜ دس ايٗ  8(. خذَٚ 55)

ٔذَ ٚ ٘طٜٛ أتياصدٞی تٝ آٖ سا ٔـخق ٔی 

(. پغ اص تعييٗ أتياص ٞش يه اص 88وٙذ )

عٛأُ ٘ٝ ٌا٘ٝ دس ٔذَ )تش اػاع خذاَٚ 

پيـٟٙادی دس وتاب اخٕذی ٚ سفاٞی: سفش٘غ 

ٕع أتياص ايٗ عٛأُ ؿذت (، ضاكُ خ53ٚ  5

تاؿذ، وٝ تش اػاع ولاع ( ٔیRفشػايؾ )

(، طثمٝ تٙذی ؿذٜ ٚ 5فشػايـی خان )خذَٚ 
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/ اَٚ / ؿٕاسٜػْٛٔدّٝ عّٕی پظٚٞـی ٔشتع، ػاَ 

  815.....................................................................................................................8388تٟاس

( 8386دس ٟ٘ايت تش اػاع پيـٟٙاد اسصا٘ی )

، 8Sولاع فشػايؾ ٘ازيض دس طثمٝ ؿايؼتٍی 

ولاع فشػايـی وٓ ٚ ٔتٛػط دس طثمٝ 

ٚ ولاع فشػايـی صياد ٚ خيّی  5Sؿايؼتٍی 

لشاس  3S  ٚNية دس طثمٝ ؿايؼتٍی صياد تٝ تشت

( ٚ ٘مـٝ طثمات ؿايؼتٍی 5ٌشفت )خذَٚ 

ضؼاػيت خان تٝ فشػايؾ ٔٙطمٝ تٟيٝ 

 ٌشديذ.
PSIAعٛأُ ٔؤثش دس ٔذَ اكلاش ؿذٜ  :8خذَٚ C ( ٖ88ٚ ٘طٜٛ أتياصدٞی تٝ آ) 

 ؿشش ٔتغيش ٘طٜٛ ٔطاػثٝ أتياص عٛأُ ٔٛثش سديف

 صٔيٗ ؿٙاػی 8
8=X8 Y 8 :Xيت ػًٙ تٝ فشػايؾ آتیأتياص ضؼاػ 

 عأُ فشػايؾ پزيشی دس ٔعادِٝ خٟا٘ی K 67/86= 5 Y :K 8خان 5
 (mmػاَ ) 5ػاعتٝ تا دٚسٜ تاصٌـت  6تاس٘ذٌی  X5/1= 3Y 3:X 3 آب ٚ ٞٛا 3

 Qp81+R116/1=1Y سٚاٖ آب 1
:R ( ٝ٘استفاع سٚاٖ آب ػالاmm ٚ )Qp دتی 

CMٚيظٜ ػالا٘ٝ ) S/km
2) 

 ؿية ٔتٛػط ضٛصٜ )%( S33/1=5Y :S پؼتی ٚ تّٙذی 5
 دسكذ اساضی ِخت 6X5/1=6Y 6:X پٛؿؾ ٌياٞی 6
 دسكذ تاج پٛؿؾ 7X5/1-51=7Y 7:X واستشی اساضی 7

 BLM 5ٔدٕٛع أتياصات ٔذَ  8X55/1=8Y 8:X ٚضعيت فعّی فشػايؾ 8

 BLMأتياص فشػايؾ خٙذلی دس ٔذَ  9X67/8=9Y 9:X فشػايؾ سٚدخا٘ٝ ای ٚ ضُٕ سػٛب 9

 (. 31ا وٕه خذَٚ تىٕيّی اػتٖٛ ٚ ٞيّثٛسٖ ). ت8

عأُ ضشوت خان، ضشوت لاؿثشي دس ػطص صٔيٗ، ٚضعيت ػًٙ ٞا، فشػايؾ ؿياسی، اٍِٛی آتشاٞٝ ٞا ٚ  7تش اػاع  BLM. ٔذَ 5

ف دس ايٗ ٚخٛد فشػايؾ آتىٙذی ٚ تا دادٖ أتياص تش ضؼة ٔيضاٖ تأثيش آٟ٘ا دس فشػايؾ اػتٛاس اػت ٚ ٔدٕٛع أتياصات عٛأُ ٔختّ

 .ٔی سػذ 811تخؾ تٝ 

 PSIAC (5  ٚ53)طثمٝ ؿايؼتٍی ٚ ولاع فشػايؾ خان دس ٔذَ اكلاش ؿذٜ  :5خذَٚ
 (8386طثمٝ ؿايؼتٍی )پـٟٙاد اسصا٘ی،  خٕع أتياص ٘ٝ عأُ ٔٛثش دس فشػايؾ تٙذی ويفی فشػايؾ طثمٝ ولاع فشػايؾ

V 811> خيّی صياد   N 

IV 75-811 صياد   3S 

III 51-75 ٔتٛػط   5S 

II 55-51 وٓ   5S 

I 1-55 ٘ازيض   8S 

 

 EPMمدل 

اص ديٍش ٔذَ ٞای تدشتی وٝ دس ايشاٖ 

اػت  EPMٔٛسد اػتفادٜ ٚالع ؿذٜ ا٘ذ، ٔذَ 

( وٝ تا دس٘رش ٌشفتٗ عٛأُ وٕتشی ٘ؼثت 81)

واسآيی وٕتشی سا  PSIACتٝ ٔذَ اكلاش ؿذٜ 

(. 57ٚ  8188155دس ايشاٖ ٘ـاٖ دادٜ اػت )

اسصياتی زٟاس عأُ ضشية ايٗ ٔذَ ٔثتٙی تش 

(، ضشية اػتفادٜ اص Ψفشػايؾ ضٛصٜ آتخيض )

(، ضشية ضؼاػيت ػًٙ ٚ خان تٝ Xصٔيٗ )

( ٔی I( ٚ ؿية ٔتٛػط ضٛصٜ )Yفشػايؾ )

تاؿذ وٝ تؼتٝ تٝ ؿذت ٚ ضعف ٞش عأُ، تٝ 

(. دس خذَٚ 53ٚ  5آٖ أتياص دادٜ ٔی ؿٛد )

( عٛأُ زٟاس ٌا٘ٝ ٔٛثش دس فشػايؾ خان ٚ 3)

ٚ ٘طٜٛ أتياص  EPMسػٛب دس ٔذَ  تِٛيذ

دٞی تٝ آٟ٘ا )تش اػاع خذاَٚ پيـٟٙادی 

( دس خذَٚ 53ٚ  5اضٕذی ٚ سفاٞی، سفش٘غ: 

( اسائٝ ٌشديذٜ اػت. دس ٟ٘ايت تش اػاع 1)

( ولاع فشػايؾ ٘ازيض 8386پيـٟٙاد اسصا٘ی )

، ولاع فشػايـی وٓ ٚ 8Sدس طثمٝ ؿايؼتٍی 

ٚ ولاع  5Sٔتٛػط دس طثمٝ ؿايؼتٍی 
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 813............................................................................................................................. تشای اسصياتی PSIAC  ٚEPMواسآيی ٔذَ اكلاش ؿذٜ 

ػايـی صياد ٚ خيّی صياد تٝ تشتية دس طثمٝ فش

( ٚ 1لشاس ٌشفت )خذَٚ  3S  ٚNؿايؼتٍی 

٘مـٝ طثمات ؿايؼتٍی ضؼاػيت خان تٝ 

 .تٟيٝ ٌشديذ EPMفشػايؾ ٔٙطمٝ دس ٔذَ 

 EPM (5  ٚ53)عٛأُ زٟاس ٌا٘ٝ ٔٛثش دس فشػايؾ خان ٚ تِٛيذ سػٛب دس ٔذَ  :3خذَٚ
 ٔتغيش اطلاعات ٔٛسد ٘ياص عأُ

 = ؿية ٔتٛػط ضٛصٜ )%( I ؿية 8
 =ٕ٘شٜ دٞی تٝ ا٘ٛاع فشػايؾ ٞای ٔٛخٛد دس ٔٙطمΨٝ  سخؼاسٜ 5
 = ٕ٘شٜ دٞی تٝ ا٘ٛاع تٟشٜ تشداسی اص اساضی Xa واستشی اساضی 3
 = ٕ٘شٜ دٞی تٝ ضؼاػيت ػًٙ ٚ خانY  ضؼاػيت ػًٙ ٚ خان تٝ فشػايؾ 1

 EPM (5  ٚ53)طثمٝ ؿايؼتٍی ٚ ولاع فشػايؾ خان دس ٔذَ : 1خذَٚ
تٙذی ويفی فشػايؾ طثمٝ ولاع فشػايؾ (8386طثمٝ ؿايؼتٍی )پـٟٙاد اسصا٘ی،  اسصؽ عٛأُ   

V  Z > N 8 خيّی ؿذيذ 

IV  Z>< 8 78/1 ؿذيذ 
3S 

III  Z>< 7/1 18/1 ٔتٛػط 
5S 

II  Z>< 1/1 5/1 وٓ 
5S 

I  Z< 89/1 ٘ازيض 
8S 

 

اجراي مدل فرسايص خاک با استفاده از 
GIS 

ايٗ پظٚٞؾ، اتتذا ٘مـٝ  تٝ ٔٙرٛس ا٘داْ

سلٛی ؿذٜ ٔٙطمٝ تٟيٝ ٌشديذ ٚ پغ اص ا٘داْ 

-تلطيطات ٔىا٘ی ٚ تٛكيفی سٚی آٟ٘ا، لايٝ

ٞای تٛپٌٛشافی، آتشاٞٝ، سٚػتا ٚ اساضی ٔشتعی 

اػتخشاج ٌشديذ. ػپغ لايٝ ٞای تِٛيذ ؿذٜ تٝ 

ILWISٔطيط اص   ILWIS، ٚاسد ؿذ. دس ٔطيط 

ٟيٝ ٚ اص ٔٙطمٝ ت وٙتٛسلايٝ تٛپٌٛشافی ٘مـٝ 

ضاكُ، خٟت تٟيٝ ٘مـٝ ٞای  وٙتٛس٘مـٝ 

ؿية ٚ ٔذَ سلٛٔی استفاعی، اػتفادٜ ٌشديذ. 

ٞای ٞٛايی دس ٔشضّٝ تعذ تا اػتفادٜ اص عىغ

8:1111 ٚ تاصديذٞای كطشايی اص ٔٙطمٝ،  1

ٞای ٚاضذٞای ٞيذسِٚٛطيه، صٔيٗ ٘مـٝ

ؿٙاػی، سخؼاسٜ طئٛٔٛسفِٛٛطی، پٛؿؾ 

ضی ٔٙطمٝ، ٌياٞی، خاوـٙاػی، واستشی اسا

تٟيٝ ٚ تٍٟٙاْ ٌشديذ. خٟت تشسػی ٔذِٟای 

دس عّٕيات  PSIAC  ٚEPMاكلاش ؿذٜ 

كطشايی دس تٕأی ٚاضذٞای ٞيذسِٚٛطيه، 

فشْ ٞای ٔشتٛط تٝ ٔذِٟا تىٕيُ ٚ دادٜ ٞا ٚ 

اطلاعات ٔٛخٛد وٙتشَ ٚ اكلاش ٌشديذ. پغ اص 

ٞای اطلاعاتی تعييٗ أتياص ٚ ٟ٘ايی ػاصی لايٝ

تش اػاع ٔذَ ٞش سٚؽ عٛأُ ٔٛثش دس 

( تّفيك ٚ تش اػاع 3ٚ  5پيـٟٙادی )ؿىُ 

( أتياصدٞی ؿذ ٚ 53ٚ  5خذاَٚ پيـٟٙادی )

٘مـٝ ٟ٘ائی ؿذت فشػايؾ دس ٞش سٚؽ، تشای 

 ضٛصٜ ٔٛسد ٔطاِعٝ تٟيٝ ٌشديذ.

تعيين طبقات ضايستگي حساسيت خاک به 

 فرسايص

دس ايٗ تطميك ولاع ؿايؼتٍی 

ع سٚؽ ضؼاػيت خان تٝ فشػايؾ تش اػا

ٞای ( ٚ تٝ واسٌيشی ػيؼت8998ٓفائٛ )

(. فائٛ تشای 9اطلاعات خغشافيايی تعييٗ ؿذ )

تعييٗ طثمات ؿايؼتٍی ضؼاػيت خان تٝ 

فشػايؾ زٟاس طثمٝ ؿايؼتٍی ؿأُ خٛب 

(8S( ٔتٛػط ،)5S( ٓو ،)3S ٝغيش ؿايؼت ٚ )

(N سا پيـٟٙاد وشد، وٝ دس ايٗ تطميك اص )

عييٗ سٚؽ ؿشايط ٔطذٚد وٙٙذٜ خٟت ت

ولاع ؿايؼتٍی ضؼاػيت خان تٝ فشػايؾ 
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/ اَٚ / ؿٕاسٜػْٛٔدّٝ عّٕی پظٚٞـی ٔشتع، ػاَ 

  811.....................................................................................................................8388تٟاس

 PSIAC  ٚEPMدس دٚ ٔذَ اكلاش ؿذٜ 

 (.1اػتفادٜ ؿذ )

 و PSIACارزيابي کارآيي مدل اصلاح ضده 
EPM 

اسصياتی واسآيی دٚ ٔذَ اص ٔمايؼة آٔاسی 

فشػايؾ تشآٚسد ؿذٜ تٛػط ٞش ٔذَ تا 

فشػايؾ ا٘ذاصٜ ٌيشی ؿذٜ )ٔماديش ٔـاٞذٜ 

. تشای ٕٞيٗ ٔٙرٛس (58ؿذٜ( كٛست ٌشفت )

ؿذت فشػايؾ تشای ٞش ٚاضذ ٞيذسِٚٛطيه اص 

سٚاتط صيش تشآٚسد ٌشديذ ٚ ٘مـٝ أتياصدٞی 

دس ٔذَ اكلاش ؿذٜ  Rؿذٜ ؿذت فشػايؾ )

PSIAC  ٚZ  َدس ٔذEPM دس ٚاضذٞای ،)

ٞيذسِٚٛطيه، تعييٗ ؿذ ٚ ػپغ تا ٘مـٝ 

ٞای ٌياٞی تطثيك ٚ ٔياٍ٘يٗ ٚص٘ی آٟ٘ا تش تيپ

ٌياٞی )تٝ عٙٛاٖ ٚاضذٞای ٞای اػاع تيپ

 .ٔذيتشيتی( تعييٗ ٌشديذ

 
 PSIAC اكلاش ؿذٜ اخضای ٔذَ ؿايؼتٍی ضؼاػيت خان تٝ فشػايؾ دس سٚؽ :5ؿىُ 

 
 EPMاخضای ٔذَ ؿايؼتٍی ضؼاػيت خان تٝ فشػايؾ دس سٚؽ : 3ؿىُ 
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 815............................................................................................................................. تشای اسصياتی PSIAC  ٚEPMواسآيی ٔذَ اكلاش ؿذٜ 

برآورد فرسايص در مدل اصلاح ضده 
PSIAC 

دس  PSIACتش اػاع ٔذَ اكلاش ؿذٜ 

ٞای د ٘ياص اتتذا ٔشص ضٛصٜ تا ٘مـٝٔٛاسد ٔٛس

ٔٛسد ٔطاِعٝ )صٔيٗ ؿٙاػی، خان ؿٙاػی، 

پٛؿؾ ٌياٞی، ؿية، واستشی اساضی ٚ 

تطثيك ٚ  GISفشػايؾ فعّی( دس ٔطيط 

ػپغ ٔياٍ٘يٗ ضشائة دس ٞش ٚاضذ 

ٞيذسِٚٛطيىی ٚ دس ٟ٘ايت دس ٞش ٚاضذ ٔذيشيتی 

(. 55ٞای ٌياٞی( ٔطاػثٝ ؿذ ))تيپ

ػاعتٝ تا دٚسٜ  6 ٕٞسٙيٗ ؿذت تاس٘ذٌی

ٔيّی ٔتش  6/5ػاِٝ دس ػطص ضٛصٜ  5تاصٌـت 

دس ػاعت ٔطاػثٝ ٚ تشای وُ ضٛصٜ ثاتت دس 

ٞای ٘رش ٌشفتٝ ؿذ وٝ ضاكُ خٕع لايٝ

اطلاعاتی ٚصٖ دٞی ؿذٜ، تٟيٝ ٘مـٝ دسخٝ 

 (.81) اؿذت( ٔیRسػٛتذٞی )

 برآورد فرسايص در مدل اصلاح ضده
PSIAC 

دس  PSIACتش اػاع ٔذَ اكلاش ؿذٜ 

ٞای ٔٛاسد ٔٛسد ٘ياص اتتذا ٔشص ضٛصٜ تا ٘مـٝ

ٔٛسد ٔطاِعٝ )صٔيٗ ؿٙاػی، خان ؿٙاػی، 

پٛؿؾ ٌياٞی، ؿية، واستشی اساضی ٚ 

تطثيك ٚ  GISفشػايؾ فعّی( دس ٔطيط 

ػپغ ٔياٍ٘يٗ ضشائة دس ٞش ٚاضذ 

ٞيذسِٚٛطيىی ٚ دس ٟ٘ايت دس ٞش ٚاضذ ٔذيشيتی 

(. 55ٞای ٌياٞی( ٔطاػثٝ ؿذ ))تيپ

ػاعتٝ تا دٚسٜ  6ؿذت تاس٘ذٌی  ٕٞسٙيٗ

ٔيّی ٔتش  6/5ػاِٝ دس ػطص ضٛصٜ  5تاصٌـت 

دس ػاعت ٔطاػثٝ ٚ تشای وُ ضٛصٜ ثاتت دس 

ٞای ٘رش ٌشفتٝ ؿذ وٝ ضاكُ خٕع لايٝ

اطلاعاتی ٚصٖ دٞی ؿذٜ، تٟيٝ ٘مـٝ دسخٝ 

 (.81تاؿذ )( ٔیRسػٛتذٞی )

 EPMبرآورد فرسايص در مدل 

ٔٛسد ٘ياص دس ٔٛاسد  EPMتا تٛخٝ تٝ ٔذَ 

اتتذا ٔشص ضٛصٜ تا ٘مـٝ ٞای ٔٛسد ٔطاِعٝ ) 

سخؼاسٜ يا فشػايؾ فعّی،واستشی اساضی،صٔيٗ 

 GISؿٙاػی ٚ خان ؿٙاػی( دس ٔطيط 

تطثيك ٚ ػپغ ٔياٍ٘يٗ ضشائة دس ٞش ٚاضذ 

ٞيذسِٚٛطيىی ٚ دس ٟ٘ايت دس ٞش ٚاضذ ٔذيشيتی 

(. تعذ اص 55ٞای ٌياٞی( ٔطاػثٝ ٌشديذ ))تيپ

ٞای اطلاعاتی تشای تٟيٝ ٘مـٝ ٚصٖ دٞی لايٝ

( Zفشػايؾ، ٘مـٝ ضشية ؿذت فشػايؾ )

تٛاٖ ٘ماط ٔٙطمٝ تٟيٝ ٚ تش اػاع ايٗ ٘مـٝ ٔی

 .دضؼاع تٝ فشػايؾ سا دس ضٛصٜ ٔـخق ٕ٘ٛ

يا ضشية ؿذت فشػايؾ اص  Zدس ايٗ ٔذَ 

 ( تٝ دػت ٔی آيذ :8ساتطة )

/ 5) (  8ة )ساتط
1Z= Y.Xa (Ψ +I  

ضؼاػيت ػًٙ ٚ  ضشية Yوٝ دس ايٗ ساتطٝ 

ضشية اػتفادٜ اص  Xaخان تٝ فشػايؾ، 

ٔياٍ٘يٗ  Iضشية فشػايؾ ٔٙطمٝ ٚ  Ψصٔيٗ، 

ؿية ضٛصٜ ٔی تاؿذ. ٔيضاٖ فشػايؾ دس ايٗ 

 ( ٔطاػثٝ ٌشديذ : 5سٚؽ اص ساتطة )

 .Z Л. WSP= T.H 5/8(  5ة )ساتط

عذد  Л(، mmتاس٘ذٌی ػالا٘ٝ ) Hوٝ دس آٖ 

81/3 ،WSP  ٘يض ٔيضاٖ فشػايؾ

(yr/5
km/3

m ٚ )T  ٘يض ضشية دسخٝ ضشاست

( تٝ دػت ٔی آيذ ٚ دس آٖ 3اػت وٝ اص ساتطة )

t  ٔياٍ٘يٗ دٔای ػالا٘ٝ تش ضؼة ػا٘تی ٌشاد

 (.53ٚ  5ٔی تاؿذ )

 T( = t/81+ 8/1) 5/1(  3) ةساتط

 نتايج 

 PSIACمدل اصلاح ضده 

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

/ اَٚ / ؿٕاسٜػْٛٔدّٝ عّٕی پظٚٞـی ٔشتع، ػاَ 
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أتياصات عٛأُ ٘ٝ ٌا٘ٝ ٔقؤثش   5خذَٚ  دس  

ٞقای  ی تيقپ تقشا  PSIACدس ٔذَ اكلاش ؿذٜ 

٘تقايح   ٌياٞی ضٛصٜ لشٜ آلاذ آٚسدٜ ؿذٜ اػقت. 

% اص ػققطص ٔشاتققع 5/3تطميققك ٘ـققاٖ داد وققٝ 

ٞىتقاس( دس وقلاع فشػقايؾ     55/551ضٛصٜ ) 

(II ٚ ٓؿقققذت سػقققٛتذٞی وققق )دسكقققذ 61 %

( IIIٞىتاس( دس وقلاع فشػقايؾ )   98/1585)

% دسكققذ  1/35ؿققذت سػققٛتذٞی ٔتٛػققط،   

( IVٞىتاس( دس وقلاع فشػقايؾ )   95/5388)

ؿذ )ؿقىُ  ؿذت سػٛتذٞی ؿذيذ طثمٝ تٙذی 

(. ٘تايح طثمات ؿايؼقتٍی ضؼاػقيت خقان    1

ٞىتقاس   98/1585تٝ فشػايؾ، ٘ـقاٖ داد وقٝ   

%( اص ػققطص ٔشاتققع دس طثمققٝ ؿايؼققتٍی  61)

%( دس 36ٞىتققاس ) 81/5575(، ٚ 5Sٔتٛػققط )

( لقشاس ٌشفقت )ؿقىُ    3Sطثمٝ ؿايؼتٍی وٓ )

5.)

 
 PSIACاذ دس ٔذَ اكلاش ؿذٜ ٘مـٝ ؿذت فشػايؾ ضٛصٜ لشٜ آل :1ؿىُ 

 
 PSIAC٘مـٝ ؿايؼتٍی فشػايؾ ضٛصٜ لشٜ آلاذ دس ٔذَ اكلاش ؿذٜ  :5ؿىُ 

 EPMمدل 

ٞای ٌياٞی ضٛصٜ لشٜ آلاذ سا تشای تيپ EPMشاية عٛأُ زٟاس ٌا٘ٝ ٔٛثش دس ٔذَ ض 6ذَٚ خ

اس( دس ولاع ٞىت 68/1177% اص ػطص ٔشاتع ضٛصٜ ) 57تايح تطميك ٘ـاٖ داد وٝ ٘دٞذ. ٘ـاٖ ٔی
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 817............................................................................................................................. تشای اسصياتی PSIAC  ٚEPMواسآيی ٔذَ اكلاش ؿذٜ 

( IVٞىتاس( دس ولاع فشػايؾ ) 59/385% دسكذ )1/5ؿذت سػٛتذٞی ٔتٛػط ٚ  IIIفشػايؾ 

( ؿذت سػٛتذٞی Vٞىتاس( دس ولاع فشػايؾ ) 68/5695% دسكذ ) 6/37ؿذت سػٛتذٞی ؿذيذ، 

(. ٕٞسٙيٗ ٘تايح طثمات ؿايؼتٍی ضؼاػيت خان تٝ 6ؿذيذ طثمٝ تٙذی ؿذ )ؿىُ خيّی 

(، 5S%( اص ػطص ٔشاتع دس طثمٝ ؿايؼتٍی ٔتٛػط )57ٞىتاس ) 65/1177ٝ فشػايؾ، ٘ـاٖ داد و

%( دس طثمٝ عذْ 6/37ٞىتاس ) 68/5695( ٚ 3S%( دس طثمٝ ؿايؼتٍی وٓ )1/5ٞىتاس ) 59/385

 (. 7ؿايؼتٝ لشاس ٌشفت )ؿىُ 
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 (Z)٘مـٝ  EPM٘مـٝ ؿذت فشػايؾ ضٛصٜ لشٜ آلاذ دس ٔذَ  :6ؿىُ 

 

 
 EPM٘مـٝ ؿايؼتٍی فشػايؾ ضٛصٜ لشٜ آلاذ دس ٔذَ  :7ؿىُ 
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 819............................................................................................................................. تشای اسصياتی PSIAC  ٚEPMواسآيی ٔذَ اكلاش ؿذٜ 

 ٞای ٌياٞی ضٛصٜ ٔٛسد ٔطاِعٝ دس تيپ EPM: اسصياتی عٛأُ ٔؤثش دس فشػايؾ تا ٔذَ 6خذَٚ 

Eدس فشػايؾ تش اػاع ٔذَ ) عٛأُ ٔؤثش PM) 

ؾ 
ػاي

فش
ة 

شي
ض

صٜ
ضٛ

ة  
شي

ض
ت 

ػي
ؼا

ض
ن 

خا
 ٚ 

ً
ػٙ

ؾ
ػاي

فش
 ٝ

ت
دٜ  

تفا
اػ

ة 
شي

ض
ٗ

ٔي
ص ص

ا
ة  

ؿي
ة 

شي
ض

صٜ
ضٛ

ط 
ٛػ

ٔت
ت  

ؿذ
ة 

شي
ض

ؾ
ػاي

فش
 

ی
تٍ

يؼ
ؿا

 ٝ
ثم

ط
 

 
 ٝ

ن ت
خا

ت 
ػي

ؼا
ض

ؽ
ػيا

فش
 

 عأُ
 Ψ Y Xa I Z تيپ ٌياٞی

Agropyron trichophoum 31/1 55/1 36/1 53 15/8 N 
Agropyron trichophoum-Astragalus sp 35/1 51/1 39/1 55 59/8 N 
Agropyron trichophoum-Daphne macronata 35/1 59/1 39/1 19 69/8 N 
Astragalus adsendence-Agropyron trichophoum-Daphne macronata 35/1 58/1 36/1 51 87/1 

3S 
Astragalus sp-Agropyron trichophoum 35/1 51/1 36/1 55 51/8 N 
Astragalus sp-Agropyron trichophoum-Daphne macronata 19/1 63/1 37/1 57 87/8 N 
Astragalus sp-Bromus tomentellus-Cousinia cylianderica 33/1 17/1 36/1 81 59/1 

5S 
Astragalus sp-Bromus  tomentellus-Daphne macronata 35/1 18/1 36/1 7 58/1 

5S 
Astragalus sp-Ferula ovina 35/1 53/1 39/1 5 53/1 

5S 
Astragalus sp-Cousinia cylanderica 31/1 19/1 33/1 85 61/1 5S 
Astragalus sp-Cousinia cylanderica-Daphne macronata 38/1 161/1 39/1 58 99/8 N 
Bromus  tomentellus-Astragalus sp 33/1 18/1 37/1 6 19/1 5S 
Bromus tomentellus-Scariola orientalis 31/1 11/1 37/1 81 61/1 5S 
Cousinia bachtiarica-Astragalus sp 35/1 18/1 38/1 5 17/1 5S 
Cousinia bachtiarica-Scariola orientalis 31/1 16/1 37/1 6 18/1 5S 

Ferula ovina-Bromus tomentellus-Astragalus sp 35/1 15/1 31/1 81 51/1 5S 

Hordeum bulbosum-Poa bulbosa 35/1 58/1 35/1 83 71/1 5S 

 

ضده نتايج مقدار فرسايص مدل اصلاح 

PSIAC  وEPM 

٘تايح ضاكّٝ اص ٔمذاس فشػايؾ ٞش صيش 

ضٛصٜ خٟت ٔمايؼة آٔاسی تا ٘تايح فشػايؾ 

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 7خذَٚ ( دس 58ٚالعی )
 تشای ٞش صيش ضٛصٜ PSIAC  ٚEPMدس ٔذَ اكلاش ؿذٜ ٔمذاس فشػايؾ ٚالعی ٚ ٔطاػثٝ ؿذٜ  :7خذَٚ 

 8C 5C 3C 1C 5C صيش ضٛصٜ

 66/88 71/81 8/58 95/61 87/58 (Rضشية ؿذت فشػايؾ )

 ٔتٛػط ٔتٛػط ٔتٛػط صياد صياد PSIACؿذت فشػايؾ دس ٔذَ اكلاش ؿذٜ 

5ٔؼاضت صيشضٛصٜ ٞا 
 km 39/88 78/86 18/59 57/83 79/88 

PSIAC (/yrاكلاش ؿذٜ فشػايؾ ٚيظٜ دس ٔذَ 
 5

ton/km) 61/8861 35/8583 95/538 15/558 71/181 

PSIAC (ton) 68/581فشػايؾ ػالا٘ٝ دس ٔذَ اكلاش ؿذٜ  87 56/581 1 1 15/851 69 63/7871 87/5667 

PSIAفشػايؾ ٔـاٞذٜ ؿذٜ دس ٔذَ اكلاش ؿذٜ  C (ton) 5/38995 9/87186 851 1 97 7/89581 98/8591 8 

 Z 9/5 71/5 55/8 85/8 65/8) يؾ )ضشية ؿذت فشػا

 خيّی ؿذيذ خيّی ؿذيذ خيّی ؿذيذ خيّی ؿذيذ خيّی ؿذيذ EPMؿذت فشػايؾ دس ٔذَ 

Eفشػايؾ ٚيظٜ دس ٔذَ  PM (/yr
 5

ton/km) 58/7399 16/6795 59/5615 15/3771 56/3875 

/EPM (ton) 17فشػايؾ ػالا٘ٝ دس ٔذَ 
8361 78 

15/
88351 5 

81/
861 1 77 

57/58859 85/371 39 

و  PSIACمقايسة کارآيي مدل اصلاح ضده 

EPM در برآورد فرسايص حوزه قره آقاچ 

تٝ ٔٙرٛس ٔمايؼٝ واسآيی دٚ ٔذَ، ٔطاِعٝ 

دس ٚاضذٞای ٞيذسِٚٛطيه كٛست پزيشفت. 

خٟت ٔمايؼٝ ٘تايح ٔيضاٖ فشػايؾ تشآٚسد 

تا  PSIAC  ٚEPMؿذٜ اص ٔذَ اكلاش ؿذٜ 

ٔماديش ٘تايح فشػايؾ ا٘ذاصٜ ٌيشی ؿذٜ )

، اص آصٖٔٛ SAS(، دس ٘شْ افضاس 58ٔـاٞذاتی( )

ٞا داس تٛدٖ اختلاف ٔياٍ٘يٗتعييٗ ٔعٙی

اػتيٛد٘ت( اػتفادٜ ؿذ. ٘تايح ٔذَ  t)آصٖٔٛ 

٘ـاٖ داد وٝ اختلاف تيٗ  PSIACاكلاش ؿذٜ 

دسكذ  99ٞا دس ػطص اطٕيٙاٖ ٔياٍ٘يٗ
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(. ٔمايؼة آٔاسی 8خذَٚ تاؿذ )داس ٕ٘یٔعٙی

تا  EPMؿذٜ تٛػط ٔذَ  فشػايؾ تشآٚسد

ٔماديش ٔـاٞذٜ ؿذٜ ٘ـاٖ داد وٝ اختلاف تيٗ 

دسكذ ٔعٙی  95ٞا دس ػطص اطٕيٙاٖ ٔياٍ٘يٗ

(. ٕٞسٙيٗ تا ا٘داْ 9خذَٚ تاؿذ )داس ٔی

تاصديذٞای ٔيذا٘ی، ؿذت فشػايؾ تشآٚسد ؿذٜ 

تٝ ٚػيّٝ ٞش ٔذَ سا تا ؿذت ٚالعی فشػايؾ 

٘ی دس ٔطُ، ٔمايؼٝ ٌشديذ ٘تيدٝ ٔمايؼة ٔيذا

ٚ آٔاسی ٘ـاٖ داد وٝ ٔيضاٖ فشػايؾ تشآٚسد 

خيّی تيـتش اص ٔماديش  EPMؿذٜ تٛػط سٚؽ 

 ٔـاٞذٜ ؿذٜ اػت.

PSIAتطّيُ آٔاسی ٔشتٛط تٝ آصٖٔٛ ٔياٍ٘يٗ ٞا دس سٚؽ اكلاش ؿذٜ  :8خذَٚ  C 

 
 

t 
دسخٝ 

 آصادی
Sig. (2-

tailed) ٗٔياٍ٘ي 
ا٘طشاف 

 ٔعياس
ا٘طشاف اص 
 ٔياٍ٘يٗ

%99ػطص اطٕيٙاٖ   
 تالا پائيٗ

فشػايؾ تشآٚسدی اص ٔذَ اكلاش 
PSIACؿذٜ  فشػايؾ ٔـاٞذٜ  -

 ؿذٜ
7/57181  9/15868  8/51581  5/66915-  858985 * 31/8  1  558/1  

 EPMتطّيُ آٔاسی ٔشتٛط تٝ آصٖٔٛ ٔياٍ٘يٗ ٞا دس سٚؽ : 9خذَٚ 

 
 

t 
دسخٝ 

 آصادی
Sig. (2-

tailed) ٗا٘طشاف ٔعياس ٔياٍ٘ي 
ا٘طشاف اص 
 ٔياٍ٘يٗ

%95ػطص اطٕيٙاٖ   
 تالا پائيٗ

فشػايؾ تشآٚسدی اص ٔذَ 
EPM فشػايؾ ٔـاٞذٜ ؿذٜ -  

5/58711-  5/38595  9/87558  8/816658-  6/81888-  ** 1/3-  1  157/1  

di .َاختلاف تيٗ ٔماديش فشػايؾ ا٘ذاصٜ ٌيشی ؿذٜ ٚ تشآٚسد ؿذٜ تش ضؼة تٗ دس ٞىتاس دس ػا = 
 دسكذ، ٔعٙی داس ٘يؼت. 8خذَٚ دس ػطص  tتی تا ٔطاػثا tاختلاف  *

 دسكذ، ٔعٙی داس اػت. 5خذَٚ دس ػطص  tٔطاػثاتی تا  tاختلاف  **

 

 بحث و نتيجه گيري

تٝ ٔٙرٛس ٔمايؼٝ واسآيی دٚ ٔذَ، ٔطاِعٝ 

دس ٚاضذٞای ٞيذسِٚٛطيه كٛست پزيشفت ٚ 

پغ اص تعييٗ ولاع ؿايؼتٍی فشػايؾ ٚ 

ٚاضذٞای  تشآٚسد فشػايؾ تِٛيذ ؿذٜ دس

ٞيذسِٚٛطيه تا ا٘داْ تاصديذٞای ٔيذا٘ی ٚ 

ٔمايؼة آٔاسی ٘تايح دس ٔطيط ٘شْ افضاس 

SAS S ّٝؿذت فشػايؾ تشآٚسد ؿذٜ تٝ ٚػي ،

ٞش ٔذَ تا ؿذت ٚالعی فشػايؾ دس ٔطُ، 

ٔمايؼٝ ٌشديذ. ٘تيدٝ ٔطاِعات ٔا ٘ـاٖ داد وٝ 

، تٝ دِيُ ٔطذٚد تٛدٖ EPMدس ٔذَ 

ايؾ تشآٚسد فاوتٛسٞای تعييٗ وٙٙذٜ فشػ

ؿذت فشػايؾ، خيّی تيـتش اص آ٘سٝ وٝ دس 

تاؿذ ٚ ايٗ ٔـاٞذات كطشايی ٔـاٞذٜ ؿذ، ٔی

ٞای ضؼاع تٝ فشػايؾ ٔذَ فمط تشای ػاص٘ذ

دٞی تالا ٔطاتمت داسد ٚ ايٗ تا تٛاٖ سػٛب

ٔذَ خٟت تشآٚسد ٔيضاٖ سػٛب تِٛيذٜ ؿذٜ 

واسآيی داسد. ٕٞسٙيٗ ٘تيدٝ ايٗ تطميك ٘ـاٖ 

PSIAاكلاش ؿذٜ ٔذَ  دٞذ وٝ دسٔی C  ٝ٘

عأُ ٔؤثش دس تعييٗ ضؼاػيت خان تٝ 

فشػايؾ اص عٛأُ ٔؤثش دس تعييٗ ؿايؼتٍی 

تاؿذ ٚ تا تٛخٝ تٝ ايٙىٝ دس ايٗ ٔذَ ٔشتع ٔی

ؿذت فشػايؾ خان تا أتياصدٞی عٛأُ تا 

اػتفادٜ اص سٚؽ دفتش ٔذيشيت اساضی آٔشيىا 

(BLM كٛست ٔی ٌيشد ٚ زٖٛ دس سٚؽ )

BLM ٛأُ ٔؤثش تش ؿايؼتٍی ٔشتع دس ٕٞة ع

(، تٙاتشايٗ فشػايؾ 88٘رش ٌشفتٝ ؿذٜ )

 PSIACتشآٚسدی تٛػط ٔذَ اكلاش ؿذٜ 

ٚالعی تش اػت. ٕٞسٙيٗ تٝ ٔٙرٛس ٔمايؼة 

واسآيی دٚ ٔذَ، ؿذت فشػايؾ تشآٚسدی اص 
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 858............................................................................................................................. تشای اسصياتی PSIAC  ٚEPMواسآيی ٔذَ اكلاش ؿذٜ 

طشيك ٞش ٔذَ تا ؿذت فشػايؾ ٔـاٞذٜ ؿذٜ 

( ٔمايؼٝ ٌشديذ وٝ ٘تايح ٔمايؼة واسآيی 58)

دس ٕٞٝ صيش ضٛصٜ  PSIACلاش ؿذٜ ٔذَ اك

ٞای ٞيذسِٚٛطيه تا ٔماديش ٔـاٞذٜ ؿذٜ 

تفاٚت ٔعٙی داس ٘ذاؿت ٚ ايٗ تياٍ٘ش واسآيی 

دس ٔمايؼٝ تا  PSIACتٟتش ٔذَ اكلاش ؿذٜ 

دس ضٛصٜ ٔٛسد ٔطاِعٝ اػت. خٟت  EPMٔذَ 

كطٝ ٌزاؿتٗ تش ٘تايح ضاكّٝ اص ايٗ تطميك، 

مايؼٝ ٘تايح ايٗ پظٚٞؾ تا تطميمات ٔـاتٝ ٔ

ٌشديذ وٝ پاسٜ ای اص آٟ٘ا عثاستٙذ اص: ػىٛتی ٚ 

( خٟت اسصياتی واسآيی ٔذَ 8381ٕٞىاساٖ )

ضٛصٜ آتخيض اػتاٖ  5دس  PSIACاكلاش ؿذٜ 

٘مطٝ ٔمذاس فشػايؾ ٚ  51آرستايداٖ غشتی دس 

سػٛب سااسصياتی ٚ دس ٕٞيٗ ٘ماط ٔمذاس 

فشػايؾ ٚ سػٛب ٚالعی سا ا٘ذاصٜ ٌيشی ٕ٘ٛد٘ذ 

داس تٛدٖ ؼٝ ايٗ دٚ اص آصٖٔٛ ٔعٙیٚ خٟت ٔماي

اػتيٛد٘ت(  tٞا )آصٖٔٛ اختلاف ٔياٍ٘يٗ

اػتفادٜ ٕ٘ٛد٘ذ. ٘تايح ٔطاِعٝ آٟ٘ا ٘ـاٖ داد وٝ 

تٝ خض دس يه آتخيض، اختلاف تيٗ ٔياٍ٘يٗ دس 

تاؿذ، ٚ داس ٕ٘یدسكذ ٔعٙی 95ػطص اطٕيٙاٖ 

اػتفادٜ اص ايٗ ٔذَ دس تشآٚسد سػٛب دس 

ٞای سػٛب ػٙدی ٍأٜٙاطك ٔـاتٝ فالذ ايؼت

سا تٛكيٝ ٕ٘ٛد٘ذ، دس ايٗ ٔطاِعٝ ٘يض خٟت 

داس تٛدٖ ٔمايؼة واسآيی ٔذِٟا اص آصٖٔٛ ٔعٙی

اػتيٛد٘ت(  tٞا )آصٖٔٛ اختلاف ٔياٍ٘يٗ

اػتفادٜ ؿذ ٚ ٘تيدٝ تذػت آٔذٜ اص ايٗ 

ٔطاِعٝ تا تطميك ضاضش ٔطاتمت داسد. خّيّی ٚ 

( ٔيضاٖ فشػايؾ ٚ سػٛب 8381ضذيذی )

دس ٚاضذٞای ٍٕٞٗ سا تا ٚاضذٞای تشآٚسدی 

ٞيذسِٚٛطيه )تٝ عٙٛاٖ ٚاضذ ٍٕٞٗ( ٔمايؼٝ 

وشد٘ذ ٚ ٘تيدٝ ٔطاِعٝ آٟ٘ا ٘ـاٖ داد وٝ اخشای 

دس ٚاضذٞای ٍٕٞٗ  PSIACاكلاش ؿذٜ ٔذَ 

دٞذ، دس ايٗ ٔطاِعٝ تشآٚسد ٔٙاػثی سا اسائٝ ٔی

ٞٓ ٚاضذٞای ٞيذسِٚٛطيه تٝ عٙٛاٖ ٚاضذٞای 

( 8385يه وأی )واسی دس ٘رش ٌشفتٝ ؿذ. ٘

سا دس  GlSدس ٔطيط  PSIACاػتفادٜ اص ٔذَ 

-واسٞای تطميماتی ٚ ٔطاِعاتی پيـٟٙاد ٔی

(، 8371(، پان پشٚس )8373ٕ٘ايذ. سٚؿٙی )

(، ؿاوشی 8385(، ساػتٍٛ )8371خاِذياٖ )

( اص خّٕٝ دلايُ 8381(، ؿٟثاصی ويا )8371)

سا ٔطاتك ٘ثٛدٖ  EPMعذْ تٛفيك وأُ ٔذَ 

ی آٖ تشای ؿشايط ايشاٖ، اعٕاَ خذَٚ سإٞٙا

٘رش واسؿٙاع ٚ ٘ياص تٝ تدشتٝ وافی دس 

أتياصدٞی عٛأُ تـىيُ دٞٙذٜ ٔذَ، ٚ 

اص ػايش  EPMتالاخشٜ اػتفادٜ ٘ىشدٖ ٔذَ 

عٛأُ ٟٔٓ ٚ ٔؤثش دس فشػايؾ ٔثُ سٚاٖ آب، 

خان پٛؿؾ ٌياٞی دا٘ؼت، وٝ ٘تيدٝ ايٗ 

تطميك دس ضٛصٜ آتخيض لشٜ آلاذ ٘ـاٖ داد وٝ 

 EPMدِيُ ٔطذٚد تٛدٖ عٛأُ دس ٔذَ  تٝ

فشػايؾ ٚ سػٛب تشآٚسدی تٛػط ايٗ ٔذَ تا 

ٔمذاس ٚالعی تفاٚت ٔعٙی داسی داؿت ٚ ٘تيدٝ 

ايٗ تطميك ٘ـاٖ داد وٝ دس تشآٚسد ؿذت 

٘ؼثت تٝ  PSIACاكلاش ؿذٜ فشػايؾ ٔذَ 

EPM اسصياتی عٛأُ ٔؤثش تش تاؿذ. واساتش ٔی

ٔذَ  فشػايؾ دس ٚاضذٞای ٍٕٞٗ واسی دس

٘ـاٖ داد وٝ عأُ  PSIACاكلاش ؿذٜ 

واستشی اساضی ٚ فشػايؾ ػططی، تيـتشيٗ 

ػٟٓ سا دس تِٛيذ فشػايؾ ضٛصٜ لشٜ آلاذ داسد. 

تٙاتشايٗ اٌش اِٚٛيت وٙتشَ فشػايؾ دس ػطص 

ضٛصٜ ٔطشش تاؿذ تايؼتی وٙتشَ ايٗ دٚ عأُ 

سا دس دػتٛس واس لشاس داد. تٙاتشايٗ ٞش ٌٛ٘ٝ 

ؼتی تا دس ٘رش ٌشفتٗ تغييش واستشی تاي

پتا٘ؼيُ اساضی كٛست ٌيشد، ٕٞسٙيٗ اسصياتی 

ٚضعيت ٚ ٌشايؾ ٔشاتع ٔٙطمٝ ٘ـاٖ داد وٝ تٝ 
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دِيُ زشای ٔفشط ٔشاتع ٔٙطمٝ ٚ عذْ سعايت 

ظشفيت زشای دس ٔٙطمٝ )خٕعيت داْ ٔٙطمٝ 

-تشاتش ظشفيت ٔداص(، تٙاتشايٗ اخشای تش٘أٝ 1

تع ٞای ٔشٞای ٘ريش لشق اساضی، اخشای طشش

ٞای ٔذيشيتی ٔا٘ٙذ ؿخٓ داسی، اعٕاَ تش٘أٝ

كطيص، واٞؾ تعذاد داْ، تزس پاؿی، تٛتٝ 

واسی دس ٘ٛاضی پشؿية تٝ ٔيضاٖ صيادی ٔی 

تٛا٘ذ اص فشػايؾ ػططی تىاٞذ. ٘تيدٝ ٟ٘ايی 

ايٗ تطميك ٘ـاٖ ٔی دٞذ وٝ اص آ٘دا وٝ 

عٛأُ ٘ٝ ٌا٘ٝ ٔؤثش دس سٚؽ اكلاش ؿذٜ 

PSIAC ييٗ ؿايؼتٍی اص عٛأُ ٔؤثش دس تع

ٔشتع اػت تتاتشايٗ اػتفادٜ اص ايٗ ٔذَ دس 

 ؿٛد.تٛكيٝ ٔی EPMٔمايؼٝ تا ٔذَ 
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