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  302..................................................................................)302 -316 (1388تابستان /  دومشماره/ سوممجله علمي پژوهشي مرتع، سال 

در  ).Camphorosma monspeliaca L( بررسي و شناسايي تركيبات اسانس گياه كافوري
    همدان و شهركرد،مراحل مختلف فنولوژيك در رويشگاههاي مرتعي اراك

3 اكبر گندمكار قالهري و2 غلامرضا امين،1علي اكبر تجلي  

   16/3/88 : تاريخ پذيرش–  6/11/87 :تاريخ دريافت

  چكيده
اهان مراتع ايران به دليل شدت چرا و بهره برداري بي رويه، دست خوش تغيير پوشش طبيعي گي

. هاي خوشخوراك مراتع كاهش يافته و گياهان بدخوراك و سمي افزايش يافته است گونه. شده است
شناخت تركيبات موجود در اسانس اين . هاي زياد شونده، سمي، دارويي يا صنعتي هستند غلب گونها

د در مديريت استفاده چند منظوره از مراتع راهكاري براي جايگزيني شيوه معشيت يا توان گياهان مي
اسانس گياه كافوري كه در اين تحقيق مورد آزمايش قرار گرفته . درآمد اقتصادي براي دامداران باشد

شناسايي  تعيين درصد و به منظوراين تحقيق . است يكي از مواد مورد نياز در صنعت داروسازي است
در دو مرحله ) اراك، همدان و شهركرد(ركيبات اسانس گياه كافوري در سه رويشگاه اصلي آن ت

ق ينتايج تحق. انجام گرفت) مرحله زايشي(دهي  و بعد از گل) مرحله رويشي(فنولوژيك قبل از گل 
 همچنين.  درصد متغير است2/0 تا1/0بازده اسانس گياه در سه منطقه مورد بررسي از نشان داد كه 
 تركيب شيميايي در اسانس گياه كافوري در هر سه منطقه و در هر دو مرحله 114در مجموع 

بيشترين تعداد تركيب شيميايي تشخيص داده شده مربوط . دشفنولوژيك رويشي و زايشي شناسايي 
 تركيب در 55 تركيب در مرحله زايشي و كمترين مربوط به منطقه اراك با 103به منطقه همدان با 

 تركيب در مرحله زايشي در حد واسط بين اين دو منطقه 78باشد و شهركرد با  ه زايشي ميمرحل
طور مشترك در مرحله زايشي در هر سه ه ب  تركيب10از تركيبات شناسايي شده گياه . باشد مي

  .اند خود اختصاص دادهه منطقه بيشترين درصد اسانس را ب
  

 .ژيك، گياهان دارويي، تركيبات اسانسگياه كافوري، مراحل فنولو :هاي كليدي واژه

                                                 
 واحد شهرري استاديار دانشگاه آزاد اسلامي - 1
   دانشيار دانشكده داروسازي دانشگاه علوم پزشكي تهران و مسئول مكاتبات- 2
  اراك-عي استان مركزييكارشناس ارشد مرتع داري اداره منابع طب- 3
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 303............................................................................................................................................بررسي و شناسايي تركيبات اسانس گياه كافوري

  قدمهم
 .Camphorosma monspeliaca Lگياه 
نامهاي كافوري و تار شناخته ه در ايران ب

كافوري از گياهان شورروي و يا . شود مي
است كه عموما  شورروي از تيره اسفناجيان نم
 تقريبا خالص در بيشترصورت گونه غالب و ه ب

  . شود اراضي پست و شور ديده مي
 C4اين گياه داراي مسير فتوسنتزي 

است، مقاوم به سرما و يخبندان با قابليت 
تجمع نمك فراوان در اندامهاي هوايي، به 
شوري مقاوم بوده و با افزايش عمق سطح 

تدريج حذف و عموما ه آبهاي زيرزميني  ب
زاري لخت و باير در  صورت شورهه عرصه ب

قوي بسته سيستم ريشه راست، بسيار . آيد مي
دواني  به عمق آب زيرزميني عميق  و با ريشه

بسيار زياد است كه در بعضي رويشگاهها تا 
- 80 متر و گستره افقي به قطر 6عمق بيش از 

) كه عموما در زير يقه قرار دارند( سانتيمتر 70
 اين سيستم ريشه علاوه .گيري شده است اندازه

 ازگياه در مقابل بر جذب آب و عناصر غذايي،
  ).11  ،7( جريانهاي سيلابي نگهداري مي نمايد

كافوري گياهي است تقريبا هميشه سبز 
اي   متر با گلهاي زرد زيبا و ميوه6/0تا ارتفاع 

خاكستري كه از لحاظ منظر و تفرجگاه، 
هاي كويري  انداز بسيار زيبايي در عرصه چشم

بذر بسيار زيادي توليد نموده . آورد به وجود مي
راحتي جوانه زده و استقرا ه بو در طبيعت 

چندان خوشخوراك نبوده و در هنگام . يابد مي
رشد رويشي مورد علاقه و توجه دامها نيست و 

ويژه پس ه از اواخر تابستان و در طول پاييز، ب
از بذر دهي، مورد چراي دام گوسفند و بز قرار 

  ).11( گيرد مي

زارهاي  گستره رويشي اين گياه شوره
ير زميني نسبتا بالا و حاشيه مسطح با آب ز

اراضي رها شده عمدتا در غرب  با پراكنش 
كمتر در مركز در ناحيه رويشي ايران و توراني 

از نظر تيپ اراضي در اراضي پست و  .باشد مي
دشتهاي سيلابي، گاهي در اراضي با شوري 

از . شود اي ديده مي ثانويه در دشتهاي دامنه
يم نيمه خشك سرد نظر اقليم، اين گياه در اقال

 ميليمتر 350 تا 250و فراسرد با بارندگي 
اين گياه خاكهاي با بافت سبك . كند رشد مي

ولي در ايران در ) 6( دهد را ترجيح مي
خاكهاي با بافت متوسط تا سنگين نيز ديده 

تواند در خاكهاي خيلي قليايي  شده است و مي
   .)2(و شور نيز رشد كند 

ياهان براي اصلاح كافوري از مناسبترين گ
هاي باير و بياباني در خاكهاي  بيولوژيك عرصه

شور و كمي مرطوب و نيز اصلاح و توسعه 
 باشد مراتع قشلاقي در چنين رويشگاههايي مي

كه با ايجاد پوشش گياهي مناسب در كنترل 
هرزآبهاي سطحي، كاهش تبخير و كنترل 
سفره آب زيرزميني و در نتيجه جلوگيري از 

. ها بسيار اهميت دارد ري دشتگسترش شو
گونه اراضي را با استفاده از كافوري در  اين

در شرايط  ها با كشت مستقيم بذر و ترسالي
توان  خشكسالي با استفاده از نهال گلداني مي

در منابع خارجي از اين گياه  ).7( اصلاح نمود
آور و  با خواص دارويي ضد آسم،  مدر، خلط

 با توجه به  ).15( شود محرك نام برده مي
دامنه پراكنش اين گياه كه شمال آفريقا، اروپا 

شود و بر اساس مطالعات  و آسيا را شامل مي
انجام شده،  ساقه و برگهاي آن بوي قوي شبيه 

ولي در ) 14 و 6( شود به كافور استشمام مي
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  304...............................................................................................................1388تاستان/ دوم شماره/ سوممجله علمي پژوهشي مرتع، سال 

ايران بر روي اسانس آن تحقيق قابل توجهي 
) 2003(1و ميرزاباهرنيك  .صورت نگرفته است

طور مختصر و ه در مجموعه خلاصه مقالات ب
 تركيب را در اسانس 32بدون ذكر نام مكان 

 بنابراين تحقيق در زمينه .اند اين گياه نام برده
چگونگي اسانس اين گياه در رويشگاههاي 

تواند اطلاعات  مختلف از نظر كمي وكيفي مي
جالب توجهي از نظر مرتعي، دارويي و صنعتي 

 تا از طريق آن بتوان تاثير ارايه نمايد
خصوصيات اكولوژيك و مراحل مختلف 
فنولوژيك را بر روي درصد و تركيبات اسانس 

  .گياه كافوري  مشخص كرد

  ها مواد و روش
با هدف بررسي نوع و مقدار حاضر تحقيق 

 Camphorosmaتركيبات اسانس گياه 
monspeliaca ر دو دوره فنولوژيك قبل و د

و در سه ) رويشي و زايشي(بعد از گل دادن 
منطقه دشت (  اراك  يعنيرويشگاه عمده آن

 كيلومتري غرب شهرستان 120در  چزان
 كيلومتري شهرستان 20(، همدان )اراك

همدان كه منطقه مورد مطالعه به صورت 
 همدان قرار ‐نواري در دو سمت مسير تهران 

 كيلومتري 3منطقه دوتو در (و شهر كرد ) دارد
برخي از . انجام گرفت) هركردششمال شرقي 

هاي اكولوژيك مناطق مورد مطالعه به  گيويژ
 مقدارشناسايي براي  .باشد  مي1شرح جدول 

درصد تركيبات اسانس گياه در ابتدا بايد 
شد كه  اسانس گياه براي هر منطقه گرفته مي

دهي و   فنولوژيك قبل از گل مراحلبر اساس
 نمونه بعد از گل دهي در هر منطقه سه قطعه

                                                 
1 - Baher Nik & Mirza  

در هر قطعه   كيلومتر انتخاب و3به فواصل 
سپس .  نمونه برداشت گرديد20نمونه تعداد 

دور از نور و ه ها در دماي محيط و ب نمونه
هاي هر قطعه  نمونه. دندشرطوبت خشك 

با يكديگر  نمونه پس از خشك شدن خرد و
مخلوط شدند و سپس براي هر قطعه نمونه 

 .  گرفته شد2جراسانس آن توسط دستگاه كلون
   :شناسايي تركيبات اسانس گياه

 شناسايي تركيبات تشكيل به منظور
 GC/MS ها از دستگاه  دهنده اسانس

پژوهشكده گياهان دارويي وابسته به جهاد 
هاي  در تمامي طيف. دانشگاهي استفاده شد

 از روي الگوي خروج GC/MSداده شده 
ها،  آلكانهاي نرمال و شاخص بازداري طيف

ها محاسبه  ديس كوواتس براي تك تك پيكان
و سپس با تطبيق انديس كوواتس محاسبه 

ها و مراجع  شده و طيف مربوط به آن با كتاب
ها با اطلاعات  و مقايسه چهره به چهره طيف

 و كتاب Wiley 275اي كامپيوتري  كتابخانه
هاي مربوطه   و ديگر منابع طيف )2004(آدامز 

ات تشكيل دهنده به هر جسم تفسير و تركيب
.اسانس و فرمول شيميايي آنها شناسايي شد

                                                 
2 - Clevenger Apparatus   
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 305............................................................................................................................................بررسي و شناسايي تركيبات اسانس گياه كافوري

  جدول ويژه گيهاي اكولوژيك مناطق مورد بررسي:1جدول 

متوسط بارندگي     ارتفاع  نام منطقه
mm 

متوسط درجه 
  شوري خاك  بافت خاك  اقليم  c0 حرارت

dSm-1  
درجه اسيديته 

  خاك
  2/9  6/10  سيلتي-رسي  نيمه خشك سرد  7/12  2/222  1675  اراك-دشت چزان
  3/8  25/4  رسي-لومي  دخشك سر  11  7/334  1779  همدان

  8/7  42/0  شني-رسي-لومي  دخشك سر  8/11  7/317  2100  شهركرد-دوتو
  

   نتايج
بر اساس متدولوژي گفته شده و  محاسبه 

و تركيبات درصد توتال اسانس انديس كوواتس 

مناطق  شناسايي شده اسانس گياه كافوري در
  . مي باشد2- 8 به شرح جداول مورد بررسي

  
   جدول ميزان درصد توتال اسانس در سه منطقه مورد بررسي و در دو مرحله رويشي و زايشي گياه:2جدول 

 مرحله زايشي مرحله روِشي نام منطقه
اراك-دشت چزان  1/0  15/0  
15/0 همدان  1/0  

شهركرد-دوتو  2/0  1/0  
 

  در منطقه اراك و در مرحله قبل از گل دهيCamphorosma monspeliaca  درصد و تركيبات اسانس گياه :3جدول 
  رديف Ki  RT  تركيب شيميايي تشخيص داده شده  درصد

662/0  Heptanal 896  6/14  1  
248/0  Santolina triene  907  32/15  2  
421/19  Tricyclene  929  46/16  3  
912/4  Pinene <alpha>  938  56/17  4  
546/2  Camphene  948  12/18  5  
342/1  Benzaldehyde  960  98/18  6  
718/1  Menthan <trans-para->  971  79/19  7  
580/0  Octanal <2->  994  13/21  8  
603/1  Cymene <para>  1007  63/21  9  
663/5  Terpinene <alpha->  1013  97/21  10  
862/1  Cineole <1,4->  1014  08/22  11  
712/0  Cineole <1,8 ->  1035  37/23  12  
319/0  Terpinene <gamma->  1061  02/25  13  
137/1  Acetophenone  1069  61/25  14  
078/2  Sabinene hydrate  1089  81/26  15  
508/0  Linalool  1101  67/27  16  
316/0  Nonanal  1106  89/27  17  
023/2  Rose oxide <cis->  1114  39/28  18  
056/1  Mentha-2,8-dien-1-ol <trans -para->  1128  25/29  19  
360/0  Campholenal <alpha->  1131  44/29  20  
270/0  Limonene oxide <cis->  1134  66/29  21  
594/0  Mentha-2,8-dien-1-ol <cis -para->  1142  13/30  22  
806/4  Pinocarveol <trans->  1149  59/30  23  
352/1  Verbenol <trans->  1153  82/30  24  
421/0  Karahanaenone 1166  55/31  25  
814/0  Pinocarvone  1169  79/31  26  
709/2  Mentha-1,5-dien-8-ol <para->  1176  25/32  27  
475/1  Dill Ether  1189  09/33  28  
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  306...............................................................................................................1388تاستان/ دوم شماره/ سوممجله علمي پژوهشي مرتع، سال 

  .... منطقه اراكدرCamphorosma monspeliaca  درصد و تركيبات اسانس گياه :3جدول ادامه 
  رديف Ki  RT  تركيب شيميايي تشخيص داده شده  درصد

259/0  Terpineol <alpha->  1195  54/33  29  
490/0  Myrtenol  1206  09/34  30  
463/0  Dihydro carvone <trans->  1210  32/34  31  
387/0  Pulegol <trans->  1214  55/34  32  
472/0  Dihydro carveol <neoiso->  1223  07/35  33  
873/0  Carveol <trans->  1228  33/35  34  
948/0  Cumin aldehyde  1247  50/36  35  
482/0  Carvone  1251  75/36  36  
256/1  Piperitone epoxide <cis->  1267  61/37  37  
727/0  Piperitone epoxide <trans->  1273  07/38  38  
437/4  Myrtenol <trans->  1279  4/38  39  
384/0  Perilla alcohol  1283  6/38  40  
406/0  Tridecane <n->  1292  22/39  41  
401/0  Isopulegyl acetate <neoiso->  1311  01/40  42  
342/0  Cyclohexanol acetate <trans-2-tert-butyl->  1324  96/40  43  
282/0  Trimethyl benzaldehyde  1330  29/41  44  
361/0  Decadienal <2E,4E->  1340  76/41  45  
835/0  Verbanol acetate  1361  88/42  46  
316/1  Sativene  1378  95/43  47  
728/0  Longipinene <beta->  1405  45/45  48  
313/1  Caryophyllane <4,8-alpha-epoxy>  1407  66/45  49  
815/0  Carvyl propanoate <cis->  1422  24/46  50  
460/0  Menth-1-en-ol acetate <para->  1431  63/46  51  
647/1  Allyl cyclohexyl Propanoate  1439  24/47  52  
808/0  Neryl propanoate  1444  49/47  53  
563/0  Dodecenal <2E->  1460  26/48  54  
576/0  Ethyl cinnamate <E->  1472  95/48  55  
833/1  Dodecanol <n->  1478  31/49  56  
427/0  Dodecen-1-ol- <2E->  1483  53/49  57  
362/0  Isobornyl n-butanoate  1485  78/49  58  
821/0  Tridecanone <2->  1495  2/50  59  
906/0  Bourbonanol <endo-1->  1504  64/50  60  
106/1  Bisabolene <(E)-gamma->  1528  83/51  61  
480/0  Citronellyl butanoate  1530  26/52  62  
422/0  Longicamphenylone  1558  39/53  63  
551/0  Davanone B  1574  22/54  64  
493/0  Neryl isovalerate  1585  67/54  65  
449/0 Virdiflorol  1596  39/55  66  
277/0  Widdrol  1607  77/55  67  
474/0  Cedren-9-one <beta->  1640  35/57  68  
334/0  Selina-3,11-dien-6-alpha-ol  1660  38/58  69  
318/0  Eudesmol-<bata->  1668  66/58  70  
441/0  Eudesmol-<alpha ->  1672  73/58  71  
864/0  Curcumenol  1743  13/62  72  
498/0  Methyl linoleate  2011  57/71  73  
569/0  Heneicosane  2098  38/73  74  
  جمع كل تركيبات شناسايي شده  171/95

 
  ه اراك و در مرحله بعد از گل دهي منطقدرCamphorosma monspeliaca كيبات اسانس گياه  درصد و تر:4جدول 

 رديف Ki RT تركيب شيميايي تشخيص داده شده درصد
62/0  Santolina triene 907 29/15  1 
76/15  Pinene <alpha-> 938 26/17  2 

97/5  Fenchene <alpha-> 951 05/18  3 
858/2  Camphene 952 16/18  4 
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 307............................................................................................................................................بررسي و شناسايي تركيبات اسانس گياه كافوري

  ......ه اراك منطقدرCamphorosma monspeliaca  درصد و تركيبات اسانس گياه :4جدول ادامه 
 رديف Ki RT تركيب شيميايي تشخيص داده شده درصد

995/0  Benzaldehyde 964 88/18  5 
193/1  Octanal<n-> 1004 43/21  6 
068/1  Cymene<ortho> 1028 93/22  7 
627/2  Limonene 1032 21/23  8 
868/0  Acetophenone 1071 67/25  9 
699/1  Nonanal 1106 92/27  10 
867/0  Mentha-2,8-dien-1-ol <trans-para-> 1127 18/29  11 
879/0  Campholenal <alpha-> 1131 45/29  12 
376/3  Pinocarveol<trans-> 1147 47/30  13 
249/1  Verbenol<trans-> 1152 75/30  14 
493/0  Karahanaenone 1164 52/31  15 
113/3  Pinocarvone 1170 87/31  16 
722/0  Borneole 1174 13/32  17 
502/1  Pinocarveol <cis-> 1182 58/32  18 
470/0  Cryptone 1184 73/32  19 
427/1  Dill Ether 1191 19/33  20 
23/2  Terpineol<alpha-> 1198 59/33  21 
298/2  Myrtenol 1205 00/34  22 
178/0  Dihyro carvone<trans> 1210 29/34  23 
411/0  Pulegol <trans-> 1215 62/34  24 
325/1  Carveol<trans-> 1227 28/35  25 
659/0  Mentha-1(7),8-dien-2-ol <cis-para-> 1236 83/35  26 
236/1  Carvone 1251 73/36  27 
578/0  Piperitone epoxide <cis-> 1265 54/37  28 
430/0  Piperitone epoxide<trans-> 1275 12/38  29 
838/0  Myrtenol<trans-> 1279 35/38  30 
178/2  Perilla alcohol 1283 60/38  31 
852/1  Tridecane<n-> 1295 33/39  32 
628/1  Isopulegyl acetate<neoiso-> 1305 89/39  33 
652/0  Trimethyl benzaldehyde 1331 36/41  34 
710/1  Neryl acetate 1367 33/43  35 
460/0  Methyl perillate 1391 67/44  36 
711/0  Caryophyllane<4,8-alpha-epoxy-> 1410 73/45  37 
739/0  Carvyl propanoate <cis-> 1419 18/46  38 
397/0  Mentha-1-en-9-ol acetate <para-> 1427 58/46  39 
342/0  Allyl cyclohexyl propanoate 1441 34/47  40 
462/0  Dodecenal <2E-> 1456 13/48  41 
510/0  Dodecen-1-ol<2E-> 1484 62/49  42 
384/7  Bourbonanol <endo-1-> 1503 62/50  43 
492/1  Citronellyl butanoate 1538 33/52  44 
457/1  Apofarnesol<(z)-dihydro-> 1583 58/54  45 
597/2  Sesquithuriferol 1610 93/55  46 
310/6  Citronellyl pentanoate 1625 61/56  47 
086/1  Sesquilavandulol<E-> 1657 11/58  48 
603/0  Selina-3,11-dien-6-alpha-ol 1664 47/58  49 
273/1  Eudesmol <beta-> 1668 66/58  50 
631/0  Sesquicineol-2-one 1702 29/60  51 
689/0  Longifolol 1711 65/60  52 
244/1  Zerumbone 1732 60/61  53 
273/0  Chenopodiol <alpha-> 1851 69/66  54 
416/0  Ferruginol acetate <trans-> 2376 78/77  55 
038/95   جمع كل تركيبات شناسايي شده 
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  308...............................................................................................................1388تاستان/ دوم شماره/ سوممجله علمي پژوهشي مرتع، سال 

   منطقه همدان و در مرحله قبل از گل دهيدرCamphorosma monspeliaca  درصد و تركيبات اسانس گياه :5جدول 
 رديف Ki RT  تركيب شيميايي تشخيص داده شده درصد

561/0  Pinene <alpha-> 935 09/17  1 
014/1  Benzaldehyde 963 84/18  2 
775/0  Cymene <ortho-> 1027 89/22  3 
493/0  Limonene 1031 15/23  4 
535/0  Terpinene <gamma-> 1061 08/25  5 
203/1  Acetophenone 1071 67/25  6 
493/0  Linalool 1103 72/27  7 
533/0  Campholenal <alpha-> 1126 16/29  8 
437/1  Pinocarveol <trans-> 1147 41/30  9 
639/0  Verbenol <trans-> 1151 71/30  10 
837/0  Camphor 1158 12/31  11 
065/1  Pinocarvone 1169 81/31  12 
800/0  Borneole 1174 11/32  13 
563/0  Pinocarveol <cis-> 1184 71/32  14 
634/0  Dill Ether 1191 16/33  15 
778/0  Terpineol <alpha-> 1197 53/33  16 
947/0  Myrtenol 1207 12/34  17 
659/0  Carveol <trans-> 1226 25/35  18 
724/0  Mentha-1(7),8-dien-2-ol <cis-para-> 1231 53/35  19 
425/0  Pulegone 1239 10/36  20 
409/0  Cumin aldehyde 1246 42/36  21 
552/0  Piperitone epoxide <cis-> 1258 11/37  22 
631/0  Perilla alcohol 1281 48/38  23 
570/38  Isopulegyl acetate <neoiso->           1312 27/40  24 
944/0  Decadienal <2E,4E-> 1338 73/41  25 
563/0  Verbanol acetate 1355 66/42  26 
806/0  Cytronellyl acetate 1358 81/42  27 
490/0  Neryl acetate 1367 34/43  28 
485/0  Myrtenol acetate <trans-> 1374 71/43  29 
468/0  Methyl perillate 1392 71/44  30 
440/0  Menth-1-en-9-ol acetate <para-> 1427 58/46  31 
589/0  Neryl propanoate 1449 76/47  32 
592/0  Dodecenal <2E-> 1456 14/48  33 
582/0  Dodecanol <n-> 1477 24/49  34 
448/0  Dodecen-1-ol <2E-> 1484 62/49  35 
561/0  Neryl Isobutanoata 1492 02/50  36 
989/0  Tridecanone <2-> 1494 12/50  37 
610/10  Bourbonanol <endo-1-> 1505 68/50  38 

014/1  Bisabolene <(E)-gamma-> 1534 15/52  39 
834/1  Citronellyl butanoate 1538 34/52  40 
671/0  Decanediol <1,10-> 1543 58/52  41 
654/0  Bourbonanone <1-nor-> 1549 91/52  42 
530/0  Davanone B 1577 27/54  43 
541/0  Apofarnesol <(z)-dihydro-> 1582 55/54  44 
614/0  Neryl isovalerate 1586 73/54  45 
462/0  Virdiflorol 1601 48/55  46 
705/1  Sesquithuriferol 1610 92/55  47 
922/3  Citronellyl pentanoate 1624 58/56  48 
780/0  Sesquilavandulol <E->     1656 10/58  49 
761/0  Selina-3,11-dien-6-alpha-ol 1664 46/58  50 
445/0  Eudesmol <beta-> 1668 64/58  51 
702/0  Sesquicineol-2-one 1705 39/60  52 
541/0  Zerumbone 1731 58/61  53 
783/0  Bisabolenal <beta-> 1793 34/64  54 
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 309............................................................................................................................................بررسي و شناسايي تركيبات اسانس گياه كافوري

  .... منطقه همداندرCamphorosma monspeliaca  درصد و تركيبات اسانس گياه :5جدول ادامه 
 رديف Ki RT  تركيب شيميايي تشخيص داده شده درصد

544/0  Octadecene <1-> 1809 02/65  55 
322/2  Chenopodiol <alpha-> 1851 71/66  56 
507/0  Heneicosane 2099 41/73  57 
394/0  Methyl octadecanoate 2119 75/73  58 
496/0  Stilbene <3,5-dimethyoxy-> 2299 70/76  59 
567/1  Ferruginol acetate <trans-> 2377 79/77  60 
755/0  Pentacosane <n-> 2499 56/79  61 
430/96   جمع تركيبات شناسايي شده 

 
  منطقه همدان و در مرحله بعد از گل دهيدرCamphorosma monspeliaca  درصد و تركيبات اسانس گياه :6جدول 

  رديف Ki  RT     تركيب شيميايي تشخيص داده شده            درصد
324/0  Santolina triene 907  27/15  1  
188/0  Tricyclen 924  36/16  2  
205/10  pinene <alpha-> 938  24/17  3  
626/0  Cyclohexanone<3-methyl-> 944  66/17  4  
708/4  Fenchene <alpha-> 950  05/18  5  
884/1  Camphene 952  15/18  6  
910/0  Benzaldehyde 964  88/18  7  
945/1  Methan<trans-para-> 980  89/19  8  
438/0  Cineole<dehydro-1,8-> 993  71/20  9  
134/0  Octanal<2-> 1000  15/21  10  
258/0  Octanal<n-> 1004  42/21  11  
544/0  Cymene<ortho> 1028  93/22  12  
537/2  Limonene 1032  22/23  13  
463/0  1,8 Cineole 1034  36/23  14  
141/0  Gamma-Terpinene 1062  08/25  15  
619/0  Acetophenone 1071  68/25  16  
213/0  Linalool 1103  73/27  17  
163/1  Nonanal 1106  91/27  18  
326/0  Rose oxide<cis-> 1113  35/28  19  
984/0  Mentha-2 ,8-dien-1-oL <trans-para->      1127  20/29  20  
602/0  Campholenal<alpha> 1131  45/29  21  
334/0  Mentha-2 ,8-dien-1-oL <cis-para-> 1142  14/30  22  
448/3  Pinocarveol<trans-> 1148  50/30  23  
426/0  Verbenol<trans-> 1152  76/30  24  
575/0  Camphor 1158  14/31  25  
472/0  Karahanaenone 1163  45/31  26  
959/2  Pinocarvone 1170  89/31  27  
501/0  Borneole 1174  13/32  28  
525/0  Mentha-1,5-dien-8-oL<para> 1178  38/32  29  
684/0  Pinocarveol<cis-> 1182  59/32  30  
519/1  Dill Ether 1191  18/33  31  
580/2  Terpineol<alpha-> 1199  63/33  32  
859/0  Myrtenol 1205  04/34  33  
244/0  Dihydro carvone<trans-> 1210  29/34  34  
977/0  Pulegol<trans-> 1215  61/34  35  
349/0  Dihydro carveol<neoiso-> 1222  01/35  36  
241/0  Carveol<trans-> 1227  28/35  37  
717/0  Mentha-1(7),8-dien-2-oL<cis-para-> 1236  84/35  38  
203/0  Pulegone 1243  25/36  39  
274/0  Cumin aldehyde 1247  51/36  40  
831/0  Carvone 1251  73/36  41  
585/0  Piperitone epoxide<cis-> 1265  54/37  42  
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  310...............................................................................................................1388تاستان/ دوم شماره/ سوممجله علمي پژوهشي مرتع، سال 

  ..... منطقه همدان درCamphorosma monspeliaca  درصد و تركيبات اسانس گياه :6جدول ادامه 
  رديف Ki  RT     تركيب شيميايي تشخيص داده شده            درصد

418/0  Piperitine epxide<transe-> 1275  13/38  43  
712/0  Myrtenol<trans-> 1279  36/38  44  
881/1  Perilla alcohol 1283  61/38  45  
568/1  Tridecane<n-> 1295  32/39  46  
245/1  Isopulegyl acetate<neoiso-> 1305  90/39  47  
256/0  Cyclohexanol acetate <trans-2-tert-butyl-> 1327  12/41  48  
442/0  Trimethyl benzaldehyde 1331  35/41 49  
205/1  Cryptone<4-hydroxy-> 1336  62/41  50  
035/1  Decadienal<2E,4E-> 1339  78/41  51  
329/0  Verbanol acetate 1356  72/42  52  
250/0  Citronellyl acetate 1361  98/42  53  
846/0  Neryl acetate 1367  31/43  54  
329/0  Myrtenol acetate<transe-> 1373  70/43  55  
240/0  Sativene 1376  84/43  56  
528/0  Methyl perillate 1391  67/44  57  
524/0  Tetradecane<n-> 1395  90/44  58  
408/0  Caryophyllane<4,8-alpha-epoxy-> 1410  73/45  59  
292/0  Carvyl propanoate<cis-> 1419  18/46  60  
113/0  Menth-1-en-9-ol acetate<para-> 1427  58/46  61  
469/0  Allyl cyclohexyl propanoate 1440  31/47  62  
167/0  Dodecenal<2E-> 1456  14/48  63  
369/0  Ethyl cinnamate<2E-> 1473  04/49  64  
378/0  Dodecanol<n-> 1477  24/49  65  
390/0  Dodecen-1-ol<2E-> 1484  62/49  66  
231/0  Isobornyl n-butanoate 1490  91/49  67  
293/0  Neryl Isobutanoate 1491  99/49  68  
878/0  Tridecanone<2-> 1498  36/50  69  
143/6  Bourbonanol<endo-1-> 1504  64/50  70  
118/1  Citronellyl butanoate 1538  34/52  71  
365/0  Decanediol<1,10-> 1543  61/52  72  
585/0  Bourbonanone<l-nor-> 1549  89/52  73  
241/0  Longicamphenylone 1560  45/53  74  
518/0  Davanone B 1577  29/54  75  
533/0  Apofarnesol<(z)-dihydro-> 1583  59/54 76  
641/0  Neryl isovalerate 1586  73/54  77  
304/0  Virdiflorol 1601  49/55  78  
308/0  Widdrol 1604  63/55  79  
215/1  Sesquithuriferol 1611  95/55  80  
232/0  Atlantol<beta> 1615  17/56  81  
443/8  Citronellyl pentanoate 1626  67/56  82  
356/0  Cedren-9-one<beta-> 1638  25/57  83  
409/0  Sesquilavandulol<E-> 1657  12/58  84  
845/0  Selina-3,11-dien-6-alpha-ol 1664  48/58  85  
372/0  Eudesmol-<beta-> 1668  68/58  86  
294/0  Bergamotol<(Z)-alpha-trans-> 1690  71/59  87  
338/0  Sesquicineol-2-one 1702  27/60  88  
170/0  Longifolol 1723  65/60  89  
265/1  Zerumbone 1732  61/61  90  
524/0  Curcumenol 1740  96/61  91  
629/0  Isoamyl cinnamate<E-> 1751  45/62  92  
482/0  Bisabolenal<beta-> 1792  33/64  93  
758/0  Octadecene<1-> 1810  07/65  94  
607/0  Chenopodiol<alpha-> 1851  71/66  95  
203/0  Hexenyl cinnamate<3Z-> 1862  12/67  96  
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 311............................................................................................................................................بررسي و شناسايي تركيبات اسانس گياه كافوري

  ..... منطقه همدان درCamphorosma monspeliaca  درصد و تركيبات اسانس گياه :6جدول ادامه 
  رديف Ki  RT     تركيب شيميايي تشخيص داده شده            درصد

462/0  Methyl linoleate 2010  56/71  97  
336/0  Heneicosane 2099  42/73  98  
296/0  Methyl octadecanoate 2116  71/73  99  
579/0  Stilbene<3,5-dimethyoxy-> 2299  70/76  100  
507/0  Ferruginol acetate<trans-> 2378  81/77  101  
390/0  Methyl strictate 2395  05/78  102  
253/0  Pentacosane<n-> 2499  56/79 103  
  جمع تركيبات شناسايي شده  057/95

   منطقه شهركرد و در مرحله قبل از گل دهيدرCamphorosma monspeliaca رصد و تركيبات اسانس گياه  د:7جدول 
  رديف Ki  RT  تركيب شيميايي تشخيص داده شده  درصد

215/0  Pinene <alpha-> 935  10/17  1  
964/0  Cyclohexanone <3-methyl-> 945  69/17  2  
391/0  Fenchene <alpha-> 949  95/17  3  
783/0  Benzaldehyde 963  86/18  4  
309/2  Methan <trans-para-> 980  91/19  5  
711/0  Cineole <dehydro-1,8-> 993  71/20  6  
424/0  Cymene <ortho-> 1027  89/22  7  
423/0  Limonene 1031  16/23  8  
455/0  Cineole <1,8-> 1034  33/23  9  
700/0  Acetophenone 1071  67/25  10  
413/0  Linalool 1103  71/27  11  
396/0  Nonanal 1106  88/27  12  
483/0  Rose oxide <cis-> 1113  34/28  13  
418/0  Campholenal <alpha-> 1127  18/29  14  
475/0  Mentha-2,8-dien-1-ol <cis-para-> 1140  03/30  15  
024/1  Pinocarveol <trans-> 1145  31/30  16  
634/0  Verbenol <trans-> 1152  73/30  17  
825/0  Camphor 1158  12/31  18  
859/0  Pinocarvone 1169  81/31  19  
596/0  Borneole 1174  11/32  20  
534/0  Mentha-1,5-dien-8-ol <para-> 1179  39/32  21  
495/1  Pinocarveol <cis-> 1183  63/32  22  
743/0  Dill Ether 1191  17/33  23  
541/2  Terpineol <alpha->  1199  63/33  24  
554/0  Myrtenol 1206  09/34  25  
455/0  Pulegol <trans-> 1215  58/34  26  
549/0  Carveol <trans-> 1226  26/35  27  
422/1  Mentha-1(7),8-dien-2-ol <cis-para-> 1234  74/35  28  
869/0  Pulegone 1243  25/36  29  
508/0  Carvone 1250  68/36  30  
432/0  Piperitone epoxide <cis-> 1259  21/37  31  
714/0  Piperitone epoxide <trans-> 1275  13/38  32  
560/0  Myrtenol <trans-> 1278  32/38  33  
379/0  Perilla alcohol 1282  53/38  34  
406/0  Tridecane <n-> 1295  32/39  35  
809/3  Isopulegyl acetate <neoiso-> 1305  90/39  36  
457/0  Cyclohexanol acetate <trans-2-tert-butyl-> 1329  16/41  37  
450/0  Verbanol acetate 1356  71/42  38  
634/0  Citronellyl acetate 1361  99/42  39  
887/0  Neryl acetate 1367  31/43  40  
677/0  Myrtenol acetate <trans-> 1373  69/43  41  
560/0  Sativene 1380  06/44  42  
651/0  Methyl perillate 1392  75/44  43  
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  312...............................................................................................................1388تاستان/ دوم شماره/ سوممجله علمي پژوهشي مرتع، سال 

   منطقه شهركرددرCamphorosma monspeliaca  درصد و تركيبات اسانس گياه :7جدول 
  رديف Ki  RT  تركيب شيميايي تشخيص داده شده  درصد

630/0  Tetradecane <n-> 1398  01/45  44  
913/0  Longipinene <beta-> 1403  32/45  45  
453/0  Carvyl propanoate <cis-> 1422  33/46  46  
983/0  Allyl cyclohexyl propanoate 1440  29/47  47  
868/0  Neryl propanoate 1447  56/47  48  
645/0  Dodecenal <2E-> 1456  11/48 49  
678/0  Ethyl cinnamate <E-> 1472  97/48  50  
660/0  Dodecanol <n-> 1477  26/49  51  
388/1  Neryl isobutanoate 1493  09/50  52  
920/2  Tridecanone <2-> 1500  43/50  53  
587/1  Bourbonanol <endo-1-> 1507  73/50  54  
150/1  Bisabolene <(E)-gamma> 1531  00/52  55  
971/0  Citronellyl butanoate 1538  36/52  56  
755/0  Decanediol <1,10-> 1544  66/52  57  
206/1  Longicamphenylone 1560  44/53  58  
121/4  Apofarnesol <(z)-dihydro-> 1581  49/54  59  
397/6  Neryl isovalerate 1589  81/54  60  
299/1  Virdiflorol 1598  35/55  61  
292/1  Widdrol 1603  57/55  62  
994/0  Sesquithuriferol 1612  02/56  63  
192/1  Atlantol <beta-> 1617  25/56  64  
171/3  Citronellyl pentanoate 1625  61/56  65  
479/1  Cedren-9-one <beta-> 1641  35/57  66  
424/1  Sesquilavandulol <E-> 1655  11/58  67  
625/2  Selina 3,11-dien-6-alpha-ol 1661  34/58  68  
935/2  Eudesmol <beta-> 1669  61/58  69  
447/1  Bergamotol <(Z)-alpha-trans-> 1690  71/59  70  
337/2  Sesquicineol-2-one 1702  28/60  71  
748/0  Longifolol 1712  69/60  72  
691/0  Zerumbone 1731  58/61  73  
078/1  Curcumenol 1736  86/61  74  
817/0  Isoamyl cinnamate <E-> 1752  51/62  75  
828/0  Bisabolenal <beta-> 1793  35/64 76  
731/0  Octadecene <1-> 1810  08/65  77  
532/0  Chenopodiol <alpha-> 1851  68/66  78  
863/4  Henexyl cinnamate <3Z-> 1866  28/67  79  
537/0  Methyl linoleate 2010  55/71  80  
853/0  Heneicosane 2100  43/73  81  
930/0  Methyl octadecanoate 2119  75/73  82  
571/0  Stilbene <3,5-dimethyoxy-> 2299  71/76  83  
486/0  Ferruginol acetate <trans-> 2375  77/77  84  
772/0  Methyl strictate 2394  04/78  85  
428/0  Pentacosane <n-> 2499  56/79  86  
  جمع تركيبات شناسايي شده  164/95

 
 شهركرد و در مرحله بعد از گل دهي منطقه درCamphorosma monspeliaca  درصد و تركيبات اسانس گياه :8جدول 

  رديف Ki  RT   شده   تركيب شيميايي تشخيص داده            درصد
651/0  Santolinatriene 907  27/15  1  
439/1  Cyclohexanone<3-methyl-> 944  66/17  3  
304/5  Fenchene <alpha-> 950  02/18  4  
597/2  Camphene 952  13/18  5  
114/1  Benzaldehyde 964  87/18  6  
227/4  Methan<trans-para> 980  92/19  7  
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 313............................................................................................................................................بررسي و شناسايي تركيبات اسانس گياه كافوري

  ........شهركرد منطقه درCamphorosma monspeliaca كيبات اسانس گياه  درصد و تر:8جدول ادامه 
  رديف Ki  RT     تركيب شيميايي تشخيص داده شده            درصد

734/0  Cineole<dehydro-1,8-> 993  72/20  8  
466/0  Octanal<2-> 1000  15/21  9  
541/0  Octanal<n-> 1004  41/21  10  
314/1  Cymene<ortho-> 1028  92/22  11  
144/3  Limonene 1032  21/23  12  
697/0  1,8 cineole 1034  36/23  13  
022/1  Acetophenone 1071  67/25  14  
027/1  Nonanal 1106  90/27  15  
214/1  Mentha-2,8-dien-1-ol <trans-para->  1127  18/29  16  
593/0  Campholenal <alpha-> 1131  43/29  17  
640/0  Mentha-2 ,8-dien-1-ol <cis-para->   09/30  18  
366/2  Pinocarveol<trans-> 1149  56/30  19  
823/0  Verbenol<trans-> 1152  73/30  20  
714/0  Camphor 1158  12/31  21  
442/2  Pinocarvone 1170  84/31  22  
380/0  Borneole 1174  11/32  23  
090/1  Pinocarveol <cis-> 1182  61/32  24  
074/1  Dill Ether 1191  17/33  25  
606/2  Terpineol<alpha-> 1198  63/33  26  
564/0  Myrtenol 1204  96/33  27  
707/1  Dihydro carvone<trans-> 1208  23/43  28  
058/1  Pulegol<trans-> 1215  59/34  29  
245/0  Carveol<trans-> 1226  26/35  30  
855/0  Mentha-1(7),8-dien-2-ol <cis-para-> 1234  72/35  31  
707/0  Pulegone 1243  24/36  32  
550/0  Cumin aldehyde 1248  61/36  33  
661/0  Carvone 1251  70/36  34  
671/0  Piperitone epoxide(cis-) 1262  43/37  35  
375/0  Piperitone epoxide<trans-> 1275  12/38  36  
843/0  Myrtenol<trans-> 1278  34/38  37  
660/0  Perilla alcohol 1282  56/38  38  
896/0  Tridecane<n-> 1295  33/39  39  
849/1  Isopulegyl acetate<neoiso-> 1304  83/39  40  
818/0  Cryptone<4-hydroxy-> 1335  62/41  41  
506/0  Citronellyl acetate 1360  96/42  42  
890/0  Neryl acetate 1366  30/43  43  
896/0  Methyl perillate 1390  64/44  44  
039/1  Tetradecane<n-> 1395  91/44  45  
639/0  Mentha-1-en-9-ol acetate <para-> 1431  78/46  46  
776/0  Allyl cyclohexyl propanoate 1440  26/47  47  
559/0  Dodecenal <2E-> 1456  14/48  48  
421/0  Ethyl cinnamate 1473  03/49 49  
767/0  Neryl Isobutanoate 1492  01/50  50  
446/0  2-Tridecanone 1498  35/50  51  
996/1  Bourbonanol <endo-1-> 1501  51/50  52  
495/0  Citronellyl butanoate 1537  32/52  53  
520/0  Decanediol<1,10-> 1543  62/52  54  
464/0  Longicamphenylone 1559  41/53  55  
589/0  Davanone B 1577  29/54  56  
200/1  Neryl isovalerate 1586  73/54  57  
677/0  Widdrol 1604  63/55  58  
410/0  Sesquithuriferol 1610  90/55  59  
442/0  Atlantol<beta-> 1615  16/56  60  
611/2  Citronellyl pentanoate 1623  53/56  61  
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188/1  Cedren-9-one <beta-> 1638  21/57  62  
094/1  Sesquilavandulol<E-> 1656  09/58  63  
103/2  Selina-3,11-dien-6-alpha-ol 1664  47/58  64  
542/0  Eudesmol-<beta-> 1668  65/58  65  
304/1  Bergamotol<(Z)-alpha-trans-> 1689  64/59  66  
634/0  Sesquicineol-2-one 1701  21/60  67  
438/0  Longifolol 1710  63/60  68  
522/0  Zerumbone 1732  60/61  69  
588/1  Curcumenol 1740  96/61  70  
087/1  Isoamyl cinnamate 1751  45/62  71  
546/0  Bisabolenal <beta-> 1791  28/64  72  
534/0  Octadecene <1-> 1810  06/65  73  
462/0  Chenopodiol <alpha-> 1852  71/66  74  
566/1  Hexenyl cinnamate <3Z-> 1862  13/67  75  
823/0  Stilbene <3,5-dimethyoxy-> 2293  64/76 76  
641/0  Ferruginol acetate <trans-> 2375  75/77  77  
385/0  Methyl strictate 2394  04/78  78  
  جمع تركيبات شناسايي شده  235/95

  
  گيري بحث و نتيجه

اين تحقيق نشان داد كه بازده اسانس 
 1/0گياه كافوري در سه منطقه مورد بررسي از 

طوريكه در مرحله ه  درصد متغير است ب2/0تا
سه منطقه رويشي درصد توتال اسانس در 
 15/0 ، 1/0اراك، همدان و شهركرد به ترتيب 

 و 1/0 ، 15/0 درصد و در مرحله زايشي 2/0و 
 تركيب شناسايي 114از .  درصد بوده است1/0

شده در اسانس گياه كافوري در هر سه منطقه 
و در هر دو مرحله رويشي و زايشي بيشترين 
تعداد تركيب مربوط به منطقه همدان در 

 تركيب شيميايي و 103ي گياه با مرحله زايش
كمترين مربوط به منطقه اراك در مرحله 

 78 تركيب مي باشد و شهركرد با 55زايشي با 
تركيب در مرحله زايشي در حد واسط بين اين 

در مقابل در مرحله . قرار دارددو منطقه 
، اراك با 86رويشي گياه به ترتيب شهركرد با 

ن تركيبات  تركيب بيشتري61 و همدان با 74
كه اين موارد با  اند شناسايي شده را داشته

كه در آن ) 2003(نتايج باهرنيك وهمكاران 
 بدون - تركيب در اسانس گياه كافوري32تنها 

 را -ذكر نام منطقه و مرحله فنولوژيك گياه
  . كند اند مطابقت نمي شناسايي كرده

بر اساس تركيبات شناسايي شده در اسانس 
 سه منطقه مورد بررسي و در گياه كافوري در

مرحله فنولوژيك رويشي و زايشي  هر دو
  10شود كه در مرحله زايشي گياه  مشخص مي

  : تركيب
alpha-Pinene, alpha Fenchene, 
Citronellyl pentanoate, Pinocarvone,    
trans-Pinocarveol, Camphene, 
Limonene, alpha-Terpineol, Isopulegyl 
acetate <neoiso- > 1-endo-Bourbonanol  

طور مشترك در هر سه منطقه بيشترين ه ب
اند كه  خود اختصاص دادهه درصد اسانس را ب

هاي مختلف  كاربردهاي فراواني در بخش
  .)١٠ و ٩ ،8( صنايع غذايي و دارويي دارند

در مرحله رويشي هيچ تركيب مشتركي كه در 
خود ه هر سه منطقه درصد بالايي را ب

  .مشاهده نگرديد% ) 1بالاي (ص دهند اختصا
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دهد كه از تركيبات اسانس  اين نتايج نشان مي
در صنايع نحو موثري ه توان ب گياه كافوري مي

دارويي، غذايي و بهداشتي استفاده نمود و اين 
نحوه استفاده از گياه كافوري در مديريت 

استفاده چند جانبه از مرتع داراي ارزش افزوده 
بيشتري نسبت به استفاده از آن صرفاً جهت 

  .باشد چراي دام مي
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