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   در منطقه  كافوريگونه پراكنش بر جهت شيب و ارتفاع تاثير خصوصيات خاك،
 استان چهار محال و بختياري تنگ صياد -دوتو

  5منوچهر سرداري و 4يهرمز سهراب ،3، منصور مصداقي *2، قاسمعلي ديانتي تيلكي1حجت اله خدري غريب وند   
  6/4/88 : تاريخ پذيرش– 15/5/87:تاريخ دريافت

  چكيده
 3500بـه مـساحت   ) Camphorosma monspeliaca(در اين پژوهش، رويـشگاه گيـاه كـافوري       

. گرفـت  بختياري مورد مطالعـه قـرار  و  چهارمحال صياد استانتنگ-)كوه سفيد(هكتار در منطقه دوتو 
نش ها و ارتفاعات مختلف حـضور و پـراك  ها، شيب در رويشگاه مذكور در دامنهC. monspeliacaگونه 
 كه بازتـابي از     2150-2250 ارتفاعي   هاي گياهي در دامنه شمالي، جنوبي و مسطح، با دامنه         توده. دارد

 سيستماتيك با تعيين توده     -برداري تصادفي  نمونه. پراكنش و واقعيت انتشار گونه بودند، انتخاب شدند       
ز قبيـل درصـد پوشـش،       پارامترهاي گيـاهي ا   . معرف و استقرار پلات در امتداد ترانسكت صورت گرفت        

يـك از دو     هـر   نمونه خاك از   3در هر توده با استفاده از       . وفور، فراواني و تراكم در هر توده بدست آمد        
خاك آزمايش شد و مورد تجزيـه و        متري، خصوصيات فيزيكي و شيميايي      سانتي 10-30 و   0-10عمق  

بنـدي   رج.  اسـتفاده شـد    SPSS افـزار  به منظـور تحليـل پارامترهـاي گيـاهي از نـرم           . تحليل قرارگرفت 
روش آنـاليز مولفـه     بـه PC-ORDافـزار   هاي گياهي در ارتباط با عوامل محيطي با استفاده از نـرم  توده

 از تـراكم و  C. monspeliacaنتايج نـشان داد در دامنـه جنـوبي رويـشگاه گونـه      . اصلي صورت گرفت
باشـند    معرف فاكتورهاي سـديك مـي      درصد پوشش بيشتري برخوردار است و در امتداد محور دوم كه          

هاي گياهي، ارتفاع، سديم، مـاده      ثر در تفكيك توده   ؤ مهمترين عوامل محيطي م    .پراكنش بيشتري دارد  
  .آلي، درصد شن، كربنات كلسيم و منيزيم تشخيص داده شدند

  
 يلفـه اصـلي، پارامترهـا   ؤ آنـاليز م ،)Camphorosma monspeliaca( كافوري گونه :هاي كليدي واژه

 .توپوگرافي، گياهي، خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك

                                                 
 دانشگاه تربيت مدرس، آموخته كارشناسي ارشد مرتعداري دانش-1
  dianatitilaki@yahoo.com  نويسنده مسئول* دانشگاه تربيت مدرس، ، نوردانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي ،استاديار-2
   گرگان علوم كشاورزي و منابع طبيعيدانشگاهدانشكده مرتع و آبخيزداري، ،  استاد-3
  دانشگاه  تربيت مدرس دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي نور، دانشجوي دكتري جنگلداري، -4
  ارمحال و بختياري مدير كل منابع طبيعي استان چه-5
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  قدمهم
عوامل محيطي تعيين كننده خصوصيات 

باشند و نقش مهمي در الگوي رويشگاهي مي
كه پراكنش و  طوري گياهان دارند، بهپراكنش

لذا  .كننداستقرار گياهان را به خوبي كنترل مي
  گونهيكيازهاي     با مطالعه شرايط محيطي و ن

ين محل استقرار، پراكنش     ي    توان در تع مي
يت آنها در     ي و فعال    يزان انبوه    م ي،    ياي    جغراف

تهديد  ).3(كرد هاي مختلف قضاوت  يط    مح
ي     ين    ب يش    ياز به پ    يرات عوامل اكولوژِيك و ن    ي    تغ

، )30( هاپتانسيل منطقه در پراكنش گونه
ي و پراكنش     يط    ين عوامل مح    عه روابط بمطال

ها و ين محدوده مرزي گونه    ي    تع) 14(ياهان     گ
را ضروري  )30(ي آنها     ياي    توزيع جغراف

 اين امر در تسهيل مديريت صحيح. نمايد مي
هاي مرتعي نقش مهمي ايفا  اكوسيستم

  .كند مي
 L.  monspeliaca Camphorosma گونه

 ايران  جزو عناصرChenopodiacea خانواده از
اي است، داراي پراكنش  توراني و مديترانه و

قفقاز، آسياي  ايران، تركيه، جهاني در اروپا،
شمال آفريقا  و پاكستان افغانستان، مركزي،

گونه تفكيك  دو زير در ايران به .باشد مي
در  monspeliacaزيرگونه  گرديده است،

 lessingii زير گونه ران وشمال غرب اي شمال و
مركز ايران، گسترش  و غرب در شمال غرب،

را در  lessingii زيرگونه) 2001( اسدي. دارد
تنگ صياد استان چهارمحال و -منطقه دوتو

بختياري گزارش داده است و خدري غريب وند 
آن را مورد مطالعه ) 2007( 1و تجلي )2008(

خاصي از اين گونه گستره رويشي . اندداده قرار
                                                 
3-Tajali 

با توجه به ). 20(گيرد  مي بر اين منطقه را در
 تاكنون اين گياه را انجام شدهاين كه مطالعات 

خشك،  در شرايط مناطق رويشي خشك، نيمه
بياباني و مناطق شور و به همراه ديگر گياهان 

، 26، 25، 8،22، 2،6( اندهالوفيت گزارش داده
ت گونه درشرايط رويشي متفاو حضور اين). 28

تواند مي) نيمه خشك، كوهستاني و غير شور(
 را در شرايط آنخصوصيات رويشي جديد 

  .منطقه نمايان كند
روابط خاك و پوشش گياهي موضوع 

علاوه بر خاك به . مطالعات زيادي بوده است
هاي ثر در تمايز و تفكيك تيپؤعنوان عامل م

دليل نقش اقليم در  گياهي و جوامع مختلف به
 گياهيگيري جوامع ان و شكلپراكنش گياه

مختلف و ناهمگني سيماي طبيعت به روابط 
 هاي اقليم، توپوگرافي با پوشش گياهي در سال

  عوامل كنترل.  خاصي شده استاخير توجه
حضور، (كننده الگوي پراكنش جوامع گياهي 

به عنوان هدف اصلي در ) فراواني و تراكم
تعيين با ). 31 و 13(باشند اكولوژي مطرح مي

هاي خصوصيات رويشگاهي و با توجه به پارامتر
توان برخي عوامل محيطي گياهي مذكور، مي

د و ضمن كرثر بر پراكنش آنها را تعيين ؤم
احياء، , هاي مديريتي الگو قرار دادن در برنامه

در مناطق مشابه ) 31و  14(اصلاح و توسعه 
  .به كار برد
به CCA  و PCAبندي  هاي رسته روش

هاي گوناگون  دقت زياد و قابليتدليل
توانند در تجزيه و تحليل رويشگاه و  مي

كارگرفته ثر، بهؤشناخت عوامل بوم شناختي م
در اين مطالعه با استفاده از آناليز ). 14(شوند 
دليل توانايي آن در   بهPCAمتغيره  چند
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 شده تجزيه و تحليل عوامل محيطي استفاده
سي برخي مطالعه حاضر ضمن برر. است

 Camphorosmaپارامترهاي اكولوژيك گونه

monspeliaca ، روابط گونه با برخي عوامل
را مورد بررسي ) خاك و توپوگرافي(محيطي 
دهد تا ضمن بررسي شرايط رويشگاهي قرار مي

نيازهاي  آن در ارتباط با عوامل محيطي،
اكولوژيك اين گونه را در شرايط منطقه نمايان 

هاي مهم  مديريت گونهكند و الگويي جهت
مرتعي در مناطق مختلف رويشي ارائه دهد، از 

اي عنوان گونه توان بهگياه كافوري مي
با توجه به استفاده چند منظوره، (استراتژيك 

اهميت از نظر  پراكنش محدود آن در استان و
هاي مديريتي، در برنامه) تنوع بيولوژِيكي

هينه از برداري ب احياء، توسعه، اصلاح و بهره
  .دكرمراتع استفاده 

  مواد و روش ها
  منطقه مورد مطالعه

در  C. monspeliaca گونه رويشگاه
 هكتار 3500اي به وسعت حدود  محدوده

شامل بخشي از پارك ملي تنگ صياد و نيز 
راه سرزمين كوهستاني حد فاصل پليس

) كوه سفيد(شهركرد تا دوتو  -اصفهان
خشهر در درمحدوده شهرستان شهركرد و فر

. گيرد مي بر محال بختياري را دراستان چهار 
 و 50˚ 55' 4'' جغرافيايي بين از نظر مختصات

 32˚ 16' 12''بين  طول شرقي و50˚ 01' 14''
عرض شمالي قرار گرفته  32˚ 21' 22''و 

 25/329متوسط بارندگي سالانه . است
 درجه 9/11متر، ميانگين دماي سالانه  ميلي
ماه، حداقل  7 فصل رشد گراد، طول سانتي

گراد   درجه سانتي-87/6 دماي سردترين ماه

 9/32ترين ماه  در دي ماه، حداكثر دماي گرم
گراد در تيرماه و اقليم منطقه به  درجه سانتي

  . باشدروش گوسن استپي سرد مي
  

  روش تحقيق
مطالعات ميداني پوشش گياهي مقدمه و 

ين بر ا. شودپايه اكولوژي گياهي محسوب مي
هاي مقدماتي با پيمايش  اساس پس از بررسي

صحرايي و بازديدهاي مكرر از منطقه رويشي 
 اين گياه در استان، محدوده پراكنش گونه در

شخص م تنگ صياد - )كوه سفيد(منطقه دوتو 
 گياهي و عواملبراي بررسي ارتباط . گرديد

هاي  ، دامنه)خاك و توپوگرافي(محيطي 
في مسطح كه شمالي و جنوبي و توپوگرا

بازتابي از پراكنش و واقعيت انتشارگونه بود، 
به برداري در توده معرف  نمونه. انتخاب شد

 9.  سيستماتيك صورت گرفت-روش تصادفي
 5 در هر توده معرف .توده گياهي انتخاب شد

جهت   متري موازي و عمود بر50ترانسكت 
در طول هر ترانسكت . شيب مستقر شدند

كه )  پلات30 توده معرف در هر(هايي  پلات
با ) يك متر مربعي و دو متر مربعي(سطح آنها 

ها از طريق  توجه به نوع و پراكنش گونه
بدست ) 1938، 1كاين(منحني حداقل سطح 

  پارامترهاي گياهي گونه. آمد، پياده شد
 C. monspeliacaدر هر يك . گيري شد اندازه

 و درصد ها، حضور و عدم حضور، تراكماز پلات
با هاي گياهي ثبت شد، گونه پوشش هر يك از

 و 2در پلات، وفور  تعداد گونهاستفاده از
سپس در هر توده  در هر ترانسكت و 3فراواني

                                                 
1 -Chain 
2 - Abundant 
3 - Frequency 
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به منظور مطالعه و تعيين  .محاسبه گرديد
خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در هر 

-10 نمونه خاك در هريك از دو عمق 3 توده
با ) داوني ق ريشهعم(متري   سانتي10- 30 و 0

در زير بوته گياه در امتداد (حفر پروفيل 
گرفته شد و جهت ) ترانسكت در داخل پلات

آزمايشات مختلف به آزمايشگاه خاكشناسي 
هاي خاك از الك دو  نمونه. منتقل گرديد

هاي با ميليمتري عبور داده شدند و نمونه
متر به منظور تعيين  اندازه كوچكتر از دو ميلي

. رهاي فيزيكي و شيميايي استفاده شدندپارامت
بافت خاك با روش هيدرومتري بايكاس، 

 pHبه روش گل اشباع با ) pH( اسيديته خاك
به روش عصاره ) EC(متر، هدايت الكتريكي

سنج الكتريكي برحسب  اشباع با هدايت
، كربن آلي خاك )ds/m( زيمنس بر متر دسي

  برحسبWalkly-Blank با روش تيتراسيون

 برحسب  Kjeldahlصد، نيتروژن به روشدر
با دستگاه اسپكتروفتومتر  درصد، فسفر

، پتاسيم با دستگاه جذب اتمي ppm برحسب
، كلسيم و منزيم به روش ppmبرحسب 

 برحسب EDTAتيتراسيون با محلول 
meleq/lit آهك به روش كلسيمتري برحسب ،

درصد، گچ به روش حذف آب كريستالي 
شباع خاك با استفاده برحسب درصد، رطوبت ا

 از گل اشباع به روش توزين برحسب درصد،
سديم با دستگاه جذب اتمي با استفاده از 

، ppm خاك و آب مقطر برحسب 1:10مخلوط 
 ، درصد سديم)1( سديم قابل جذب با فرمول

و  گيرياندازه )2 (تبادلي با استفاده از فرمول
  .شدندمحاسبه 

)1 (
2

MgCa
NaSAR
+

=  

  

)2 (( )
( )012600147501

01260014750100
.SAR.
.SAR.ESP

−+
−

=  
       

 SPSSافزار  ها از نرمبراي تحليل داده
) 1999، 1كوين و مفورد مك(  PC-ordو

ثير جهت شيب بر أبراي تعيين ت. استفاده شد
هاي شمالي، پارامترهاي گياهي براي دامنه

دامنه جنوبي و توپوگرافي مسطح از آزمون 
GLMير از تحليل گراديان غ.  استفاده شد

منظور  به) PCA(لفه اصلي ؤمستقيم؛ آناليز م
 نمونه 27تحليل متغيرهاي محيطي در 

پروفيل خاك در نه توده گياهي و همچنين 
شده به كار گرفته   هاي پوشش برداشتداده
لازم به ذكر است در هر توده سه نمونه . شد

خاك و پوشش براي تحليل مولفه اصلي به كار 
هاي محيطي وارد دادهPCA  در. گرفته شدند

ها وزن شده بايد استاندارد شوند تا به داده
و همكاران، 2 جانگمن( يكساني داده شود

ها با روش  بدين منظور داده،)1987
Standard deviationاستاندارد شدند .  

  
  نتايج 

  پارامترهاي گياهي  ثير جهت شيب برأت
در كافوري گونه  ميانگين پارامترهاي گياهي

  اهي هاي گيتوده
فور و فراواني از و درصد پوشش، تراكم، 

باشند كه جهت بررسي پارامترهاي گياهي مي
روند، در منابع مختلف  كار مي روابط گونه به

گاهي به اشتباه به جاي يكديگر به كاربرده 
                                                 
1 - Mc Cune &  Mefford 
2 - Jangman 
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در اين پژوهش هر كدام از پارامترها . اندشده
در جاي خود استفاده شده است و جهت نشان 

هت شيب بر پارامترهاي گياهي ثير جأدادن ت
  %).5اختلاف معني دار سطح (اند آورده شده
ميانگين پارامترهاي گياهي را ) 1( جدول
دهد، پارامترهاي گياهي مختلف در نشان مي

هاي گياهي گونه در سه موقعيت متفاوت توده
%) 5در سطح (داري  داراي اختلاف معني

ها نشان داد، مقايسه ميانگين. باشند مي
هاي پارامترهاي تراكم و درصد پوشش در توده

دامنه جنوبي و وفور و فراواني در دامنه شمالي 
توپوگرافي . بيشتر از دو جهت ديگر بوده است

درصد، كمترين درصد پوشش و 9/11مسطح با 
 درصد بيشترين درصد 6/24دامنه جنوبي با 

 كمترين 83/2پوشش، توپوگرافي مسطح با 
 بيشترين تراكم، 53/5با تراكم، دامنه جنوبي 

 درصد بيشترين فراواني، 100دامنه شمالي با 
 درصد كمترين 1/51توپوگرافي مسطح با 

 بيشترين وفور و 5/6فراواني، دامنه شمالي با 
 كمترين وفور را به خود 86/2دامنه جنوبي با 

هاي مورد مطالعه در  توده(اختصاص دادند 
اب  متري انتخ2150- 2250محدوده ارتفاعي 

).شدند

  هاي گياهي در توده كافوريگونه ميانگين پارامترهاي گياهي : 1جدول
 پارامتر  توده گياهي %درصد پوشش تراكم %فراواني  وفور

  موقعيت
ab59 /±32/4  b 18/18 ±1/51  b74 / ±83/2  b  03  /±9/11  1  
ab94 /±29/4  ab 5/8 ±67/76  ab 71 /±07/3  b 02 /±2 /14  2  

 مسطح

a15/1 ±63/5  a 3/3 ±67/96  ab11/1±4/5  b01 /± 16  1  
a33/4 ±5/6  a00 / ±100  ab 48 /±25/3  b02 /±12  2  

 شمالي

ab 08/1 ±13/4  a72/9 ±67/86  ab  43 /±4/3  b02 /±7/15  1  
b33 / ±86/2  a 08 / 4 ±90  a 06/1±53/5  a 02 /±6/24 2  

  جنوبي
 

  .دهنددار را نشان ميمعني/ 05حروف غير مشابه اختلاف در سطح            
  
توپوگرافي بر پراكنش  ثير خصوصيات خاك وأت

    .monspeliaca C گونه
بيني اكولوژيكي و  آمار چندمتغيره براي پيش 

گيرد پارامترهاي محيطي مورد استفاده قرار مي
روشي ) PCA(هاي اصلي  لفهؤتحليل م). 18(

است كه براي نشان دادن عوامل اصلي 
. رودكار مي عوامل محيطي بهرويشگاه و سنتز 

 )PCA(هاي اصلي لفهؤطور كلي تحليل م به
ثر ؤهاي محيطي روش مكردن داده براي خلاصه

و مهمي است با اين شرط كه متغيرها با 
حد استفاده از ميانگين صفر و واريانس وا

 براي تحليل). 21( استاندارد شده باشند

هاي مختلف بايستي به پراكنش مكاني توده
 دارايب مثبت و منفي خصوصيات معنيضر

ها از يكديگر  شده، فاصله نقاط معرف رويشگاه
و طول بردار معرف هر رويشگاه و زاويه آن با 
محورها توجه كرد كه در شدت يا ضعف روابط 

مقدار ويژه هر محور عبارت ). 5( نقش دارد
است از واريانس محاسبه شده براي آن محور 

 تبيين كل داده را كه سهم نسبي هر محور در
  ).21( دهد ارائه مي
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متري   سانتي0-10لفه اصلي در عمق ؤنتايج م
  خاك

هاي اصلي لفهؤ كه نتايج تجزيه م2جدول 
. دهد خصوصيت محيطي نشان مي21را براي 

هاي اصلي لفهؤمتري، م  سانتي0- 10در عمق 
)  اول، دوم و سومهايمحور(اول، دوم و سوم 

 درصد 781/10 و 363/17، 288/35ترتيب  به
محور اول . كنندتغييرات پوشش را توجيه مي

ماده  با ارتفاع همبستگي مثبت و با درصد شن،
آلي، منزيم و كربنات كلسيم همبستگي منفي 
دارد و محور دوم با فاكتورهاي سديك 

هاي اصلي اول و لفهؤهمبستگي منفي دارد، م
 درصد 646/3 و 411/7دوم با مقادير ويژه 

تجمعي بالايي دارند كه  واريانس توجيه
  .گيرنداز تغييرات را در بر مي 651/52

 نمونه در رويشگاه 27 كه توزيع 1شكل 
 توده گياهي 9  را در C. monspeliacaگونه

در ارتباط با عوامل ) هر توده سه نمونه(
با در نظر  .دهدمحيطي مورد مطالعه نشان مي
گفت توان  مي2گرفتن نتايج حاصل از جدول 

هاي گياهي كه با فاكتورهاي سديك توده
همبستگي بالايي دارند در پائين محور دوم 
تجمع دارند و بيشترين همبستگي را نيز با اين 

با توجه به همبستگي . دهندمحور نشان مي
سديم، سديم ( بالاي فاكتورهاي سديك خاك

لفه ؤبا م) تبادلي و سديم جذب سطحي شده
تغيرهاي ارتفاع، دوم و همچنين همبستگي م

درصد شن، ماده آلي، منيزيم و كربنات كلسيم 
توان گفت مهمترين عوامل در با مولفه اول مي

متري   سانتي0-10پراكنش اين گونه در عمق 
  .باشندمتغيرهاي محيطي ذكر شده مي

 ر رويشگاهو توپوگرافي د) متري   سانتي0-10عمق (ك  نتايج آناليز مولفه اصلي براي خصوصيات خا:2جدول

 مولفه مولفه اول مولفه دوم مولفه سوم مولفه چهارم مولفه پنجم مولفه ششم
 متغير خاكي

 ارتفاع 30/0 -15/0 -19/0 -06/0 002/0 -05/0
 جهت -12/0 -05/0 -31/0 -17/0 12/0 36/0
 شيب -12/0 -23/0 -31/0 -33/0 13/0 31/0
 درصد شن -32/0 -06/0 13/0 -09/0 03/0 -49/0
 درصد سيلت 23/0 06/0 -21/0 34/0 23/0 -93/0
 درصد رس 23/0 -05/0 08/0 -31/0 -38/0 43/0
 هدايت الكتريكي -19/0 18/0 11/0 25/0 31/0 -39/0
 اسيديته خاك -02/0 -08/0 42/0 11/0 05/0 24/0
 ماده آلي -31/0 07/0 -13/0 16/0 -23/0 -23/0
بن آليكر -31/0 61/0 -11/0 18/0 -27/0 08/0  
 كربنات كلسيم -28/0 -59/0 78/0 -94/0 08/0 -76/0
 سولفات كلسيم 24/0 21/0 11/0 09/0 -91/0 33/0
 كلسيم -07/0 18/0 39/0 21/0 66/0 32/0
 منيزيم -29/0 03/0 -07/0 07/0 -19/0 -02/0
 نيتروژن -20/0 15/0 15/0 -40/0 31/0 58/0
فرفس 09/0 01/0 -45/0 24/0 -04/0 17/0  
 پتاسيم -23/0 07/0 -04/0 10/0 01/0 27/0
 سديم 02/0 -45/0 16/0 23/0 19/0 35/0
 سديم قابل جذب 006/0 -50/0 07/0 13/0 -14/0 -01/0

 درصد سديم تبادلي -01/0 -49/0 10/0 17/0 -14/0 0003/0
 رطوبت اشباع خاك 21/0 21/0 -10/0 09/0 -48/0 03/0
 مقدار ويژه 41/7 64/6 26/2 66/1 30/1 27/1
 درصد واريانس 28/35 36/17 78/10 92/7 22/6 06/6
ريانساجمع كل و 28/35 65/52 43/63 36/71 57/77 64/83  
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  متري خاك  سانتي0-10در عمق ) هر توده سه نمونه(هاي گياهي توده  نمونه درPCA بندي   دياگرام رج:1شكل 

  .دهد را نشان مي)  نمونه 27(گياهي در موقعيت هاي مختلف به ازاي هر توده   نمونه3: علائم اختصاري
 

 10-30 اصلي در عمق لفهؤمتجزيه نتايج 
  متري خاك سانتي

هاي اصلي لفهؤ كه نتايج تجزيه م3جدول 
. دهد خصوصيت محيطي نشان مي21را براي 

هاي اصلي  متري، مولفه سانتي 10-30در عمق 
) سوم اول، دوم و هايمحور(اول، دوم و سوم 

 درصد 593/13  و951/17، 279/29ترتيب  به
محور اول . كنندتغييرات پوشش را توجيه مي

با ارتفاع همبستگي مثبت و با درصد شن، ماده 
آلي، پتاسيم و نيتروژن همبستگي منفي دارد 
و محور دوم با فاكتورهاي سديك همبستگي 

هاي اصلي اول و دوم با لفهؤ م.منفي دارد
 درصد توجيه 77/3 و 149/6مقادير ويژه 

از  23/49تجمعي بالايي دارند كه واريانس 
  . شوندتغييرات را شامل مي

 نمونه در رويشگاه 27 كه توزيع 2شكل 
 توده گياهي 9  را در C. monspeliacaگونه

در ارتباط با عوامل ) هر توده سه نمونه(
با در نظر . دهدنشان مي مطالعه محيطي مورد

توان گفت  مي3از جدول گرفتن نتايج حاصل 
هاي گياهي كه با فاكتورهاي سديك توده

همبستگي بالايي دارند، در پائين محور دوم 
تجمع دارند و بيشترين همبستگي را نيز با اين 
محور نشان دادند با توجه به همبستگي بالاي 

سديم، سديم تبادلي  (فاكتورهاي سديك خاك
لفه دوم و ؤبا م) و سديم جذب سطحي شده

همچنين همبستگي متغيرهاي ارتفاع، درصد 
لفه اول ؤشن، ماده آلي، پتاسيم و نيتروژن با م

توان گفت مهمترين عوامل در پراكنش اين مي
متري متغيرهاي   سانتي10- 30گونه در عمق 

 .دهستنمحيطي ذكر شده 
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   توپوگرافي در رويشگاهو) متري   سانتي10-30عمق (ك لفه اصلي براي خصوصيات خاؤ نتايج آناليز م:3دولج
 مولفه مولفه اول مولفه دوم مولفه سوم مولفه چهارم مولفه پنجم مولفه ششم

 متغير خاكي
 ارتفاع 33/0 -09/0 -15/0 -14/0 05/0 122/0
 جهت -25/0 -15/0 -36/0 31/0 -11/0 -01/0
 شيب -11/0 -03/0 -50/0 -005/0 -21/0 07/0
 درصد شن -32/0 -05/0 -23/0 -0005/0 -21/0 07/0
 درصد سيلت 20/0 -21/0 04/0 -26/0 40/0 -04/0
 درصد رس 22/0 27/0 23/0 -24/0 -12/0 02/0
 هدايت الكتريكي -03/0 -08/0 27/0 26/0 28/0 -57/0
 اسيديته خاك 12/0 -12/0 12/0 40/0 -34/0 07/0
 ماده آلي -31/0 -12/0 16/0 23/0 02/0 06/0
 كربن آلي -31/0 -09/0 18/0 -26/0 -006/0 -05/0
 كربنات كلسيم -11/0 24/0 12/0 38/0 -19/0 17/0
 سولفات كلسيم 22/0 03/0 23/0 -03/0 -32/0 -03/0
 كلسيم -21/0 -09/0 15/0 34/0 -20/0 -26/0
 منيزيم -18/0 -01/0 37/0 08/0 -32/0 03/0
 نيتروژن -03/0 -11/0 10/0 -19/0 09/0 -06/0
 فسفر 15/0 11/0 -27/0 06/0 -02/0 -30/0
 پتاسيم -82/0 11/0 -04/0 -06/0 -36/0 16/0
 سديم -12/0 -74/0 02/0 -03/0 09/0 -12/0
 سديم قابل جذب -08/0 -47/0 -10/0 -04/0 10/0 -14/0
 درصد سديم تبادلي -11/0 -74/0 -07/0 -05/0 10/0 0-/12
باع خاكرطوبت اش 14/0 -10/0 -09/0 -22/0 -23/0 -57/0  
 مقدار ويژه 15/6 77/3 85/2 99/1 57/1 27/1
 درصد واريانس 27/29 95/17 59/13 47/9 49/7 36/5
ريانساجمع كل و 27/29 23/47 82/60 29/70 79/77 16/83  

  

  
  متري خاك سانتي10-30در عمق ) هر توده سه نمونه(هاي گياهي  نمونه درتودهPCAبندي دياگرام رج :2شكل

  .دهد را نشان مي)  نمونه 27(به ازاي هر توده گياهي در موقعيت هاي مختلف   نمونه3: صاريعلائم اخت
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  گيري بحث و نتيجه
  پارامترهاي گياهي  ثير جهت شيب برأت

هاي گياهي در محدوده معيني كه گونه
اند، پراكنش دارند و در سازگاري يافته

هايي كه مطلوب رشد آنهاست، حداكثر  محيط
گونه گياهي با شرايط  هر. )18( دارندوفور را 

رويشگاهي خاص سازگاري دارد و با تغيير 
كنش شرايط رويشگاهي در وفور و الگوي پرا

دليل ). 12( گياهان تغيير ايجاد خواهد شد
اي به واسطه ها در محيط ويژهرشد بعضي گونه

نيازهاي مشابه آنها از نظر عوامل محيطي مانند 
). 21( غذايي است دنور، دما، زهكشي و موا

شيب، جهت و (تغيير در پارامترهاي محيطي 
انرژي و تغذيه گياه و  تواند در توزيعمي) ارتفاع

نتايج اين ). 25( گذارد گياهي اثرتوزيع پوشش
دهد، جهت شيب بر پراكنش  نشان ميپژوهش

دار دارد، مساعد بودن ثير معنيأاين گونه ت
ين شرايط در دامنه شمالي موجب حضور ا

گونه شده است، اما در اين دامنه درصد 
هاي ديگر كمتر پوشش آن نسبت به گونه

هايي حضور و وفور هاست، اين گونه در تود
دارد، اما درصد پوشش كمي را به خود 

توان به دهد از دلايل آن مياختصاص مي
. دكرهاي ديگر اشاره قدرت رقابت گونه

هاي هبنابراين غالبيت در اين دامنه با گون
گياهي است كه شرايط مطلوبتري براي 

با . استقرار و پراكنش نسبت به اين گونه دارند
هاي گياهي اين وجود در دامنه جنوبي توده

اين گونه غالبيت بيشتري دارند و در برخي 
ها اين گونه غالب و در برخي ديگر، گونه توده

توان تحمل همراه بوده است، دليل آن را مي
د محيطي و موفقيت رقابت اين شرايط نامساع

 جدول( هاي ديگر دانستگونه نسبت به گونه
 است، بنابراين پسند اين گونه خشكي). 1
دليل تحمل شرايط نامساعد محيطي  به
هاي در دامنه) رطوبت كم، شدت نور و گرما(

هاي ديگر پايدارتر جنوبي نسبت به گونه
نه جنوبي باشد و توانسته است در دام مي

و بهتر مستقر  بيشتري نشان دهد مقاومت
، مايلن )2001( 1كالر  محققيني همچون،شود

 ،)2004(و همكاران 3فو ،)2001( 2و هاتلي
  رضايي وو) 2005(و همكاران  4باندو

ثير جهت أدر خصوص ت) 2005( 5گايلكس
هاي گياهي دامنه در استقرار و پراكنش گونه

در شرايط مطالعه خود به نتايج مشابهي دست 
  . يافتند

اين گونه در دامنه جنوبي از غالبيت 
هاي صورت توده هبيشتري برخوردار است و ب

تقريباً خالص پراكنش دارد، دليل آن را 
هاي توان قدرت رقابت اين گونه با گونه مي

ديگر و تحمل شرايط در اين دامنه دانست كه 
باشد، مربوط به خواص فيزيولوژيكي آن مي

 نامساعد محيطي بهتر طوري كه در شرايط به
هاي حساس، در شرايط خشكي و گرما از گونه

توانند با اين هايي ميرويش دارد، تنها گونه
گونه به مدت طولاني همراه و سازگار شوند كه 
دامنه تحمل آنها از نظر عوامل محيطي يكسان 

گونه ضمن توان گفت اينلذا مي. باشد
ر سازگاري با شرايط رويشگاهي در استان د

هاي غالب تشكيل هاي جنوبي تودهدامنه
 و هاي شماليدهد، هر چند در دامنه مي

                                                 
1 -Kaller 
2 - Milne & Hartley 
3 - Fu 
4 - Bandano 
5 - Gilke& Rezaei   
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توپوگرافي مسطح حضور و وفور دارد، در دامنه 
هاي ديگر غالبيت بيشتري دارند شمالي گونه

اي، در اين دامنه نتيجه آنكه در رقابت گونه
اما در دامنه جنوبي . ترندهاي ديگر موفقگونه

 نامساعد محيطي و عدم توان تحمل به شرايط
هاي ديگر با اين گونه، غالبيت آن رقابت گونه

) 2005(باندو و همكاران را افزايش داده است، 
گياهان متحمل به خشكي غالباً  دارندبيان مي
هاي خشك با رقابت براي دستيابي به در شيب

هاي ديگر جلوگيري مواد غذايي از حضور گونه
  .كنند مي

  
؛ سنتز عوامل )PCA(هاي اصلي  لفهؤتحليل م

  رويشگاهي
براي نشان دادن عوامل  در اين مطالعه

اصلي رويشگاه و سنتز عوامل محيطي از 
استفاده شده  )PCA(هاي اصلي تحليل مولفه

 2 و 1 هاي  و شكل3 و 2 هاي جدول. است
هاي اصلي را براي عوامل  لفهؤنتايج م

 3 و 2 هاي جدول. دهندرويشگاهي نشان مي
لفه اصلي ؤقادير ويژه و واريانس محورهاي مم

متري و   سانتي30- 10 و 0-10 در عمق
 PCA بندي  دياگرام رج2 و 1 هاي شكل
هاي گياهي را نشان توده  درهاي خاك نمونه
   .دهدمي

ثر در اين ؤمهمترين عوامل رويشگاهي م
مطالعه بافت خاك، ارتفاع و فاكتورهاي سديك 

در سمت . باشندو فاكتورهاي حاصلخيزي مي
هاي دامنه شمالي قرار دارند چپ محور نمونه

كه نسبت به جهات ديگر ارتفاع كمتري دارند 
هاي دامنه شمالي و در سمت راست نيز نمونه

و مسطح مي باشند كه خصوصيات حاصلخيزي 

تر  دليل شرايط مطلوب و املاح خاك به
هاي شمالي دامنه. باشندمحيطي، غالب مي

ط مناسب، خصوصيات حاصاخيزي دليل شراي به
شرايطي  گفت توان كه مي طوري بهترند، قوي

كننده در  ثر و تعيينؤرويشگاهي عوامل م
آذرنيوند و . باشندهاي گياهي ميپراكنش گونه

ي،     يات ماده آل    خصوص) 2003( همكاران
، گچ خاك و ارتفاع از سطح يتروژن، بافت    ن

ك، هدايت بافت خا) 2006( جعفريدريا؛ 
الحسيني و  الكتريكي، آهك خاك؛ خادم

ع از سطح دريا و جهت ارتفا) 2007(همكاران 
) 2004(جعفري و همكاران جغرافيايي و 

هدايت الكتريكي بافت املاح پتاسيم گچ و 
ارتفاع از ) 2004( آهك؛ عبدالهي و همكاران 

شناسي، جهت  سطح دريا، ساختار زمين
سترس، عمق جغرافيايي، ميزان آب قابل د

پراكنش  ثر درؤخاك را مهمترين عامل م
هاي گياهي و مهمترين خصوصيات خاكي  گونه

هاي رويشي در شرايط ثر در تفكيك تيپؤم
  .مطالعه خود تشخيص دادند

 در دو C. monspeliaca گونههاي توده
عمق مورد مطالعه با فاكتورهاي سديك كه 

باشند  خصوصيات معرف محور دوم مي
هاي يشتري نشان دادند، تودههمبستگي ب

دامنه جنوبي در پائين محور دوم قرار گياهي 
گونه  هاي ايندر دامنه جنوبي توده. دارند

دليل تراكم بيشتر، ارتباط بيشتري با  به
توان گفت مي. فاكتورهاي سديك خاك دارند

به C. monspeliaca   در پراكنش گونهسديم
كننده  نثر و تعييؤعنوان گونه غالب عامل م

با توجه به ايجاد گراديان سديم به . باشدمي
در  گونه گياهياين احتمال قوي حضور 
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رويشگاه مورد مطالعه بر شرايط رويشگاهي 
 ثير گذاشته است و با حضور در بافت لوميأت

رسي، جذب سطحي سديم را افزايش داده 
) 1989( و همكاران 1برنالدز كه طوري به. است

 هاي اگزوفيت در گونهدارند حضوربيان مي
هاي با بافت لومي جذب سطحي سديم را  خاك

توان گفت دهند به بيان ديگر ميافزايش مي
باشد و  سديم دوست ميايگونهاين گياه، 

  .تواند سديم خاك را جذب سطحي كند مي
اين گونه در شيب شمالي و جنوبي و 

هاي هايي با گونهتوپوگرافي مسطح جمعيت
هاي دهد در شيب يل ميگياهي ديگر تشك

جنوبي پراكنش بيشتري دارد كه مربوط به 
لازم به ذكر . مقاومت در برابر خشكي آن است

است سه نمونه خاك براي هر توده و در 
لفه اصلي مورد ؤ نمونه در تحليل م27مجموع 

هاي هر توده با استفاده قرار گرفت كه نمونه
توجه به متفاوت بودن متغيرها در مجاورت 

هاي هر  نمونهطوري كه  ، بهتندفديگر قرار گريگ
گيري توده از لحاظ متغيرهاي خاكي اندازه
باشند  شده در محدوده تقريبĤ نزديكي مي

  ).  3 و 2 هاي  و جدول2 و 1 هاي شكل(
غير شور  .monspeliaca C ويشگاه گونهر 
ضمن اين كه شرايط رويشگاهي . )20( باشدمي

نقش مهمي داشته گونه اين جديد بر استقرار 
است و عوامل متعددي حضور گونه را كنترل 

 ولي خواص فيزيولوژي و مرفولوژي ،كنند مي
. ثري بوده استؤگياه در استقرار آن عامل م

توان  را مي گياهيگونهاين كلي حضور  طور به
مرتبط با ويژگي رويشگاهي و خصوصيات 
فيزيولوژيكي و مرفولوژيكي آن دانست كه 
                                                 
1 - Bernaldez 

ت حضور، توانايي رقابت حفظ و عوامل مهاجر
قدرت استقرار، گسترش اين گونه را در مناطق 
. رويشي خارج از خاستگاه تسهيل نموده است

ثير جهت أبا توجه به نتايج ارائه شده علاوه بر ت
توان شيب بر پارامترهاي گياهي اين گونه مي

ثر در تفكيك ؤگفت مهمترين عوامل محيطي م
 سديم، ماده آلي، هاي گياهي، ارتفاع،توده

  .باشند درصد شن، كربنات كلسيم و منيزيم مي
 داراي دو شكل C. monspeliacaگونه 

كريپتوفيت و دو  همي زيستي كاموفيت و
باشد،  ايرانوتوراني مي اي وكوروتيپ مديترانه

توان گفت اين گونه به دليل اشكال بنابراين مي
 زيستي متفاوت و تعلق به دو ناحيه جغرافيايي،
توانايي حضور، پراكنش و استقرار در خارج از 
خاستگاه خود را دارد كه حاكي از دامنه 
اكولوژيك وسيع و قدرت استقرار در نواحي 

 توانطور كلي مي باشد به رويشي مختلف مي
گفت اين گونه با دامنه اكولوژيك وسيع و دو 

اي است كه با توجه به حضور در يا چند ناحيه
 با شرايط رويشي كاملاً منطقه رويشي جديد

توان آن را گونه غيربومي و سازگار متفاوت مي
 توجهبا . دكربا شرايط منطقه در استان معرفي 

به انحصاري و بحراني بودن رويشگاه آن، 
هاي  تهديد عوامل متعدد و با توجه به ارزش

 مديريت و براياكولوژيك آن ضروري است 
  .ريزي صورت گيرد حفاظت آن برنامه
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Abstract 

In this research, habitat of Camphorosma monspeliaca was studied ecologically. This 
species has spread into an area of more than 3500 ha within Doto-Tangsayad in 
Chaharmahal and Bakhtiari Province. After identification of the stands of this species 
and selecting stands with and without this species; vegetation cover and environmental 
factors such as topography, physical and chemical properties of soil were studied 
Random-Systematic sampling method was considered with plots which that area was 

determined by minimal area method. Plant species was recorded along five transect per 
stand. In the present study quantities parameters of C. monspeliaca were analyzed using 
SPSS software. A matrix of plant stands and environmental factors was prepared and 
data were analyzed by the Principal Component Analysis (PCA) using PC- ORD 
software. Result indicated that Camphorosma monspeliaca species has scattered more 
along the second axis that plant stands were in southern aspect and had more density 
and cover percentage. From the results obtained on three topography position, slope 
aspect has significant difference on distribution of this species. In general, the most 
important effective environmental factors in vegetation distribution pattern were 
elevation, sodium, organic matter, sand, calcium carbonate and magnesium. 

 
Key words: Camphorosma monspeliaca, Principal Component Analysis (PCA), plant 
parameters, soil chemical properties, topography. 
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