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 اسپرس و يونجه هاي گونه زني در مطالعه اثرات شوري بر خصوصيات جوانه

  2و علي اشرف جعفري *1ساسان فرهنگيان كاشاني

  4/4/88 : تاريخ پذيرش– 16/7/87 :تاريخ دريافت

  چكيده
  وMedicago sativa هـاي  زنـي گونـه   هاي مختلف شـوري بـر جوانـه    غلظت به منظور بررسي اثر

Onobrichis sativaتكرار با پـنج سـطح   4قالب فاكتوريل با پايه طرح كاملا تصادفي در  زمايشي در آ 
با استفاده از كلرايد سديم و كلسيم       ) مولار  ميلي 300،400،  200،  100،   صفر هاي شامل غلظت (شوري  

زنـي، بـراي هـر       از هر گونه گياهي دو ژنوتيپ انتخاب و به منظور بررسي خصوصيات جوانـه             . انجام شد 
 هــا ثبــت و داده. ايــشي مــستقل در شــرايط آزمايــشگاهي در دسـتگاه ژرمينــاتور انجــام شــد گونـه آزم 

چـه بـه     چـه، طـول گياهچـه، نـسبت سـاقه          چـه، طـول ريـشه      زني، طول ساقه    سرعت جوانه  هاي  ويژگي
نتـايج حاصـل از مرحلـه    . ، شاخص بنيه بذر و وزن خـشك گياهچـه تعيـين گرديدنـد    R) /(Sچه ريشه
نش شوري نشان داد كه تفاوت بين تيمارهاي شوري در تمامي صـفات، در سـطح                زني با اعمال ت    جوانه

همچنين بين ميانگين اسپرس و يونجه از نظر وزن خشك گياهچه، نـسبت             . داري بود    معني يك درصد 
R/S   در بررسي اثرات متقابل گونه     .  وجود داشت  دار معنياختلاف   يك درصد چه در سطح      و طول ريشه

زنـي،   را براي صفات سرعت جوانـه    داري هاي بالاي تنش، كاهش معني      در غلظت  در شوري، هر دو گونه    
 از طرفـي اسـپرس و يونجـه         .چه، طول گياهچه و شاخص بنيه بذر نـشان دادنـد           چه و ساقه   طول ريشه 

بين كليـه صـفات نـشان       چه    ريشه به   چه  ساقهو نسبت   بيشترين تفاوت را از لحاظ وزن خشك گياهچه         
بدسـت آمـد و     ) مـولار   ميلـي  100(زني يونجه در سـطح شـوري متوسـط            جوانه بيشترين درصد . دادند

زنـي بهتـري نـسبت بـه         جوانـه درصد  ) مولار  ميلي 300( شديد   در شرايط تنش شوري   اسپرس  بذرهاي  
  .شتنددايونجه 

  
 Onobrichis و اسـپرس  Medicago sativa زنـي، يونجـه   شوري، خصوصيات جوانه :هاي كليدي واژه

sativa. 

                                                 
 sfarhangian@yahoo.com نويسنده مسئول  *،  اسلامي واحد شهر ري دانشگاه آزادمربي گروه كشاورزي -1
   موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، پژوهشي دانشيار-2
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  قدمهم
ها هكتار از اراضي در سراسر جهان  ميليون

شورتر از آن هستند كه از نظر اقتصادي بتوان 
هر سال در نتيجه . از آنها محصول بدست آورد

هاي بيشتري  نمك، زمينشدن    انباشته
مسائل . دهند حاصلخيزي خود را از دست مي

شوري در كشاورزي محدود به نقاط خشك و 
نقاط ريزش باران در اين . نيمه خشك مي شود

ها از منطقه ريشه گياه كافي  براي انتقال نمك
 درصد سطح كل زمين 25اين مناطق . نيست

از آنجايي كه ). 10(دهند  را تشكيل مي
هاي  هاي وسيعي از كشور ما داراي خاك بخش

 با .)11(شور به خصوص كلريد سديم است 
زني پلي  توجه به اين موضوع كه پديده جوانه

، از شكلي چون بذر به شكلي چون ميان حيات
استقرار و تثبيت گياه موردنظر است، بدين 

چندان  علت توجه به اين موضوع از اهميتي دو
برخوردار است، چرا كه گياهاني كه در آباداني 

جويي از  كشور حائز اهميت هستند با بهره
خصوصيات مرتعي و خوشخوراكي، بيش از 

دان به من پيش توجه اذهان و افكار علاقه
كنند  توسعه و گسترش را به خود جلب مي

)10 .(  
 تحقيقات بسيار زيادي در مورد واكنش 
گياه يونجه در برابر شوري در مراحل جوانه 
زدن بذر و استقرار گياهچه يونجه در حضور 

تنوع قابل . نمك طعام صورت گرفته است
اي براي تحمل در برابر شوري در بين  ملاحظه

يونجه وجود دارد، يونجه در هاي  و داخل توده
زدن نسبت به شوري خاك  مرحله جوانه

حساس است، ولي بعد از رشد و نمو ريشه، 
سازش خاصي نسبت به شوري خاك از خود 

 مك  و)1977 (1 مس و هافمن.دهد نشان مي
 تحمل در برابر شوري )1978 (2كيمي و دوبرنز

زني و گياهچه را در  يونجه در مراحل جوانه
ي غذايي تحت شرايط كنترل شده ها محلول

هاي  آنها نشان دادند، واريته .ارزيابي كردند
يونجه از نظر تحمل در برابر شوري در موقع 

  . جوانه زدن با هم متفاوت هستند
نشان دادند كه ) 1984(  همكاران و3نوبل

با افزايش تحمل در برابر شوري در بين و 
هاي يونجه وزن خشك ريشه و  داخل توده

، تعداد و طول ساقه اصلي نيز افزايش ساقه
معمولترين و آشكارترين اثر شوري، . يابد مي

 با شور محيط در گياهان. تأخير در رشد است
 زياد املاح يكي هستند؛ مواجه اصلي عامل دو

 اسمزي پتانسيل كه خاك محلول در موجود
 و جذب كاهش باعث و آورد مي پايين را خاك
  .)23 و 2( شود مي گياه در آب كمبود

 و سلول تقسيم در اختلال موجب امر اين
 هاي واكنش تمام و شده ها سلول شدن بزرگ

 ديگري .گيرد مي قرار ثيرأت تحت گياه متابوليكي
 كاهش موجب كلر و سديم هاي يون زيادي
 ،تاسيمپ جمله از ضروري هاي يون جذب

 فعاليت از نيز و شده نيترات و آمونيوم كلسيم،
 زند مي هم بر را غشا ساختار و كاسته ها آنزيم
 متابوليكي هاي فعاليت كاهش سبب اثرات اين
 در گياهان رشد از و شده فتوسنتز جمله از گياه

 سبب بعلاوه ).23 و 7( كاهد مي شور هاي محيط
 رشد كاهش زني، جوانه افتادن خيرأت به و كاهش
 گاهي و خشك ماده توليد كاهش و هوايي اندام

                                                 
1 - Mass   & Hoffman 
2 - Mckimmie   & Dobrenz 
3 - Noble 
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 نيمه و خشك مناطق هاي نيرست نابودي اوقات
  .شود مي خشك
 زندگي مرحله ترين حساس كه آنجايي از

 كه است زماني و زني جوانه مرحله گياه، يك
 گياه اگر كه است گياهچه صورت به هنوز گياه

 كند، سپري موفقيت با را مراحل اين بتواند
 لذا است؛ زياد استقرارآن و ماندن زنده شانس

 بردباري دامنه با رابطه در كه است ضروري
 در خصوصاٌ شوري هاي تنش به گياهان
 صورت مطالعاتي نمو و رشد اوليه مراحل
 كشورهاي از بسياري در كه همچنان گيرد؛
 .دارد ادامه و شده شروع مطالعات اين دنيا

اسپرس نيز از تيره حبوبات گرچه حدود صد 
اي  گونه دارد، ولي تعدادي از آنها ارزش علوفه

 Onobrychis sativa ه زراعي آنداشته و گون
اي آن در حد يونجه  است كه ارزش علوفه

سطح زير كشت آن از يونجه بسيار . است
كمتر، اما سازگاري آن به خشكي و عملكرد آن 

متر بارندگي   ميلي300هاي كمتر از  در زمين
زني مرحله اساسي  جوانه ).18(قابل توجه است 

 از گياهان و مهم در تاريخ زندگي تعداد زيادي
باشد و براي استقرار گياهاني كه در خاك  مي

برند، تحمل شوري در خلال  شور به سر مي
  )17(زني بحراني است  همرحله جوان

هايي كه قادر  توان در زمين اسپرس را مي 
د و كربه توليد يونجه و شبدر نيستند كشت 

). 15(بخشي بدست آورد  محصول رضايت
تواند جايگزين   نمياگرچه اسپرس از نظر توليد

يونجه شود و در بهترين شرايط محصول آن 
باشد، اما مزايايي از قبيل   مييونجهكمتر از 

مقاومت در برابر سرماي زمستانه، مقاومت در 
برابر خشكي، مقاومت در برابر سرخرطومي 

اختلافات ) 1981 (1 وست و تيلر.يونجه دارد
 واريته شبدر در محلول 15داري بين  معني

هاي  الص نمك كلرورسديم با پتانسيلخ
. اند  كرده پاسكال گزارش-330 تا -10اسمزي 

در اين آزمايش همبستگي بسيار كمي ميان 
زني و مراحل  تحمل به نمك در مرحله جوانه
 2 ردي و ورا.بعدي رشد گزارش شده است

اعلام كردند كه با افزايش غلظت ) 1983(
سديم كلرور سديم، كلرور پتاسيم و سولفات 

زني بذور ارزن به تأخير افتاد و از طول  جوانه
. چه به مقدار زيادي كاسته شد چه و ساقه ريشه
نيز ضمن بررسي ) 1998(پور و آقايي  امين

زني سه رقم  اثرات شوري در مرحله جوانه
يونجه اعلام كردند كه با افزايش شوري سرعت 

چه   و ساقهچه زني، طول ريشه و درصد جوانه
   .يابد كاهش مي

 انجام شده در زمينه مقاومت به تحقيقات
شوري گياهان در ايران بيشتر روي گياهان 
زراعي صورت گرفته است و در رابطه با گياهان 

ي صورت گرفته كه لازم ترمرتعي تحقيقات كم
است در اين زمينه تحقيقات وسيع و 

از طرفي با وجود . داري صورت گيرد دامنه
اي شور و اقليم ه شرايط فعلي از نظر خاك

 انجام تحقيقات آزمايشگاهي ،نيمه خشك ايران
هاي برتر براي  و زراعي با هدف انتخاب گونه

 موجبات داشتن ،كار در مراتع مختلف كشت و
 و دانش كند مراتعي عالي و پايدار را فراهم مي

ها،  فني بدست آمده در اجراي اين گونه طرح
اي ه تواند راهگشاي اجراي طرح بدون شك مي

تحقيقاتي دانشگاهي و برون دانشگاهي متعدد 

                                                 
1 - West  &  Taylor 
2 - Reddy  & Vora 
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هدف از انجام اين تحقيق . در آينده باشد
و هاي مذكور  بررسي تحمل به شوري در گونه

باشد تا  يمحساس و مقاوم هاي  گونهتعيين 
 هاي متحمل به خشكي را شناخته و بتوان گونه

 .جهت اصلاح و احياء مناطق شور معرفي شوند
 

  ها مواد و روش
ين آزمايش به منظور بررسي اثر شوري ا

زني  ناشي از كلريد سديم و كلسيم بر جوانه
هاي مرتعي اسپرس و يونجه در محل  گونه

دانشگاه ) گروه كشاورزي(آزمايشگاه ژنتيك 
 طرح .شدري انجام  آزاد اسلامي واحد شهر

مربوطه با آزمايش فاكتوريل در قالب طرح 
 درآمد و به  تكرار به اجرا4كاملا تصادفي در 

منظور اطمينان بيشتر از تعميم نتايج به گونه 
مربوطه و همچنين انتخاب ژنوتيپ برتر، از هر 
گونه دو ژنوتيپ انتخاب گرديد كه مشخصات 

 آورده شده 1هاي مورد آزمايش در جدول  گونه
  .است

در اين پژوهش اثرات درجات مختلف 
زني   بر جوانهCacl2 و Naclشوري ناشي از 

براي اعمال تنش شوري از .  شدبررسي
، 200، 100هاي شوري  هايي با غلظت محلول

مول بر ليتر و از محلول صفر   ميلي400 و 300
بعنوان شاهد در طرح ) آب مقطر(مولار  ميلي

در آبياري اول از ). 2جدول (استفاده شد 
هاي مختلف شوري استفاده شد، ولي در  غلظت
بار صورت هاي بعدي كه هر دو روز يك آبياري

گرفت، فقط از آب مقطر براي ايجاد رطوبت  مي
زني و پديدار  نتايج جوانه. استفاده شده است

برداري و در  شدن گياهچه هر روز يادداشت
كه شاخص  طوري جداول مربوطه ثبت شد، به

چه از  زني براي كليه بذور خروج ريشه جوانه
. متر در نظر گرفته شد  ميلي2بذر به اندازه 

  : ورد اندازه گيري به شرح زير هستندصفات م
ــذر   • ــه ب ــوه نامي ــايش ق ــد ( آزم درص

 ) زني جوانه
چـه   چه و ساقه   گيري طول ريشه   اندازه •

 متر  بر حسب ميلي
گيري وزن خـشك گياهچـه بـر         اندازه •

 گرم  حسب ميلي
 چه  چه به ساقه نسبت طولي ريشه •
زني بـر حـسب      آزمايش سرعت جوانه   •

 تعداد بذر در روز 
 ه بذر يا انرژي رويشي بذر آزمايش بني •

  شاخص بنيه بذر) = زني  درصد جوانه×طول گياهچه (×100
زني بذور در دستگاه  آزمايش جوانه
 روز تمام كنترل و در 18ژرميناتور به مدت 

اين مدت عمليات شمارش و ثبت بذور جوانه 
زده و نزده و آبياري آنها با آب مقطر در شرايط 

زني  رعت جوانهس. استريل با دقت انجام شد
هاي بذور بر اساس تساوي رياضي ذيل  نمونه
:مشخص شده است) 1962، 1ماگيور (توسط

                                                 
1 - Maguire 
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  تعداد گياهچه هاي طبيعي در روز آخر شمارش

 تعداد گياهچه هاي طبيعي در روز اول شمارش +...+  روز آخر
سرعت جوانه زني=  همان روز  

 
آوري  هاي جمع  داده،در پايان آزمايش 

 گرفتهرد آزمون يكنواختي بارتلت قرار شده مو
شدند، بدين صورت  تجزبه و تحليل آماري و

 فاكتوريل، در قالب آزمايشكه با استفاده 
 و ها انجام شده بر روي دادهتجزيه واريانس 

بر سطوح شوري آزمون ) گونه(اثرات اصلي 
افزارهاي آماري مورد استفاده  نرم .دانكن شدند

بود و رسم  Minitab وSASدر اين طرح، 
 انجامExcel  افزار نمودارها با استفاده از نرم

  .شد
  

  هاي مورد آزمايش مشخصات ژنوتيپ -1جدول 
)گرم( وزن هزار دانه قوه ناميه منشأ كٌد اكسشن گونه جنس رديف  

6/21 84 كرج 1122 181  1 Onobrichis Sativa 182 1132 3/22 81 كرج  
Es-044 0023 5/2 95 زرين شهر  2 Medicago Sativa 
Es-045 0024 7/2 93 خوانسار  

 
  زني و رشد گياهچه هاي نمكي و ميزان نمك اعمال شده در مرحله جوانه  غلظت-2جدول 

  MML-1 غلظت نمك  2Cacl+Nacl ( gL-1(ميزان نمك 
  شاهد  0
47/8  100  
95/16  200  
42/25  300  
90/33  400  

  
  نتايج 

  زني درصد جوانه
جدول  (سي نتايج تجزيه واريانسبا برر

هاي اسپرس و يونجه از لحاظ درصد  ، گونه)3
داري ندارند، ولي براي  معني زني اختلاف جوانه

 يك درصدسطوح مختلف شوري در سطح 
 جدول( شود داري مشاهده مي اختلاف معني

همچنين اثر متقابل گونه در شوري نيز در ). 3
  جدولدار شد، كه با توجه به معني% 1سطح 

 تا 100از ( با افزايش غلظت سطوح شوري 4
زني كاهش  ، درصد جوانه)مولار  ميلي400

گيري داشته است كه اين خود  چشم
دار بين سطوح و اثر  اختلاف معن دهنده نشان

اسپرس و . ي فوق است ها با دو گونه متقابل آن
) 4جدول (ها  يونجه در جدول مقايسه ميانگين

ه و تفاوتي را بروز در يك گروه قرار گرفت
 100دهند، از طرفي بعد از تيمار  نمي
ثير سطوح شوري بر أمولار بيشترين ت ميلي

ه با توجه ب .ها واضح است زني گونه درصد جوانه
 73زني يونجه با ميانگين  درصد جوانه ،1شكل

 درصد 66درصد بيشتر از اسپرس با ميانگين 
 ميانگين اثرات متقابل ژنوتيپ در شوري. است
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ه شدند با استفاده از آزمون دانكن را مقايس
كه سطوح مختلف نتايج نشان داد ). 4 جدول(

هاي مشتركي قرار  شوري در دو گونه در گروه
دهند  داري را نشان نمي گرفته و اختلاف معني

 تيمار بازني در يونجه  و بيشترين درصد جوانه
 درصد و كمترين آن در 93 ه ميزانشاهد ب
)  درصد5/11( ميلي مولار 300ر  تيمابايونجه 

  .شود مشاهده مي
  

  زني  سرعت جوانه-
بين دو گونه مورد نظر از نظر سرعت 

زني تفاوتي مشاهده نشد، ولي از نظر  جوانه
متقابل گونه در  سطوح مختلف شوري و اثر

 مشاهده يكدار با سطح  شوري اختلاف معني
زني  يونجه داراي سرعت جوانه). 3 جدول( دش

 نسبت به اسپرس بوده و با توجه به بيشتري
بينيم كه با افزايش غلظت شوري،   مي4 جدول

ها مشهود  زني در گونه كاهش سرعت جوانه
 همچنين سطوح مختلف شوري در سه .است

 نيز كه مربوط به 5 جدول .اند گروه قرار گرفته
العمل  اثر متقابل ژنوتيپ در شوري است، عكس

لف تيماري ها را نسبت به سطوح مخت گونه
زني  متغير نشان داده و بيشترين سرعت جوانه

گياه يونجه ) شاهد(مولار  در سطح صفر ميلي
 300و كمترين ميزان در تيمار ) 5/29(

  .شود مشاهده مي) 36/0(مولار يونجه  ميلي
  

  چه   طول ساقه-
چه  ها از لحاظ طول ساقه بين گونه
داري مشاهده شد و سطوح  اختلاف معني

ثير بر رشد طول گياه أي از نظر تمختلف شور
داري را   اختلاف معنييك درصددر سطح 

همچنين اثر متقابل گونه ). 3 جدول(داشتند 
گونه كه در  همان. دار نبود معني در شوري 

شود، بر اساس نتايج   مشاهده مي4 جدول
 5اي دانكن با سطح احتمال  آزمون چند دامنه

اقه در  هر دو گونه از نظر طول محور سدرصد
اند و سطوح مختلف  يك گروه قرار گرفته

 400شوري نيز با افزايش غلظت به سمت 
مولار اختلافات رويشي را در هر دو گونه  ميلي

از . داشته است و سبب كاهش رشد شده است
، در تيمار شاهد هر 4 طرفي با توجه به جدول

العمل بيشتري را نسبت به  دو گونه عكس
اند،  وري نشان دادهفرايند رشد در شرايط ش

هايي كه در سطح شاهد  كه ميانگين طوري به
قرار گرفته بودند در كلاسي جداگانه قرار 

 2 چه در شكل بيشترين طول ساقه. اند گرفته
مولار  مربوط به اسپرس در شرايط صفر ميلي

 200  و100 ولي در تيمارهاي ،است
مولار، يونجه از افزايش رشد بيشتري  ميلي

بيشترين  5 با توجه به جدول. ستبرخوردار ا
چه مربوط به اسپرس تحت تيمار  طول ساقه

چه  متر و كمترين طول ساقه  ميلي6/27شاهد 
 ميلي مولار 300مربوط به اسپرس تحت تيمار 

 .متر است  ميلي62/4
 

   طول ريشه چه-
ها و سطوح مختلف تيماري از  بين گونه

دار در سطح  چه اختلاف معني نظر طول ريشه
مشاهده شد و اثر متقابل گونه در شوري % 1

بدين معني كه ). 3 جدول(دار نيست  معني
هاي  ها نسبت به غلظت العمل گونه عكس

دار نبوده و اختلاف واضح  متفاوت شوري معني
با توجه به . اند و چشمگيري را نشان نداده
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، بيشترين ميانگين طول ريشه را 4 جدول
. جه دارداسپرس و كمترين ميانگين را يون

تيمار شاهد نيز در گروهي مستقل از سطوح 
مختلف شوري قرار گرفت و با توجه به جدول 

  ثير متفاوت تنش را در سطوح متفاوت شوري أت
سطوح ، در كليه 5با توجه به جدول . شاهديم

 اسپرس بيشتر از  درچه ريشه تيمار ميزان رشد
يونجه بوده است و بيشترين طول ريشه در 

) متر  ميلي7/32( تحت تيمار شاهد گونه يونجه
 200و حداقل رشد در يونجه تحت تيمار 

شود  مشاهده مي) متر  ميلي4/1(مولار  ميلي
  ).5 جدول(

  
   طول گياهچه-

 نشان 3نتايج تجزيه واريانس در جدول
داد كه بين دو گونه اسپرس و يونجه از نظر 

 اختلاف  درصد5طول گياهچه در سطح 
بين سطوح شوري نيز در  .دار وجود دارد معني

داري مشاهده   اختلاف معنييك درصدسطح 
گونه  شد، ولي اثر متقابل گونه در شوري هيچ

ميانگين طول . اختلاف آماري نشان نداد
متر بيشتر از   ميلي9/38گياهچه در اسپرس با 

 6/29ميانگين طول گياهچه در يونجه با 
 دو گونه 4متر بوده كه با توجه به جدول  ميلي

در دو گروه مستقل قرار گرفته و اختلاف 
از طرفي جدول . دهند داري را نشان مي معني

دهد كه اسپرس در تيمار شاهد   نشان مي5
بالاترين طول گياهچه و در ) متر  ميلي6/64(

با ميانگين ) مولار  ميلي300(شرايط تنش 
ترين طول  عنوان پائين را به) متر  ميلي1/7(

و دو گونه ) 5 لجدو(گياهچه داشته است 

اسپرس و يونجه در شرايط شاهد داراي 
  .بيشترين ميزان طول گياهچه هستند

  
  )R/S( نسبت طول ساقه به ريشه -

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين 
ها، سطوح شوري و اثر متقابل گونه در  گونه

 يك درصدداري در سطح  شوري اختلاف معني
نسبت طول در دياگرام ). 3 جدول(وجود دارد 

ساقه به ريشه تفاوت زياد اين صفت را بين دو 
 2/4 يونجه با 5 در جدول. بينيم گونه مي

در .  برتري دارد1نسبت به اسپرس با ميانگين 
 R/S سطوح شوري نيز يونجه داراي  كليه

كه  صورتي بالاتري نسبت به گونه ديگر بوده، به
مولار نسبت ساقه به   ميلي200در غلظت 
ي سطوح  ونجه در مقايسه با بقيهريشه در ي

ها را در دو  آزمون دانكن گونه .بسيار بالا است
بندي سطوح  گروه جداگانه قرار داد و در گروه

مولار در يك گروه   ميلي200شوري نيز تيمار 
 سطوح ديگراي قرار گرفته و نسبت به  جداگانه

). 4 جدول(دهد  داري را نشان مي تفاوت معني
ها نسبت  قابل و واكنش گونهدر بررسي اثر مت

هاي مختلف شوري، همانطور كه در  به غلظت
ردد سطوح مختلف گ  مشاهده مي5 جدول

شوري در گونه اسپرس همگي در يك گروه 
قرار گرفته و هيچگونه تفاوتي را نشان 

مولار   ميلي200دهند، ولي در يونجه سطح نمي
داراي كلاسي جداگانه بوده و نسبت ساقه به 

 داراي بيشترين ارزش 7/8 اين سطح ريشه در
 را اسپرس تحت R/Sاست كه كمترين ميزان 

نتيجه اين . دارد) 5/0(مولار   ميلي100تيمار 
كه با افزايش غلظت شوري در دو گونه ميزان 

R/Sبيشتر شده است .  
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   شاخص بنيه بذر-

ها با سطوح  ها و اثر متقابل آن بين گونه
داري  شوري هيچگونه تفاوت آماري معني

وجود ندارد و تنها بين سطوح مختلف شوري، 
گيري را نشان  شاخص بنيه بذر تغييرات چشم

بيشترين شاخص را در ). 4 جدول(دهد  مي
شرايط صفر ميلي مولار تيمار شاهد براي هر 

شود كه ميزان شاخص  دو گونه ارزيابي مي
يونجه در اين تيمار اندكي بالاتر از اسپرس 

ظت اين شاخص سير است و با افزايش غل
در  ).2 شكل( دهد نزولي خود را نشان مي
 دو گونه مشاهده شد  جدول مقايسه ميانگين

دار نبودن بنيه  كه اسپرس با توجه به معني
بذر، نسبت به يونجه داراي ميانگين بالاتري 

اما . اند بوده ولي هر دو در يك گروه قرار گرفته
هاي متفاوتي  سطوح مختلف شوري در گروه

 7/54رار گرفتند و تيمار شاهد با ميانگين ق
 5/4مولار با ميانگين   ميلي300نسبت به تيمار 

كه در يك گروه مستقل قرار دارد، تفاوت 
گيري را نشان مي دهند و آنچه از جدول  چشم

 400پيدا است سطوح مختلف از تيمار شاهد تا
اند   بذر گرديده مولار سبب كاهش بنيه ميلي

ها  العمل گونه  عكس طالعهبا م). 4 جدول(
نسبت به شوري، يونجه تحت تيمار شاهد با 

بيشترين شاخص و اسپرس ) 9/55(ميانگين 
) 5/4( مولار با ميانگين  ميلي300تحت تيمار 

كه شاخص   در حالي،كمترين شاخص را دارد

بنيه بذر يونجه در اين سطح تيمار خشكي 
 ).5 جدول(بر صفر است ابر

  
   وزن خشك گياهچه-

ها و سطوح متفاوت شوري از  بين گونه
داري  نظر وزن خشك گياهچه اختلاف معني

 مشاهده شد و اثر متقابل يك درصددر سطح 
دار   معني درصد5گونه در شوري نيز در سطح 

ي تغييرات وزن  با مشاهده). 4 جدول(گرديد 
ها، تفاوت زيادي را از  خشك گياهچه بين گونه

طوريكه در  بهكنيم  لحاظ وزني مشاهده مي
گرم و  ميلي 2/82اسپرس بالاترين ميانگين با 

 7/13ترين آن را با ميانگين  در يونجه پائين
هاي متفاوتي  گرم شاهد هستيم كه كلاس ميلي

در سطوح متفاوت تنش نيز . اند را تشكيل داده
مولار در   ميلي200و 100 ،تيمارهاي شاهد

يك گروه مشترك قرار گرفته و تفاوت 
دهند، اما تيمار  اري را با هم نشان نميد معني
ر عملكرد ب را ثيرأمولار بيشترين ت  ميلي300
در تمامي ). 3 جدول(ها داشته است گونه

سطوح، اسپرس با تفاوت زيادي در وزن 
خشك، بالاتر از يونجه ظاهر شده است و لازم 

مولار   ميلي100به ذكر است كه در سطح 
و ) گرم يلي م102(اسپرس بالاترين ميانگين 

را ) گرم  ميلي2/11(ترين ميانگين  يونجه پائين
نتيجه اين كه در سطوح . اند از آن خود نموده

مولار   ميلي200مولار اسپرس و   ميلي100
ترتيب بيشترين و كمترين وزن  يونجه به

  .كنيم خشك را مشاهده مي
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 sativa Medicagoبذور زني  لعه در مرحله جوانه نتايج تجزيه واريانس اثرات شوري بر روي صفات مورد مطا-3جدول 
   در ژرميناتورOnobrichis sativaو 

  ميانگين مربعات
درجه   منابع تغييرات

درصد   آزادي
  زني جوانه

  سرعت
  زني جوانه

طول 
  چه ساقه

طول 
  چه ريشه

طول 
  گياهچه

  نسبت ساقه
  به ريشه

شاخص 
  بنيه بذر

وزن خشك 
  گياهچه

  5301**   287  99/17**   686*   755**   1/63  14/76  94/81  1  گونه
  1082**   5749**   39/39**   7200**   2732**   1067**   1255**   5439**  4  شوري

  1048*   213  3924**   164  199  2/98  07/94**   2329**   4  گونه در شوري
 99/54 11/45 07/1 02/80 84/59 97/4 48/6 79/96  80  خطا

  15/9  23/8  38/1  27/16  35/2  13/8  2/5 39/13  -  ضريب تغييرات 
  . درصد معني دار هستند5و1ميانگين مربعات به ترتيب در سطح * = و**      

 
 

 sativaهاي  گونه زني بذر در  مقايسه ميانگين اثرات ساده و سطوح شوري بر روي خصوصيات جوانه-4جدول 
Medicago و Onobrichis sativa در ژرميناتور  

  درصد   فاكتورها
  زني جوانه

  سرعت 
  زني جوانه

  طول
  چه ساقه

  طول
  چه ريشه

  طول
  گياهچه

نسبت ساقه 
  به ريشه

  شاخص
  بنيه بذر

  وزن خشك 
  گياهچه

ها گونه          
89/66 اسپرس a 65/10 b 66/16 a 31/22 a 96/38 a 01/1 b 47/32 a 21/82 a 
a 96/12 a 43/16 11/73 يونجه a 19/13 b 62/29 b 19/4 a 77/26 a 75/13 b 

يمارهاي شوريت                  
a 07/26 a 33/27 13/88 شاهد a 88/34 a 21/62 a 97/0 b 72/54 a 94/42 b 

مولار ميلي100  75/82 a 51/10 b 32/13 b 56/11 b 90/24 b 96/1 b 16/22 b 67/41 b 
مولار ميلي 200  13/60 b 53/4 c 31/8 c 98/2 b 28/11 c 25/6 a 67/8 c 92/42 b 
مولار ميلي 300  38/36 c 19/2 c 62/4 c 54/2 b 17/7 c 84/1 b 56/4 c 33/63 a 
مولار ميلي  400  30c 55/0 c  -   -  -   -  -  - 

داراي % 5در هر ستون ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابه مي باشند، بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال 
  .تفاوت معني داري نيستند

 
 sativaهاي  گونه  بذر درزني جوانهمقايسه ميانگين اثرات متقابل ژنوتيپ در شوري بر روي خصوصيات  -5جدول 

Medicago و Onobrichis sativa در ژرميناتور 

  درصد   فاكتورها
  زني جوانه

  سرعت 
  زني جوانه

  طول
  چه ساقه

  طول
  چه ريشه

  طول
  گياهچه

نسبت ساقه 
  به ريشه

  شاخص
  بنيه بذر

  وزن خشك 
  چهگياه

                  گونه در شوري
                  اسپرس
  ab 50/82  b 62/22  a 63/27  a 37  a 63/64  b 75/0  a 53/53  bc 50/71  شاهد

  ab13/73 cd 71/8  bc 5/12  a 1/24  b 60/36  b 52/0  b 43/31  a 50/102   ميلي مولار100
  bc 71/55  cde 87/5  bc 87/7  b 95/5  c 82/13  b 36/1  c 29/12  ab 50/102   ميلي مولار200
  abc 25/61  de 01/4  c 62/4  b 54/2  c 17/7  b 85/1  c 57/4  c 33/63   ميلي مولار300
 -   - -  -  -  -   cd 30  e 55/0   ميلي مولار400

                  يونجه
  a 75/93  a 52/29  a 02/27  a 76/32  a 78/59  b 19/1  a 91/55  d 38/14  شاهد

  a 38/92  c 31/12  b 74/13  b 31/5  bc 05/19  b 69/2  bc 52/17  d 25/11  ميلي مولار100
  abc 64  de 34/3  bc 52/8  b 49/1  c 01/10  a 71/8  c 86/6  d 63/15   ميلي مولار200
 - - - - - -  d 5/11  e 36/0   ميلي مولار300
  -  -  -  -  -  - -   -    ميلي مولار400

 

داراي % 5شابه مي باشند، بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال در هر ستون ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف م
  .تفاوت معني داري نيستند
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 زني ها از لحاظ خصوصيات جوانه  مقايسه لگوم:1شكل
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ها  اثرات متقابل گونه در شوري بر روي صفات مورد مطالعه در لگوم:2شكل  
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  گيري  بحث و نتيجه
زنـي و      اثر تنش شوري بـر درصـد جوانـه         ▬

  سرعت جوانه زني
هـاي متفـاوت از      ثير غلظـت  أدر اين تحقيق، ت ـ   

زنـي بـذرهاي     كلريد سديم و كلسيم بـر جوانـه       
هاي مختلف نـشان داد كـه در هـر گونـه             گونه
تر  سريع) شاهد(زني در محيط فاقد نمك       جوانه

يج اعمـال   نتـا . از سطوح ديگـر صـورت گرفـت       
هاي مورد نظـر نـشان داد        تنش شوري در گونه   

كه غلظت زياد كلريد سديم و كلسيم توانـسته         
زنـي بـذور     است، محيطي نامناسب براي جوانـه     

شـود بـا      كه مـشاهده مـي     طوري هفراهم كند، ب  
زنـي در    افزايش شوري، درصد و سرعت جوانـه      

) ژرميناتور(گونه تحت شرايط آزمايشگاه      هر دو 
نتــايج تجزيــه واريــانس  .ه اســتكــاهش يافتــ

دار بـين    اسپرس و يونجه بيانگر اختلاف معنـي      
سطوح تيماري و اثـر متقابـل گونـه در شـوري          

دار  ها تفاوت معني   است، ولي بين ميانگين گونه    
آماري مـشاهده نـشد، در بررسـي اثـر متقابـل            

بينـيم كـه درصـد       گونه با سـطوح شـوري مـي       
ولار م ـ  ميلـي  100زنـي يونجـه در سـطح         جوانه

ــه شــاهد ) درصــد93(شــوري  ــسبت ب  94(، ن
كـه   آنچنـان تنزلـي نداشـته در حـالي        ) درصد

مـولار    ميلـي  100زني اسـپرس در      درصد جوانه 
ــه شــاهد  )  درصــد73( ــسبت ب )  درصــد82(ن

دهنده  كاهش بيشتري داشته است و اين نشان      
مولار  ميلي 100مقاومت بيشتر يونجه در سطح      

 .نـي اسـت   ز نسبت به اسپرس در كميت جوانـه      
نيــز ضــمن اعــلام ) 1987 (1اســميت و دوبرنــز

زنـي بـذرهاي يونجـه در        كاهش درصـد جوانـه    
شرايط شور بيان كردنـد كـه بـا افـزايش سـن             
                                                 
1 - Smith & Dobrenz 

  صورت طبيعي و چـه بـه        بذرهاي يونجه چه به   
صورت مصنوعي تحمل بذرها در مقابل افزايش       

در ) مولار  ميلي 400تا  ( NaClشوري حاصل از    
 و 2مكـي  همچنـين . يابد اين مرحله كاهش مي

 نـشان دادنـد كـه در يونجـه          )1987(همكاران  
زراعــي افــزايش شــوري باعــث كــاهش درصــد 

مجيـدي و جزايـري     . شـود  زني بذرها مي   جوانه
در آزمايشي براي ارزيـابي تحمـل بـه         ) 2006(

زنــي اســپرس  تــنش شــوري در مرحلــه جوانــه
)Onobrichis viciifolia Scop (  اعلام كردنـد

زنـي و   ظـت شـوري درصـد جوانـه       با افزايش غل  
داري كـاهش    طـور معنـي    زني بـه   سرعت جوانه 

يافته اسـت؛ همچنـين محمـديان و همكـاران          
در بررســي واكــنش ارقــام يونجــه بــه ) 2006(

دار  زنـي، كـاهش معنـي      شوري در مرحله جوانه   
زنـي را در ارقـام يونجـه         درصد و سرعت جوانـه    

 گزارش دادند كه با نتايج حاصل از اين آزمايش     
  . همسويي دارد

 
چـه و     اثر تـنش شـوري بـر رشـد سـاقه           ▬

  چه و طول گياهچه ريشه
هاي مختلف مـورد آزمـايش و در          در گونه 

هـاي شـوري     محيط ژرميناتور با افزايش غلظت    
چـه   چـه و ريـشه      روند كاهـشي در رشـد سـاقه       

هـاي شـوري بـر طـول         تنش. شود مشاهده مي 
ا داري ر  ريشه و ساقه متغير بوده و تفاوت معني       

همچنــين اثــر متقابــل گونــه در . نــشان دادنــد
بـا  . دار نبـود  شوري نيز در هر دو صـفت معنـي       

افزايش شوري كاهش رشد به وضـوح مـشاهده      
 چه اسپرس در تيمـار شـاهد و        شد، طول ريشه  

چه بيشتر    ميلي مولار از طول ساقه     100شوري  

                                                 
2 - Makki 

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

 503............................................................................................اسپرس و يونجه مطالعه اثرات شوري بر خصوصيات جوانه زني درگونه هاي

 300 و   200كـه در تيمارهـاي       بود، در صورتي  
عكس شـد و ميـانگين      ميلي مولار اين روند بـر     

در يونجـه   . طول ساقچه به نسبت افزايش يافت     
 200 و100(بجز تيمار شاهد، در بقيه تيمارهـا   

چه نـسبت بـه      هميانگين طول ريش  ) مولار ميلي
 ـ. چه كمتر بـود    ساقه كلـي بـا افـزايش       طـور  هب

 طول گياهچه سير نزولي      شوري در هر دو گونه    
اري د اثر متقابل گونه در شوري معنـي       داشت و 

ها نـسبت     العمل گونه  نشد؛ بدين معنا كه عكس    
هاي مورد نظر تقريبا يكـسان و مـشابه          به تنش 

مشابه اين تحقيق، منـابع مختلفـي       . بوده است 
كــاهش طــول گياهچــه را در برابــر شــوري در 

 1 ردي و ورا   .انـد  گياهان مختلف گـزارش كـرده     
 اعلام كردنـد كـه بـا افـزايش غلظـت            )1983(

 پتاسيم و سـولفات سـديم       كلرور سديم، كلرور  
زني بذور ارزن به تأخير افتـاد و از طـول             جوانه
. چه به مقدار زيادي كاسته شد      چه و ساقه   ريشه
هاي شوري بـر      ي تنش   با مطالعه ) 2006(عرب  

ــه   ــي از گون ــاه مرتع ــد گي ــف   چن ــاي مختل ه
آگروپيرون و آتريپلكس، كاهش طول گياهچـه       
ــا افــزايش شــوري در محــيط ژرمينــاتور و   را ب

كـوچكي و ظريـف     . گلخانه بـه اثبـات رسـانيد      
با بررسي اثر شـوري و خـشكي        ) 1996(كتابي  

 .Agropyron.elongatum، Aروي چند گونـه  

cristatum ،A.desertorum ،Bromus. 

tomentellus وSecale cereal  نتيجه گرفتنـد 
كه با افزايش تـنش خـشكي و شـوري درصـد            

 و  چـه  زني، طول كلئوپتيـل، طـول ريـشه        هجوان
  .چه كاهش يافت تعداد ريشه

  
 

                                                 
1 - Reddy & Vora 

  )R/S(اثر تنش شوري بر نسبت ساقه به ريشه  ▬
تر از بخش هـوايي      ريشه گياهان بسيار متحمل   

ــزايش شــوري در   ــر شــوري اســت و اف در براب
دهـد،    را تغييـر مـي     R/Sمحيط رشـد، نـسبت      

بنابراين به احتمال زياد اين امر يك ساز و كـار           
 و 33( اشـد ب هاي شـور مـي      سازگاري در محيط  

هــا، ســطوح  تجزيــه واريــانس بــين گونــه. )34
داري در    شوري و اثر متقابل آنها تفـاوت معنـي        

.  نــشان دادR/Sبــراي نــسبت   را% 1ســطح 
در يونجــه نــسبت بــه اســپرس  R/Sميــانگين 
) 2شـكل   (در بررسـي اثـر متقابـل        . بيشتر بود 

نتايج نشان داد كه از اين لحاظ يونجه در تمام          
به اسپرس برتري داشـته     سطوح شوري نسبت    

پـور و آقـايي      مشابه ايـن تحقيـق، امـين      . است
ضمن بررسي اثرات شوري در مرحلـه       ) 1998(

زني سه رقم يونجه اعلام نمودنـد كـه بـا             جوانه
چه كاهش    چه و ساقه    افزايش شوري طول ريشه   

چـه   چه بيشتر از ساقه    يابد، البته طول ريشه    مي
يـن  بـرخلاف ا . ثير شوري كاهش يافـت أتحت ت 

در بررسي  ) 2002(تحقيق، عباسي و همكاران     
 نـشان داد كـه بـا    Aeluropus littoralisگونه 

ــسبت   ــوري ن ــزايش ش ــت R/Sاف ــاهش ياف . ك
روي بـر   با بررسي اثر شـوري      ) 2000(شكاري  

 رقم كلزا عنوان كرد كه در كليه ارقام، رشد          18
ثير أچه كمتر از رشد سـاقه چـه تحـت ت ـ           ريشه

بـا بررسـي    ) 2002(ان  اميري. شوري قرار گرفت  
اي بيان كـرد شـوري باعـث       رقم سورگوم علوفه  

) 1983(و همكـاران     2جاويـل . شد R/Sكاهش  
اند كه در نخـود بـا افـزايش شـوري            اعلام كرده 

  . كاهش در اندازه ساقه از ريشه بيشتر است
  

                                                 
2 - Jawial 
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  ي بذر   اثر تنش شوري بر شاخص بنيه▬
داري بين دو  اگرچه از لحاظ آماري تفاوت معني

حال، اسپرس ميانگين شاخص  ونه نبود با اينگ
بنيه بذر بيشتري را دارا بوده و شاهد كاهش اين 

در . هاي شوري هستيم شاخص با افزايش غلظت
مطالعه اثر متقابل گونه در شوري، شاخص بنيه 
بذر در تيمار شاهد اسپرس و يونجه به ترتيب با 

 سطوح متفاوت بود   بود كه با بقيه9/55 و 5/53
با افزايش شوري در محيط رشد شاخص بنيه و 
فت  با سرعت بيشتري در يونجه كاهش يابذر

مولار اين مقدار   ميلي200كه در تيمار  طوري هب
 و 2/12براي اسپرس و يونجه به ترتيب برابر با 

در ) 2006(مشابه اين نتايج، عرب .  بود8/6
هاي آگروپيرون  بررسي شاخص بنيه بذر در گونه

 كاهش اين شاخص را با افزايش و آتريپلكس
همچنين . ميزان شوري مشاهده و گزارش داد

دار شاهد با بقيه سطوح در تحقيق  تفاوت معني
حاضر با نتايج اين محقق در گونه آگروپيرون 

  .دشتوجيه 
   اثر تنش شوري بر وزن خشك گياهچه▬
ثير سطوح مختلف شوري بر روي كليه تأ

 بوده و حالت ها از نظر رشد گياهچه منفي گونه
عكس داشته است، بدين معني كه با افزايش 
غلظت ميزان ماده خشك گياهچه كاهش يافته 

با مطالعه جداول مربوط به اثرات متقابل، . است
 100تفاوت بين تيمار شاهد با  در اسپرس

مولار متفاوت بود ولي يونجه تا   ميلي200و
مولار تفاوت چنداني در وزن   ميلي200سطح 

 .نسبت به شاهد نشان نداده استگياهچه 
نيز با بررسي اثر ) 1987 (1اسادين و مياموتو

شوري روي يونجه، اعلام نمودند كه با افزايش 
                                                 
1 - Assadian & Miyamoto 

چه و وزن خشك  چه و ساقه شوري طول ريشه
اكرم قادري . داري يافت ها كاهش معني گياهچه

ر چهار سطح شوري ثيأطي آزمايشي ت) 2002(
هاي  لفهؤي مبار بر رو -6 و -4، -2صفر، 
زني و رشد گياهچه چهار رقم شبدر از  جوانه

داري  نظر وزن خشك كل گياهچه تفاوت معني
) 1994( 2خاناين نتايج با نتايج . دكرگزارش 
) 1996( 3اونگار و Atriplex griffittiبر روي 
بر ) 2001( 4هوله و At.patulaروي 

.  همسويي داردAster aurentianusروي
ز با بررسي اثر شوري بر ني) 2005(حاتمي 

ارقام كلزا اظهار داشت شوري وزن خشك 
 .داري تحت تاثير قرار داد ريشه را به طور معني

از مجموع نتايج بدست آمده مي توان نتيجه 
  : گرفت كه

 در شرايط تـنش شـوري     اسپرس  بذرهاي   )الف
زنــي  جوانــهدرصــد ) مــولار  ميلــي300(شــديد 

اي سـاير   شـتند و بـر    دايونجه  بهتري نسبت به    
زنــي نيــز تحمــل بيــشتري  خــصوصيات جوانــه

  .يونجه نشان دادند نسبت به
  نـسبت بـه    چـه  ريـشه طول   در هر دو گونه      )ب

ساير صفات از حـساسيت بـالاتري نـسبت بـه           
 و به همـين ترتيـب       تنش شوري برخوردار بود   

با افزايش تنش شوري نسبت ساقه به ريشه در         
ي در  هر دو گونه افزايش يافت كه روند افزايـش        

ــود  ــشتر ب ــب بي ــپرس )ج. يونجــه بمرات  در اس
 گياهچـه در    ميانگين شاخص بنيـه بـذر و وزن       

 به يونجه بيشتر بـود      كليه سطوح شوري نسبت   
كــه علــت آن بــالاتر بــودن وزن هــزار دانــه در 

  .باشد اسپرس مي
                                                 
2 - Khan 
3 - Ungar 
4 - Houle 
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Abstract 

This research was conducted to determine the salinity effects on seed germination 
characteristics in two species of Medicago sativa and Onobrychis sativa. For each species 
two genotypes were used by using a factorial experimental design including five salinity 
levels of 0,100, 200, 300 and 400 Mm NaCl and CaCl2 treatments. The treated seeds 
were assessed in laboratory conditions. Data were recorded and analyzed for percentage 
and speed of germination, length of root and shoot, seedling length; shoot to root ratio 
(S/R), vigour index and seedling dry weight. The results showed significant differences 
among salinity treatments for all of traits and between two species for speed of 
germination, length of root and shoot, seedling length under higher levels of salinity 
stresses. Species by salinity interaction effects were significant for speed of 
germination, length of root and shoot, seedling length and vigour index, indicating of 
different response of species for higher level of salinity stress. The higher variation 
between two species was obtained for seedling dry weight and R/S ratios. The higher 
values for germination percent were obtain in Lucerne in 100 Mm salinity. In sever 
stress (300 Mm), the sainfoin had higher values for germination percent. 
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