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  بررسي رابطه برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك با جوامع گياهي حاشيه پلايا
  )جنوب پلاياي كاشان:  مطالعه موردي(
  5محمد جعفريو 4حسن احمدي، 3غلامرضا زهتابيان، 2حسين آذرنيوند، *1حميد رضا ناصري

   19/8/88:  تاريخ پذيرش– 27/1/88 :تاريخ دريافت

  چكيده
 ميليون هكتاري ايران در فلات ايران واقع شده است و حـدود هفـت               165ت  از مساح % 90بيش از    

 پلايـا بـا سـاختمان       60اين منـاطق     در. دهند ميليون هكتار از آن را مناطق شور و كويري تشكيل مي          
 در  .متفاوت زمين شناسي وجود دارد كه بيشتر از جنبه اقليمي، زمين شناسي مـورد توجـه بـوده انـد                   

 .باشـند  دهنـد حاشـيه پلايـا مـي        طور مشخص نشان مي    هاي محيطي را به    گراديانهايي كه   ميان محيط 
هدف از اين مطالعه بررسي رابطه پوشش گياهي و عوامل محيطـي بـويژه عوامـل خـاكي در محـدوده                     

 35برداري از پوشش كه شامل درصد پوشش، تراكم، و فراوانـي اسـت در                نمونه. باشد پلاياي كاشان مي  
برداري از خاك انجام شـد و   در هر پلات نيز با حفر پروفيل نمونه     .  شده انجام گرفت   پلات ويتاكر اصلاح  

در بررسـي پوشـش     . هـاي متـداول بدسـت آمـد        برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خـاك بـا روش         
ــاهي ــه   60گي ــق ب ــاهي متعل ــه گي ــانواده   16 گون ــه خ ــد ك ــايي گردي ــاهي شناس ــانواده گي ــاي   خ ه

Chenopoiaceae  ،Graminaceae   و Compositae  6/16ترتيـب    بيشترين تعداد گونه را داشتند كه به ،
بندي پوشش گياهي بـا اسـتفاده از         طبقه. دهند هاي موجود را تشكيل مي      درصد از كل گونه    3/13و  15

بـراي بررسـي رابطـه پوشـش        .  انجام شد و شش گروه گياهي تشخيص داده شـد          TWINSPANروش  
 را TWINSPANبنـدي روش   گروهاستفاده شد و نتـايج CCA  وDCA هاي از روشهاي گياهي  گروه

بـر  . ييد كرد و نشان داد كه رابطه روشني بين پوشش گياهي و عوامل خاكي مورد بررسي وجود دارد                 أت
،  Ca/Mg، آهـك، K/Na ،Ca/Na نـسبت  ،، يون بيكربنـات EC محور اول با كربنات، CCAاساس روش 

، گــچ، رس و pHو در محــور دوم ميــزان كلــسيم  بيــشترين همبــستگي را دارد pHنهايــت در كلــر و 
 درصـد از واريـانس را       8/24در مجمـوع دو محـور اول         .بيكربنات بيشترين همبستگي را نـشان دادنـد       

  .كنند توجيه مي
  

 .بندي، آناليز چند متغيره، پلايا بندي، طبقه خصوصيات خاك، رسته :هاي كليدي واژه

                                                 
  hrnaseri@ut.ac.ir :نويسنده مسئول*: ، المللي بيابان دانشگاه تهران  مركز تحقيقات بيناستاديار -1
   دانشيار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران-2
  استاد دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران-5 و 4، 3
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سولفات و تا حدي بافت خاك اختلاف قابل 
زارع چاهوكي و . دهند توجهي را نشان مي

به بررسي عوامل محيطي ) 2001(همكاران 
مؤثر در پراكنش جوامع رويشي مراتع پشتكوه 

 و PCA1هاي  گيري از روش استان يزد با بهره
CCA2نتايج نشان داد كه جوامع .  پرداخت

ن همبستگي را با رويشي در اين منطقه بيشتري
  .شوري، بافت، گچ، آهك و رطوبت اشباع دارند

 به بررسي ،) 2001( و همكاران 3آلوارز
خصوصيات خاك و زون بندي گياهي در 

هاي شور مناطق نيمه خشك در جنوب  مانداب
بر اساس نتايج آنان . شرقي اسپانيا پرداخته اند

بندي گياهي در اين  ها در زونمهمترين متغير
وره سيلگيري و مرطوب و پس از آن مناطق د

 موجود در خاك بوده SAR و TDSميزان 
كنند كه از حاشيه  آنان بيان مي .است

ماندابهاي شور پس از يك زون خاك لخت 
 Chenopodiacaeهاي گياهي از خانواده  گونه

شوند و ممكن است از يك ناحيه تا  ظاهر مي
 تغيير در ساختار مانداب دليل ناحيه ديگر به
 .شور فرق كند
ضمن مطالعه ) 2002( و همكاران 4عبادي

پوشش گياهي و خاك در جزيره فايلاكاي 
بندي و گروهبندي پوشش  كويت به طبقه

هاي  گروه. پرداختندگياهي در اين منطقه 
 در اين TWINSPANبدست آمده از روش 

هاي تفكيك شده با روش  تحقيق با گروه
DCAگر  همخواني نشان داده و از سوي دي

ها در ارتباط با گراديانهاي مهم  بندي اين گروه
باشند كه شامل  ثيرگذار بر پوشش گياهي ميأت

                                                 
1 -Principal Component Analysis 
2 -Canonical Correspondence Analysis 
3- Alvarez  
4- Abbadi 

شكل  شوري، ميزان ماسه، سديم، پتاسيم و
دهد  نتايج اين محققين نشان مي. زمين است

 شكل ويژه دليل در مركز جزيره جائي كه به
رود، تنها  زمين ساختي، تمركز نمك بالا مي

 ديده Halecnemum strobilaceumگونه 
كنند كه غناي  گيري مي آنان نتيجه. شود مي

اي با شوري و ميزان سديم، پتاسيم،  گونه
  .منيزيوم و كلسيم خاك ارتباط دارد

 ضمن مطالعه ،) 2003( و همكاران 5منير
 19و آناليز عوامل خاكي و پوشش گياهي در 

ختلف در جنوب صحراي سينا در سايت م
بندي  ئومورفولوژي، به گروههاي مختلف ژواحد

هاي  بندي پوشش با استفاده از روش و طبقه
TWINSPAN و CCA،DCAاند  اقدام نموده. 

هاي مورد بررسي كه در محيطآنان نشان دادند 
ها غالب  ها و كاميفيت اشكال رويشي تروفيت

اي در  بوده و از سوي ديگر غناي گونه
هاي مختلف ژئومورفولوژي داراي تفاوت واحد

آشكاري است به نحوي كه كمترين ميزان 
اي را مربوط به سواحل و پلايا بوده  غناي گونه

همچنين نتايج آنان نشان داد كه در . است
پلايا، درصد اشباع بازي خاك و ميزان كلسيم 

هايي خاص در  بالاست و موجب حضور گونه
  .هستندلب شور روي شود كه اغ اين واحد مي

د كه اراضي كن بيان مي) 2006 (6بارت
توانند تعداد متنوعي از گياهان  مجاور پلايا مي

ز اين بعضي ا. را در محيط خود جاي دهند
، درجات متنوعي از گياهان مقاوم به شوري بالا

دهند، در حاليكه  آبگيري را از خود نشان مي
بعضي در جاهايي كه شوري كمتري دارند و 
آب زيرزميني نيز در عمق بيشتر و شوري 
                                                 
5 - Monier  
6 -Barret 
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نتيجه اين روند اين . كنند ست رشد ميكمتر ا
است كه پوشش اغلب در روي زونهاي 

 عواملمشخصي قرار دارند كه در ارتباط با 
البته گياهاني نيز . )14و  22( باشد محيطي مي

 اما ،قادرند در طول گراديان استقرار يابند
ممكن است حضور و غالب شدن آنها بسيار 

  .)16( متفاوت باشد
قيق بررسي رابطه برخي هدف از اين تح

خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك با جوامع 
بدين . باشد گياهي حاشيه پلاياي كاشان مي

 روش آناليز گراديان غير مهمترينمنظور از 
 گيري شده يعني آناليز تطبيقي قوسمستقيم 

)DCA(بندي و كنترل طول   براي رسته
همچنين، به . گراديان استفاده شده است

ثر ؤايي مهمترين عوامل محيطي ممنظور شناس
بر پوشش گياهي از آناليز تطبقي متعارف 

)CCA (بندي پوشش گياهي  و براي طبقه
  . استفاده شده استTWINSPANازروش 

  
  ها مواد و روش

   :مشخصات منطقه مورد مطالعه
 كيلومتري 45محدوده مورده مطالعه در 

شهرستان آران و بيدگل و در جنوب درياچه 
در مختصات جغرافيايي بزرگ نمك 

 متر شمالي و 3799000 الي 3792040
 متر شرقي در مبناي 580617 الي 570458

UTMمساحت منطقه مورد .  قرار گرفته است
بر اساس آمار . باشد  هكتار مي5410مطالعه 

 ساله موجود ايستگاه آران متوسط بارندگي 15
 7/16متر و ميانگين دماي   ميلي8/142منطقه 

بندي  از نظر اقليمي نيز بر اساس پهنه .باشد مي
اقليمي دو مارتن گسترش يافته منطقه مورد 

  .باشد مطالعه داراي اقليم فرا خشك معتدل مي
 

 

  
   موقعيت محدوده مورد مطالعه در جنوب پلاياي كاشان:1شكل
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   :روش تحقيق
ابتدا اولين بازديد در فروردين و 

 شد و از منطقه انجام 1386ارديبهشت ماه 
فهرست گياهان محدوده مورد مطالعه تهيه 

 35براي آمار برداري پوشش گياهي تعداد  .شد

پلات ويتاكر اصلاح شده در زونهاي گياهي از 
طور  اي به هاي ماسه حاشيه درياچه نمك تا تپه

در داخل . تصادفي سيستماتيك مستقر گرديد
زير پلات يك متر مربعي پلات ويتاكر اصلاح 

 گرديد ثبتشش و تراكم گياهان شده درصد پو
 1000 و پلات 100 و 10و در زير پلاتهاي 

هاي جديد و مساحت  متر مربعي حضور گونه
مطابق با روش . تاج پوشش آنها ثبت گرديد

دهي به  مقادير فراواني با وزن) 1993 (1واردز
هاي گياهي در زير پلاتهاي مختلف  حضور گونه

ها در  ونهتعيين شد، بدين نحو كه به حضور گ
 متر مربعي 1000و  100،  10، 1هاي  پلات

.  داده شد1  و5، 20،10ترتيب وزني معدل  به
پس از ثبت گياهان در داخل هر پلات براي 

برداري از خاك، يك پروفيل و در مجموع  نمونه
برداري  عمق نمونه.  پروفيل حفر گرديد35

 90دواني گياهان  خاك با توجه به ريشه
نظر گرفته شد كه در نقاطي كه متر در  سانتي

سطح سفره آب زير زميني بالاتر از اين مقدار 
صورت برداري تا سطح سفره آبي  بود نمونه

در هرنمونه بافت خاك به روش . گرفت
و ) درصد شن، رس و سيلت(هيدرومتري 

 در pH , ECخصوصيات شيميايي خاك شامل 
عصاره يك به يك، كاتيونهاي سديم، پتاسيم، 

 GBC مدل ICPم و كلسيم با دستگاه منيزيو

Integra XL آنيون كلر به روش عيارسنجي با ،

                                                 
1 -Wards 

نيترات نقره، كربنات و بيكربنات به روش 
گيري  اسيدي متري و سولفات با روش رسوب

. گيري شدند صورت سولفات سديم اندازه به
همچنين ميزان كربن و ماده آلي به روش 

ه كجلدال، ، نيتروژن آلي با دستگا2والكي و بلك
درصد آهك به روش كلسيمتري و گچ با روش 
. استن و فسفر روش السن بدست آمدند

هاي مربوط به ميزان اهميت هر گونه از  داده
پوشش + فراواني نسبي+ تراكم نسبي/ 3فرمول 

ها پس از  اين داده. نسبي بدست آمد
 به محيط Excelسازي در محيط  آماده
روش  وارد و از PC-Ord افزاري  نرم

TWINSPANبندي پوشش گياهي   براي طبقه
 براي گروهبندي DCAاز روش . استفاده شد

استفاده شد و با كنترل طول گراديان بدست 
انحراف معيار  برابر 4آمده از اين روش كه بيش

 جهت تعيين مهمترين CCAشد، از روش 
خصوصيات خاك در ارتباط با پوشش گياهي 

ساس تعداد اي بر ا غناي گونه. استفاده شد
هاي گياهي و  هاي مشاهده شده در گروه گونه

هاي معرف با استفاده از  اي در گروه تنوع گونه
 : نمايه تنوع شانون

pipi
s

i
H ln�u

� 
�c �¦��� 

1
  

 تعداد كل S مقدار شاخص، 'Hكه در آن 
  نسبتي از كليه افراد موجود در piها و  گونه

 .نمونه است، بدست آمد

 
  نتايج 

 60ج بدست آمده در مجموع بر اساس نتاي
 خانواده گياهي 16گونه گياهي متعلق به 

                                                 
2 -Walkely and Black 
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هاي   خانواده.شناسايي گرديد
Chenopoiaceae ،Graminaceae و 

Compositae3/13و  15، 6/16ترتيب   به 
هاي موجود را تشكيل  درصد از كل گونه

ها   درصد از كل گونه9/44دهند و مجموعا  مي
از نظر فرم . به اين سه خانواده تعلق دارد

رويشي در محدوده مورد مطالعه تعداد سه 
اي، پنج  اي، پنج گونه بوته گونه فرم نيمه بوته

 گونه داراي فرم 47اي و تعداد  گونه درختچه
 گونه نيز تعداد 60از ميان اين . باشند علفي مي

 گونه 35و يا چند ساله بوده و  گونه د25
ل بر اين اساس شكل علفي شك. هستندساله يك

هاي  غالب در پوشش گياهي است و غالب گونه
  .هستندموجود نيز تروفيت 

بندي پوشش گياهي با استفاده از گروه
 انجام شد و نتايج آن در TWINSPANروش 
بر اساس نتايج . قابل مشاهده است) 1( شكل

جوامع گياهي به شش گروه مختلف تقسيم 
گونه معرف در گروه اول . اند شده

Zygophyllum eichwaldii در گروه دوم ،
Nitraria Schoberiو Tamarix 

Pycnocarpaدر گروه سوم ،Seidlitzia 

rosmarinusدر گروه چهارم ، Artemisia 

sieberi در گروه پنجم ،lappula spinocapus 
  Astragalus squarosusو در گروه ششم

.باشند مي

  

  
 TWINSPANتفكيك شده با استفاده از روش  گياهي هاي  گروه:2شكل

  
هاي ر واريانس متغيتجزيهنتايج 

هاي گياهي  گيري شده از خاك در گروه اندازه
) 1( در جدول TWINSPAN روشحاصل از 

از بين تمام عوامل تنها . نمايش داده شده است
هاي گياهي  فسفر و سولفات در بين گروه

 قيهدهد و ب داري نشان نمي اختلاف معني
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هي در سطح هاي گيا خصوصيات در بين گروه
نتايج حاصل از آناليز . يك درصد اختلاف دارند

DCA و طول گراديان آن به همراه نتايج 
ارايه ) 2( در جدول CCA حلصل از آناليز 

دهد دو محور اول  نتايج نشان مي. گرديده است

 بنابراين استفاده از ، دارند4گرادياني بالاتر از 
 كه با توجه به )23(يست روش خطي مناسب ن

 بررسي رابطه براي CCAول گراديان آناليز ط
بين پوشش گياهي و عوامل محيطي مناسب 

.است
  
هاي گياهي بدست آمده از  گيري شده در بين گروه  پارامترهاي اندازهFميانگين، انحراف معيار و مقادير : 1جدول

TWINSPAN  

  
  

  CCA وDCA طول گراديان و مقادير ويژه سه محور اول در :2جدول
  محور سوم  محور دوم   اولمحور  

  DCA(  619/9  462/4  90/1كنترل شده ازآناليز(طول گراديان 
  905/0  809/0  654/0 (CCA)مقدار ويژه محور

  952/0  995/0  984/0   عوامل محيطي-همبستگي گونه ها
  4/9  7/11  1/13  درصد واريانس توضيح داده شده

  2/34  8/24  1/13  درصد واريانس تجمعي توضيح داده شده
  

هاي گياهي و  توزيع گونه) 2( شكل
هاي مورد مطالعه را در طول دو  پراكنش پلات

وجود . دهد  نشان ميDCAمحور اول آناليز 
هاي  گراديان مشخص باعث تفكيك گروه

طوري كه  گياهي از يكديگر شده است به
پراكنش آنها در طول محور اول و تفكيك آنها 

  . مشهود است
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  DCAها و پلاتهاي مورود مطالعه در آناليز  راكنش گونه نمودار پ:2شكل 

 
اگرچه درصد واريانس توضيح داده شده 

 اندكي بالاتر از  CCA اول و دومهايدر محور
باشد و در مجموع اين مقدار به   درصد مي10
 اما ،رسد  درصد در اين دو محور مي7/24

هبستگي قوي بين پوشش گياهي با عوامل 

كه ميزان آن در اين دو محيطي وجود دارد 
. باشد  مي995/0 و 984/0ترتيب  محور به

هبستگي عوامل مورد نتايج مربوط به مقادير 
) 3( در جدول CCAهاي بررسي با محور

  .نمايش داده شده است
 

 CCA مقادير هبستگي عوامل مورد بررسي با سه محور اول آناليز :3جدول 

  ي                        مقادير همبستگ
  محور سوم  محور دوم  محور اول  متغيير

pH 501/0 797/0 -069/0 

EC 636/0 -103/0 187/0 

 315/0 700/0- 317/0  گچ(%)

 232/0 685/0- 293/0  رس(%) 

 266/0- 462/0 424/0-  شن(%) 

 472/0- 395/0 558/0-  آهك(%) 
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  .... مقادير هبستگي عوامل مورد بررسي:3جدول ادامه 
                مقادير همبستگي          

  محور سوم  محور دوم  محور اول  متغيير
 526/0 347/0- 375/0-  كربن(%) 

 314/0- 451/0 173/0-  )ليتر/ميليگرم( فسفر

 185/0 078/0- 518/0  )ليتر/ميلي اكي والان( كلر

 079/0 342/0- 364/0  )ليتر/ميلي اكي والان(سولفات 

 091/0 118/0 817/0  )ترلي/ميلي اكي والان( كربنات

 054/0 538/0 635/0  )ليتر/ميلي اكي والان( بيكربنات

 242/0 219/0- 480/0  )ليتر/ميلي گرم( پتاسيم

 159/0 837/0- 460/0  )ليتر/ميلي گرم( كلسيم

 135/0 0/00 374/0  )ليتر/ميلي گرم( سديم

 046/0 052/0 344/0  )ليتر/ميلي گرم( منيزيم
SAR 400/0 -011/0 142/0 

Ca/Mg -554/0 -437/0 -079/0 

Ca/Na -566/0 -07/0 -694/0 

K/Na -610/0 -025/0 -464/0 

So4/Cl 321/0 -267/0 199/0 
 

  از بين عوامل مورد بررسي در محور اول 
كربنات بيشترين همبستگي را با محور اول 

، يون بيكربنات، ECدارد و پس از آن ميزان 
K/Na ،Ca/Na،آهك ،Ca/Mg  كلر و در ،
 بيشترين همبستگي را با اين محور pH نهايت
در محور دوم نيزميزان كلسيم بيشترين . دارند

پس از آن  همستگي را با اين محور دارد و
، گچ، رس و بيكربنات بيشترين pHميزان 

  .همبستگي را با اين محور دارند
هاي گياهي معرف و  وضعيت پراكنش گونه

 در CCA آناليز غالب در طول دو محور اول

هاي  توزيع گونه .مشخص شده است) 3(شكل 
ها در طول محورهاي  گياهي و پراكنش پلات

 شباهت زيادي CCA و DCAحاصل از آناليز 
دهنده اين مورد  به يكديگر دارد كه نشان

برداري عوامل محيطي كه  باشد كه در نمونه مي
گذار بر پوشش گياهي را هاي اثر گراديان

 دليل به. اند دهند، برداشت شده تشكيل مي
دار شدن پارامتر هاي خاكي در بين  معني
طور  نيز بهها  هاي گياهي اين گروه گروه

هاي اول و دوم آناليز مشخص در طول محور
CCAاند  پراكنده شده.  
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  CCA نمودار پراكنش گونه ها و پلاتهاي مورود مطالعه در روش :2شكل 

 
ر مشخص طو به) 3( با توجه به شكل

هاي اول تا سوم در سمت راست محور  گروه
  اول

 CCAهاي   در حالي كه گروه،گيرند قرار مي
چهار تا ششم در سمت چپ اي محور قرار 

گروه اول و گروه دوم ارتباط بيشتري .گيرند مي
 دارند SAR، كلر و ECبا كربنات، بيكربنات، 

 هاي معرف اين دو گروه عبارتند از گونه
Zygophyllum Eichwaldii، Nitraria 

Schoberi وTamarix Pycnocarpa  كه شكل 
  .اي دارند اي و درختچه رويش بوته

گروه سوم با ميزان گچ و كلسيم و رس 
دهد كه گونه  ارتباط بيشتري را نشان مي

 .باشد ميSeidlitzia rosmarinus  معرف آن
 Salsolaهاي يكساله جنس  همراه با آن گونه

هاي همراه  ين سه گروه گونهدر ا. شود ديده مي
هاي هالوفيت  هاي معرف عمدتا گونه با گونه

  گروه چهارم با گونه معرف. باشند مي
  Artemisia sieberi طور مجزا از گروه  نيز به

پنجم و ششم در سمت چپ محور اول و بخش 
پايين محور دوم قرار دارد اين گروه از نظر 
موقعيت اولين گروه ظاهر شده پس از 

 روشدر . باشد تر ميهاي شور پسند وهگر
DCA موقعيت اين گروه به خوبي نشان 

دهد كه اين گروه درحد فاصل بين  مي
گروه پنجم نيز . هاي ذكر شده قرار دارد گروه
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 و K/Na ،Ca/Naهاي  طور مشخص با نسبت به
Ca/Mgدر اين .دهد  ارتباط بيشتري نشان مي 

  Lappula spinocapus گروه گونه معرف
 در حالي كه گروه ششم با ميزان ،باشد يم

دهد  ماسه و آهك ارتباط بيشتري را نشان مي
 Astragalus squarosusو گونه معرف آن 

در سه گروه اخير بيشترين حضور . باشد مي

نتايج حاصل از . هاي علفي مشاهده شد گونه
هاي گياهي نيز  غنا و تنوع گياهي در بين گروه

بر اساس . ده استنشان داده ش) 4(در جدول 
نتايج بدست آمده كمترين تنوع مربوط به 
گروه سوم و بيشترين تنوع مربوط به گروه 

  .باشد ششم مي

  
  هاي گياهي  مقادير ميانگين غنا و تنوع گياهي در بين گروه:4جدول 

  گروه ششم  گروه پنجم  گروه چهارم  گروه سوم  گروه دوم  گروه اول  
  4/14  4/16  10  2/7  9/4  8/12  غنا

  18/2  81/1  90/0  86/0  13/1  94/1  )شانون(تنوع
 

  گيري نتيجهبحث و 
منطقه مورد مطالعه در اين تحقيق جز 
مناطقي است كه شرايط طبيعي آن به علت 
كمي بارندگي و دماي بالا مانع از رشد 

 به همين دليل .شود هاي چند ساله مي گونه
 60هاي مورد شناسايي كه در حدود  غالب گونه
باشد،  هاي مورد شناسايي مي ونهدرصد گ

ساله هستند كه فقط در دوره كوتاهي در يك
اين . كنند منطقه ظاهرشده و بذر دهي مي
) 2003( نتايج مؤيد نتايج منير و همكاران

است كه شكل رويشي غالب در مناطقي اين 
نكته قابل .  چنين را تروفيت بيان كرده اند

هاي  توجه اين است كه حاشيه پلايا تا تپه
هاي موجود متفاوت  اي محدوديت ماسه

هاي دوم و سوم شوري بالا  در گروه. هستند
محدوديتي است كه مانع رشد بسياري از 

هاي موجود در اين دو  شود و گونه گياهان مي
 Chenopodiacae از خانواده اغلبگروه 

باشند كه مقاومت به شوري بالا و خاك  مي

 و تنوع سنگين دارند به همين لحاظ هم غنا
يد ؤدهند كه م اي كمي از خود نشان مي گونه

 و منير و) 2002( نتايج عبادي و همكاران
ضمن آنكه . باشد مي )2003( همكاران

هاي اين دو گروه عمدتا چند ساله  گونه
هاي يكساله بطور محدود در  باشند و گونه مي

اوايل فصل بهار كه شوري در سطح خاك به 
ابد ظاهر ي يعلت آبشويي اندكي كاهش م

عنوان  ها به شوند كه اين سري از گونه مي
. )23( شوند هاي كاذب معرفي مي رويرشو

اينكه از ميزان رس دليل  البته در گروه اول به
 دوم و سوم كاسته شده و هاي نسبت به گروه

 زميني به شوري آب زير. شود بيشتر ميماسه 
هاي فوقاني  علت نوع بافت خاك كمتر بر افق

رد و اين موضوع شرايط را براي حضور اثر دا
كند كه نتيجه آن  هاي بيشتر فراهم مي گونه

اي نسبت به  بالا بودن غنا و تنوع گونه
هاي دوم و سوم است كه عمق آب  گروه

در . متر است  سانتي90زيرزميني آن كمتر ار 
هاي  گروه چهارم با نزديكتر شدن به تپه
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اي  هاي غنا بيشتر شده اما تنوع گون ماسه
آيد كه به علت فراواني نسبتا  چندان بالا نمي

هاي مشاهده شده است كه بر مقدار  كم گونه
پس . تنوع در شاخص شانون اثر مستقيم دارد

هاي پنجم و ششم  از آن روند افزايشي در گروه
تنوع گياهي در  شود و بالاترين غنا و يديده م

اي مشاهده مي شود كه اين  هاي ماسه تپه
و  )2008( 1 نتايج كمال و همكاراننتايج با

باشد كه بيان  مي )2002( عبادي و همكاران
اي بيشترين تنوع گياهي  هاي ماسه اند تپه كرده
 ،هاي بياباني و حاشيه كوير دارند محيطرا در

توجه به اين مساله كه گروه . همخواني دارد
ششم كه بيشترين ميزان تنوع را دارد و نتايج 

دهد كه اين گروه محيط  ي نشان مCCAآناليز 
اي و داراي آهك بيشتري را خواستار  ماسه

است و در عوض با ميزان شوري، كربنات، 
 همبستگي كمتري را SAR و pH بيكربنات،
نيز ) 2003( منير و همكاران .دهد نشان مي

اند كه در حاشيه پلايا غنا و تنوع  متذكر شده
پلايا تر از نواحي دورتر از  اي بسيار پايين گونه
علاوه بر اين حضور ماسه امكان حفظ . باشد مي

آب و در نتيجه امكان رشد و استقرار را براي 
كند در سه گروه  هاي بيشتر فراهم مي گونه

بيش از  Graminae هاي  گونه اخير نيز حضور
اي دامنه وسيع  چنانچه گونه .هاست ساير گروه

اكولوژيكي داشته باشد امكان برقراري رابطه 
هاي محيطي و گونه مشكل   بين ويژگيروشن
در چنين مواردي رابطه عوامل . )27( است

محيطي و پوشش همبستگي ضعيفي از خود 
اما نتايج اين تحقيق . )15و 11( دهد نشان مي
 نوع بافت، ماننددهد كه عواملي  نشان مي

                                                 
1-Kamal  

شوري، ميزان و نسبت برخي عناصر همبستگي 
 خاص هاي روشني با نوع پوشش گياهي و گونه

 2اياد. دهند هاي گياهي نشان مي و معرف گروه
كند كه فاكتورهاي خاك  بيان مي) 1976(

توانند اولين تفسير را از توزيع جوامع  مي
. هاي غربي مصر ارايه كنند گياهي در بيابان

 3مدل ارايه شده توسط سالا و همكاران
بيانگر آن است كه غالب شدن ) 1997(

ان به بافت خاك اي و گندمي هاي بوته گونه
 زيرا بافت خاك نقش اساسي ،گردد مربوط مي

در تنظيم توزيع پوشش گياهي، تركيب و 
از سوي ديگر بافت عامل  .عملكرد آن دارد

مهمي در نفوذ و نگهداري و ميزان دسترس به 
اب و عناصر غذايي لازم براي گياه را در خاك 

تركيب و نسبت عناصر . )21( كند بازي مي
سديم، كلسيم، پتاسيم و منيزيوم مهمي نظير 

كننده توزيع  در درجات بعدي عامل تنظيم
هاي  گروه .)2( هاي گياهي خواهند بود گونه

 در اين TWINSPANبدست آمده از روش 
 CCAهاي گياهي روش  تحقيق همانند گروه

هم در ) 1996( باشند، اين امر در نتايج بوئر مي
در مناطق ديگر تاييد شده است هر چند كه 

ها همپوشاني از خود نشان  هايي اين گروه بخش
هاي  دهد كه گونه اين موضوع نشان مي. اند داده

اي  ها هر كدام شرايط ويژه معرف در اين گروه
را براي رشد و استقرار لازم دارند و 

كنند  هاي محيطي موجود تعيين مي گراديان
 در .ها در كدام محيط مستقر شوند كه گونه

  عاملي است كه گراديان آن واين ميان شوري
ها و جوامع گياهي در طول گراديان  توزيع گونه

آن بسيار روشن بوده است و توسط 
                                                 
2  - Ayyad 
3 - Sala 
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) 2004( جعفري و همكاران مانند پژوهشگراني
توجه . گزارش شده است) 1975( 1و فلاورس
له نيز حايز اهميت است كه شوري أبه اين مس

 ميزان املاح ربا تركيب شيميايي خاك نظي
هاي آنها همبستگي  ها و آنيون حلول، كاتيونم

دهد كه اين موضوع  زيادي از خود نشان مي
هاي انجام شده  اهميت اين فاكتور را در بررسي

بايد توجه داشت كه  .كند بيان مي
ژئومورفولوژي اهميتي اساسي در بررسي 
پوشش گياهي دارد زيرا يكي از عواملي است 

ر يك زيستگاه كه كيفيت و استقرار پذيري را د
عنوان مثال در اين  به. )8( كند كنترل مي

 Smirnoviaهايي نظير تحقيق حضور گونه

iranicaو Calligunum arburescens  و 
Cyperus congolomeratusهاي   در تپه

 اين در حالي است كه ،شوند اي ديده مي ماسه
 هر چند خاك Stipagrostis plumoseگونه
هاي   ولي در تپه،دهد اي را ترجيح مي ماسه
اي كمتر مشاهده شده و نقاط بدون شيب  ماسه

را ترجيح مي دهد و در نقاط و مسطح تر 
تر به مركز پلايا وحواشي مناطق مرطوب نزديك

 Seidlitziaهايي نظير و جلگه رسي گونه

rosmarinus و Suaeda arcuata ديده 
كه وارد كردن رسد  چنين به نظر مي. شوند مي

تواند نتايج  هاي مربوط ميآناليزاين عامل در 
زون بندي و تغيير در تركيب . بهتري ارايه كند

اي كه در مطالعه حاضر مشاهده شد  گونه
كه در ) 2006(تاييدي است بر نظر بارت 

هاي مشخص گياهي قابل  حاشيه پلايا زون
هاي متعلق به  حضور گونه. باشند تشخيص مي

خت  بعد از خاك لChenopodiaceaeخانواده 
                                                 
1 -Flowers 

و شور حاشيه پلايا در اين تحقيق همانند 
نتايج مربوط به آلوارز و همكاران در اسپانيا و 

و ساير محققين ) 2004(جعفري و همكاران 
دهد  نتايج اين تحقيق نشان مي. باشد مي

هاي فراواني در اراضي  هرچند محدوديت
 اما اين محيط قادر ،اطراف پلايا وجود دارد

ها باشد  ري از گونهاست كه محيط رشد بسيا
 گونه گياهي در محيطي با بارندگي 60وجود 
متر بيانگر پتانسيل بالاي اين   ميلي140حدود 

هاي موجود   هر چند محدوديت.باشد محيط مي
 از ،طور عمده در اين ناحيه شوري است كه به

باشد  موانع اساسي در اصلاح و توسعه مراتع مي
 بيشتري هايي كه همبستگي اما توجه به گونه

عنوان  تواند به دهند مي با اين عامل نشان مي
راهگشايي در جهت توسعه مراتع با محدوديت 

ها كه با برخي  توجه به ساير گونه. شوري باشد
خصوصيات خاك ارتباط بيشتري را نشان 

ها در  تواند به استقرار اين گونه مي دهند مي
 . كمك نمايد، كه شرايط مشابه دارنديمناطق

 كه مطالعه بيشتر در ساير پلايا هاي ضمن آن
گيري  تواند به نتيجه موجود در كشور مي

  .تر در اين زمينه منجر شود مطمئن
 

  اريزسپاسگ
 مهندس شهرام يوسفي، دكتر بدينوسيله از

مهدي رحماني نيا و خانم مهندس زهرا 
مهربانفر كه در انجام عمليات صحرايي، 
مهندس جواد پوررضايي كه در شناسايي 

هاي گياهي و دكتر احسان شهرياري كه  گونه
ها ما را ياري كردند و  در تجزيه و تحليل داده

همچنين كاركنان ايستگاه پژوهشي تحقيقات 
 مهندس دستمالچي و مهندس خليل ،بيابان
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ارجمند كه در مراحل شناسايي منطقه مورد 
مطالعه و كاركنان ميراث فرهنگي قلعه 

يمانه مرنجاب به جهت همكاريشان صم
  .سپاسگذاري مي شود
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