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  اي و گندميان چندساله مرتعيهمبستگي مكاني بين گياهان بوته

  3پور و هاجر حسن2، حميد اجتهادي*1محمد جنگجو

    15/12/88 : تاريخ پذيرش–  6/6/88 :تاريخ دريافت

  چكيده
رابطه تسهيل . ثير بسزايي بر ساختار و تركيب جوامع گياهي طبيعي داردأنوع رابطه متقابل بين گياهان ت

ترتيب به افزايش بقاء شود، و بدينها و گياهان زيراشكوب آنها ميه همبستگي مكاني مثبت بين بوتهمنجر ب
 ايدر اين تحقيق نوع و ميزان همبستگي مكاني بين چهار گونه بوته. دشوگياهان در زيراشكوب منجر مي

Astragalus meschedensis Bunge  ،Artemisia kopetdaghensis Krasch ، Acantholimon raddeanam 

Czernjak و Acantholimon erinaceum (Jaub. & Spach.)Lincz اي  و دو گونه گندمي چندساله و علوفه
Bromus kopetdaghensis Drobovو  Festuca alaica Drobov در رويشگاه طبيعي آنها در منطقه 

اي و گندميان  بين گياهان بوته) يلاثر تسه(دهنده همبستگي مثبت  نتايج نشان. بهاركيش قوچان بررسي شد
هاي پرستار، از بين بوته. بين آنها مشاهده نشد) اثر رقابت(چندساله بود، و در هيچ مورد همبستگي منفي 

كه هاي كلاه ميرحسن همبستگي كمتري با گندميان داشتند، در حالي گونه گون همبستگي بيشتر و گونه
از گياهان گندمي مطالعه شده، گونه فستوكا، نسبت . منفي نشان ندادگونه همبستگي مثبت يا گياه درمنه هيچ

بنابراين در اين مطالعه، مناسبترين گونه پرستار . ها داشت به بروموس، همبستگي بيشتري با زيراشكوب بوته
هاي اين پژوهش يافته. ترين گونهء ذينفع گياه گندمي فستوكا تشخيص داده شداي گون و مناسبگياه بوته

تواند در  اين نتايج مي. اي مرتع استاي در حفاظت از گياهان علوفهيانگر نقش و اهميت زياد گياهان بوتهب
  .كاري زير بوته مورد استفاده قرار گيردويژه در روش كپه هاي اصلاح و احياء مراتع بهپروژه

  
 .تع، خراساناكولوژي مر، همبستگي مثبت، تسهيل،  پرستارزيراشكوب، بوته :هاي كليدي واژه

                                                 
  mjankju@ferdowsi.um.ac.ir:نويسنده مسئول *:  استاديار دانشكده منابع طبيعي و محيط زيست دانشگاه فردوسي مشهد،-1

   استاد دانشكده علوم دانشگاه فردوسي مشهد-2
  شناسي علوم گياهي، دانشگاه فردوسي مشهد دانشجوي كارشناسي ارشد زيست-3
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  قدمهم
عنوان   به1، رقابت1990تا اوايل دهه 

مهمترين عامل تأثيرگذار بر ساختار جوامع گياهي 
هاي اكولوژيك با توجه شناخته و بسياري از تئوري

شد به اهميت نسبي رقابت توجيه و تفسير مي
امروزه مشخص شده است كه ). 28و 12(

ان در زمطور هم  به2تسهيل فرآيندهاي رقابت و
  در حال تعادل حضور دارند و با يكديگرهجامع

 بين گياهان بر 3برهم كنشنوع ). 5 (هستند
ثير گذار است؛ أساختار مكاني جوامع گياهي ت

 تسهيل باشد برهم كنش اگر نتيجهكه بطوري
كنش همبستگي بين گياهان مثبت ولي اگر برهم

رقابت غالب باشد همبستگي بين آنها منفي است 
با توجه به تعدد عوامل محيطي و تنوع . )29(

اي زياد در پوششهاي طبيعي، انجام گونه
هاي تجربي براي اندازه گيري اثر تسهيل  آزمايش

به . گير استيا رقابت بين گياهان مشكل و وقت
هاي گياهي ترجيح همين دليل، برخي اكولوژيست

دهند كه اثرات رقابت و تسهيل بر تنوع جامعه  مي
گيري طور غيرمستقيم و از طريق اندازهگياهي را ب

همبستگي مكاني در پوششهاي طبيعي بررسي 
با استفاده از تجزيه و تحليل ). 27 و 23(كنند 

الگوهاي مكاني پوشش گياهي مي توان به نوع 
فرآيند مؤثر و درجه اهميت آن بر ساختار مكاني 

 جوامع گياهي كه در .)26(برد  يك جامعه پي
هاي اي هستند، برخي گونهكهلداراي ساختار 
ميكروكليماي زير اشكوب خود  ايچندساله و بوته

باعث تسهيل در دهند كه نحوي تغيير ميرا به
بررسي  ، مثالرايب .)4 (شود مي گياهان ساير بقاي
ترين گرم در ،زيستي نشان داد كههاي غيرتنش

 Panicum در داخل بوته خشكي ساعات روز، تنش

turgidum  اين.  از محيط پيراموني استكمتر 

                                                 
1- Competition 
2- Facilitation 
3- Interaction 

عنوان يك   بهشود كه گياه پانيكومباعث مييژگي و
). 1(مرتعي باشد پرستار خوب براي ساير گياهان 

ها سبب متعادل كردن دماي خاك و هوا بوته
نيز رطوبت ذخيره شده در زيراشكوب  شوند و مي

). 18 و 2 (ستها از فضاي باز بين بوتهبيشتر
 اي فشرده و فرم رويشي بوتهي كه دارايگياهان

 قادرند الگوي وزيدن  هستند،سرعت رشد كم
ي محيط، اثر تنش خشكي و ساير بادها، دما

قرار دهند، از  غيرزيستي را تحت تأثير هايتنش
توانند پرستاران خوبي براي ساير گياهان ميرو اين

ها نشان هاي اخير اكولوژيستبررسي. )2 (باشند
توان اي را ميسهيل گياهان بوتهداده است كه اثر ت
و مراتع مخروبه ) 24 و 6(ها براي احياء جنگل

اما قبل از اين، . دكراستفاده ) 18 و 17، 16(
هاي هاي پرستار و گونهترين بوتهبايستي مناسب

). 22(و ) 4( در هر منطقه شناسايي شوند 4ذينفع
توان از الگوهاي مكاني همبستگي بين گياهان مي

هاي پرستار و ذينفع گونه ترينعيين مناسببراي ت
هاي زيادي در منابع گزارش). 2(نيز استفاده كرد 

كنش وجود دارد كه در آن شدت و ضعف برهم
هاي بين هر دو گياه مجاور با استفاده از همبستگي

). 7 و 13، 30(مكاني بين آنها بررسي شده است 
مشاهدات صحرايي اوليه در منطقه بهاركيش 

اي و ان نشان داد كه برخي گندميان علوفهقوچ
چندساله مرتع بطور طبيعي در زيراشكوب 

 Astragalus از قبيل(هاي خاردار اي بوته

meschedensis  و Acantholimon raddeanam 
Acantholimon erinaceum, (دار  يا اسانس)مانند 

Artemisia kopetdaghensis Krasch (رويند مي ،
هاي زير براي انجام اين پژوهش بنابراين سئوال

ها اي و بوته آيا بين گندميان علوفه) 1(مطرح شد 
هاي   بوتهبينآيا ) 2(رابطه همبستگي وجود دارد؟ 

مختلف تفاوتي از لحاظ ميزان همبستگي با يك 

                                                 
4- Beneficiary species 
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يا هر بوته آ) 3 (گونه گندمي وجود دارد؟
گندمي هاي  گونههمبستگي متفاوتي را براي 

  دارد؟مختلف 
ه بسياري از كارشناسان و پژوهشگران اگرچ

داخلي، بر اساس تجربه كارشناسي و مشاهدات 
ها در حفاظت از ساير صحرايي، بر نقش مثبت بوته

گياهان مرتعي اتفاق نظر دارند، ولي تاكنون 
اطلاعات مستند و علمي كه بصورت كمي رابطه 
اين گياهان را بررسي كرده باشد منتشر نشده 

پژوهش نقش و اهميت گياهان نتايح اين . است
اي مرتع اي را در حفاظت از گياهان علوفهبوته

در اين تحقيق، با پاسخ به . دهدنشان مي
هاي پرستار و ترين گونه مناسب3 و 2هاي  سئوال

ذينفع در شرايط مرتع مورد مطالعه شناسايي 
رو نتايج اين پژوهش براي اصلاح از اين. شدند

 و 16(كاري زير بوته پهويژه در روش ك مرتع به
  .قابل استفاده خواهد بود) 17

  

  مواد و روش ها
  :منطقه مورد مطالعه

 �c44،�•40 تا �c36،�•40  محدودهاين تحقيق در   

  طول شرقي �c36،�•58  تا �c35،�•58عرض شمالي و 
، در محدوده حفاظت در استان خراسان رضوي

استپي بهاركيش  شده حيدري نيشابور و مرتع نيمه
زمان اجراي پژوهش بهار و .  اجرا شدقوچان،

انترپوله انجام شده از طبق .  بود1386تابستان 
 اقليم منطقه ،ايستگاه هواشناسي بار نيشابورآمار 

 346نيمه خشك سرد و متوسط بارندگي 
حداكثر درجه حرارت  حداقل و .متر است ميلي

متوسط رطوبت نسبي  و+ 5/39 و -5/23ترتيب  به
ي  ارتفاع محدوده.)31(است   درصد4/53

 متر از 2460 تا 1730 سايتهاي مطالعه شده از
نوع خاك شني لومي و . متفاوت بود دريا حسط

. كردمتر تغيير مي  سانتي45 تا 15عمق خاك بين 

 زير تشكيل اي گياهان بوتهرا پوشش غالب منطقه 
  :دهند مي

 Astragalus meschedensis Bung. , Artemisia 
kopetdaghensis Krasch, Acantholimon 

raddeanam Czernjak Acanthophyllum 
gladulosum Bunge ex Boiss.,  
Acantholimon erinaceum (Jaub. & 

Spach.)Lincz  و  Onobrychis cornuta (L.) 

Desv  از اي علوفه گندميان چند ساله وولي 
 ,Bromus kopetdaghensis Drobovقبيل

Lolium rigidum Gaudin, Melica  persica 
Kunth., Stipa barbata Trin. & Rupr., 

Festuca pratensis Hudson.  گياهان مهاجم و
  :شوند ذيل نيز در منطقه به وفور مشاهده مي

 Bromus tectorum, Peganum harmala, 
Achillea wilhelmsii C. Koch,  Eremorus 
stenophyllus (Boiss. & Buhse) Baker, 
Causinia sp., Veronica sp.  

  :روش تحقيق
 چهار گونه مكاني بين در اين تحقيق همبستگي 

  چند ساله شاملي واي غالب مرتع بوته
Astragalus meschedensis Bung , Artemisia 

khorasanica Krasch, Acantholimon 
raddeanam Czernjak و Ac. erinaceum Lincz 

و ساله  چنددو نوع گياه گندمي و
 ,Bromus kopetdaghensis Drobovاي علوفه

Festuca alaica  Hudsonشد بررسي . 
هاي پوشش گياهي در شش سايت  گيري اندازه

 متر مربعي، كه داراي پوشش 2000 تا 1000
انتخاب محل . نسبتاً همگني بودند، انجام شد

برداري ها بصورت سيستماتيك و نمونهسايت
منظور به. داخل سايتها بصورت تصادفي انجام شد

بررسي اثر ارتفاع و جهت شيب بر همبستگي 
مكاني گونه هاي مرتعي، سه سايت در شيب 

 2347 و 2225 ، 2017متوسط ارتفاع (شمالي 
ارتفاع  (، يك سايت در قله )متر از سطح دريا

 و 2376(و دو سايت در شيب جنوبي )  متر2450
اما مقايسات آماري . انتخاب شدند)  متر2153

ن داد كه در منطقه مورد مطالعه جهت اوليه نشا
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داري بر  شيب و طبقات ارتفاعي تأثير معني
ها و گندميان  الگوهاي همبستگي بين بوته

هاي همه سايتها با چندساله ندارد؛ لذا داده
عنوان يك سايت مورد  ديگر ادغام شده و بههم

  . ارزيابي قرار گرفتند
بي ترين اندازه پـلات، ارزيـا      مناسب براي تعيين 

اوليه از قطر چهار بوته پرستار انجام شد و بـر ايـن        
متر تعيـين    سانتي 48 به قطر    اياساس پلات دايره  

مطابق با روش كـاوي     (و مورد استفاده قرار گرفت      
 پـلات   50در هر سايت    ). 2006 ،   1يرز و همكاران  

 پلات به فضاي    10مستقر گرديد، كه از اين تعداد       
هـاي     هر يـك از بوتـه       پلات به  10ها و   باز بين بوته  

-بنابراين تعداد كـل پـلات  . پرستار اختصاص يافت 

 300هاي مستقر شده در شش سايت اين پژوهش 
هـا حـضور يـا عـدم         از پـلات    هر يـك   در. عدد بود 
ــه گنــدمي دو گحــضور     وB. kopetdaghensisون

F. alaica در هـا و    بوتـه  هر يك از در زيراشكوب
براي تعيين نوع،   .  بطور جداگانه ثبت شد    فضاي باز 

هـاي پرسـتار و     ميزان و درجه همبستگي بين بوته     
 بـر اسـاس  ) $�2 (مربـع كـاي  آزمـون  گنـدميان، از  

وجـود   بـه دليـل   . استفاده شد  2×2جداول توافقي   
 در  سـلول فراواني احتمالي كمتـر از يـك در يـك           

 بـيش از دو     فراواني كمتر از پـنج در     يا   2×2جدول
. اريبي بود داراي  ، ارزيابي به روش مربع كاي       سلول

هـا بـه روش مربـع         بنابراين همبستگي مكاني گونه   
بـراي   .شـد  نيز محاسبه    (Yates)كاي تصحيح شده    

 آماره  ي همبستگي، هادار بودن آزمون  معنيتعيين  
 بدست آمده براي هر جفت گونه بـا توزيـع           آزمون

در   و يـك آماري ايـن آزمـون بـراي درجـه آزادي           
مقايـسه  ) 84/3بـا   برابـر    ( درصد 5دار    معنيسطح  

 مقايسه احتمال حضور ازها نيز نوع همبستگي .شد
 دفعات مـشاهده شـده بـراي هـر          دو گونه با تعداد   

تعيـين   )فراواني مورد انتظار و مشاهده شده     ( گونه

                                                 
1- Cavieres 

 (OI)  و Dice  (DI) ،(JI) Jaccardي ها شاخصاز . شد

Ochiai      هـا    براي مقايسه ميزان همبستگي بين بوته
 درجـه   محاسـبه  گياهان گندمي و     براي هر يك از   

شـاخص   از. دش ـ ها اسـتفاده  همبستگي آنها با بوته
جاكارد، با توجه به اريبي كمتـر نـسبت بـه سـاير             

. ، براي تشريح نتايج اسـتفاده شـد       )25(ها    شاخص
  انجـام و SPSS افـزار  محاسبات بـا اسـتفاده از نـرم   

 . رسـم شـدند    Excelافزار   نمودارها با استفاده از نرم    
 همبستگي مكاني و شاخصهاي مربوطـه بـر         درجه

و طبـــق ) 1988 (2اســـاس لودويـــك و رينولـــد
 . هاي ذيل محاسبه شد فرمول
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  نتايج 
ندساله در مقايسه ميانگين حضور گندميان چ

ها با تعداد مشاهده شده آنها در زيراشكوب بوته
فضاي باز نشان داد كه درصد حضور هر دو گونه 

ها بسيار بيشتر از  در زيراشكوب بوتهگندميگياه 
مقايسه بين دو گونه نيز ). 1شكل (فضاي باز است 

نشان داد كه حضور گياه گندمي فستوكا در 
ضور گياه  ها بيش از درصد حزيراشكوب بوته
  .بروموس است

                                                 
2- Ludwig & Reynolds  
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  نمايش درصد حضور گندميان در زيراشكوب بوته ها و فضاي باز: 1شكل 

بين همبستگي نوع و ميزان  مقايسه از
مشخص شد مرتعي و گندميان چندساله هاي  بوته

 و مثبتهمبستگي درجاتي از هاي مختلف كه بوته
هاي گندمي نشان  گونه را بايا عدم همبستگي 

كه اين روابط به هيچ وجه منفي  حالي، دردادند
گياه بروموس بيشترين ). 2 و 1 ولاجد(نبود 

هاي  دار را در بين بوته همبستگي مثبت و معني
مختلف، با بوته گون و سپس گياه كلاه ميرحسن 

از طرف ديگر، . داشت) A. raddeanamگونه (
همبستگي مكاني بين گونه دوم كلاه مير حسن 

A. erinaceum) (گونه درمنه با گياه بروموس و 
بسيار ضعيف بود و اين رابطه از نظر آماري 

شاخصهاي همبستگي اوكيايي، . دار نبود معني
هاي دايس و جاكارد نيز تغييرات مشابه شاخص

اسكوئر داشته و تفاوت بين همبستگي  كاي
  .اي را با گياه بروموس نشان دادند هاي بوته گونه

  

  

  B. kopetdaghensisاي و گياه گندمي  هاي بوته درجه همبستگي بين گونهنوع، ميزان و  :1جدول 
 نام بوته  درجه  همبستگي   نوع همبستگي ميزان همبستگي

�$2 �$2 (Yates)  OI DI JI 
Astragalus meschedensis 23/33  95/25  63/0 77/0 77/0 مثبت  
Acantholimon raddeanam 402/10  12/7 31/0  47/0  49/0 مثبت  
Acantholimon  erinaceum  99/4  167/2  2/0  33/0  35/0 عدم همبستگي  
Artemisia kopetdaghensis 099/3  52/1  17/0  29/0  34/0 عدم همبستگي  

  

بررسي روابط و شاخصهاي همبستگي مكاني 
دهنده تأثيرات متفاوت  براي گياه فستوكا نيز نشان

ف، هاي مختل در بين بوته). 2جدول (ها بود بوته
گياه فستوكا بيشترين همبستگي مثبت را با بوته 

 رابطههر دو گونه كلاه ميرحسن . گون داشت
داري را با گياه فستوكا  همبستگي مثبت و معني

رابطه همبستگي گونه درمنه با گياه . داشتند
فستوكا بسيار ضعيف بود و اين رابطه از نظر آماري 

شاخصهاي همبستگي اوكياي، . دار نبود معني
هاي دايس و جاكارد نيز تغييرات مشابه شاخص

اسكوئر داشته و بيانگر تفاوت بين همبستگي  كاي
  .اي با گياه فستوكا بودند هاي بوته گونه

  

  

  F. alaicaگندمي  نوع، ميزان و درجه همبستگي بين گونه هاي بوته اي و گياه :2جدول 
  نام بوته  درجه  همبستگي   نوع همبستگي ميزان همبستگي

�$2 �$2 (Yates)  OI DI JI 
Astragalus  meschedensis 34/45  78/38 89/0 مثبت   89/0  8/0  
Acantholimon raddeanam   71/16  60/12 59/0 مثبت   55/0  38/0  
Acantholimon erinaceum 10/12  58/7 5/0 مثبت   46/0  3/0  
Artemisia kopetdaghensis 92/2  053/1 3/0 عدم همبستگي   22/0  12/0  

  

هاي گندمي بروموس و فستوكا از نظر  گونه
هاي مختلف  ميزان وابستگي آنها به زيراشكوب بوته

شكل (با استفاده از شاخص جاكارد مقايسه شدند 

بر اين اساس، ميزان همبستگي گونه گندمي ). 2
هاي گون و درمنه، بيش از گونه فستوكا با بوته

گندمي تفاوت بين دو گونه  بيشترين. بروموس بود
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 Acantholimonدر ميزان همبستگي آنها به گونه 

raddeanam مقدار شاخص جاكارد . مشاهده شد
گونه بروموس براي بوته درمنه ) درجه همبستگي(

از مقدار اين شاخص براي گونه فستوكا بيشتر بود، 

كه رابطه همبستگي درمنه با هر دو اما از آنجائي
 اين ،نبوددار  گونه گندمي از نظر آماري معني

  .تفاوت اهميت چنداني ندارد

  

  
  هاي مرتعيشاخص جاكارد براي مقايسه ميزان همبستگي بروموس و فستوكا به هر يك از بوته  مقدار:2شكل 

  

  بحث و نتيجه گيري
نتايج : هااي و بوته    همبستگي بين گندميان علوفه   

ــده همبــستگي مثبــت   ــشان دهن ــژوهش ن ايــن پ
اي و گندميان چندساله    بين گياهان بوته  ) تسهيل(

تعداد گياهان مشاهده شده    . اي مرتع است  و علوفه 
در زيراشكوب گندميان بسيار بيشتر از تعداد ايـن         

علاوه بر اين در هيچ يك      . گياهان در فضاي باز بود    
هـا و گياهـان     از موارد، همبستگي منفي بين بوتـه      

با توجه بـه شـرايط منطقـه        . گندمي مشاهده نشد  
 چراي شديد دام، خشكي تابـستان و        مورد مطالعه، 

ترين عوامـل محـدود كننـده       سرماي زمستان مهم  
هـاي  بنابراين بوته . شوندرشد گياهان محسوب مي   

مرتع با ايجاد ميكروكليماي مناسب در زيراشكوب،       
از قبيــل (انــد عوامــل نامــساعد محيطــي توانــسته

را بخوبي تعديل نمايند و از طريق       ) خشكي و سرما  
تسهيل مكانيكي گنـدميان را در برابـر چـراي دام           

  .محافظت كنند
هر يك از دو گيـاه  هاي مختلف با  مبستگي بوته ه

هـاي مطالعـه شـده در ايـن تحقيـق           بوته :گندمي
هـاي گنـدمي در     همبستگي متفـاوتي را بـا گونـه       

ــد ــشان دادن ــشترين . زيراشــكوب ن ــه گــون بي بوت
هاي كـلاه ميرحـسن همبـستگي         همبستگي، بوته 

متوسط و بوته درمنه عدم همبستگي را بـا هـر دو            
هـاي    بررسـي . روموس نشان دادند  گونه فستوكا و ب   

در منطقـه بهـاركيش     ) 2008(جنگجو و همكاران    
دهنده بيـشتر بـودن رطوبـت و حاصـلخيزي           نشان

هــاي گــون و كــلاه  خــاك در زيــر اشــكوب گونــه
ميرحسن نـسبت بـه فـضاي بـاز بـين بوتـه بـود،               

كه چنين تفاوتي در زيراشكوب گياه درمنه       درحالي
تـر در   ماي مساعد بنابراين ميكروكلي . مشاهده نشد 

هاي گون و كلاه ميرحـسن سـبب        زيراشكوب بوته 
ايجاد همبـستگي بيـشتر گنـدميان چندسـاله بـا           

عــلاوه بــر  .هــا شــده اســتزيراشــكوب ايــن بوتــه
ــك    ــصوصيات اكولوژي ــا، خ ــاي ميكروكليم تفاوته

توانــد تــاثير بــسزايي در ميــزان هــا نيــز مــي بوتــه
همبـستگي مكـاني گنـدميان بـا زيراشـكوب آنهــا      

نشان داد كه   ) 2009(  مطالعات بهداد . شته باشد دا
ايـن محقـق    . للوپـات اسـت   آگياه درمنه به شدت     

مشاهده كرد كه عصاره گياه درمنه سـبب كـاهش          
ها و ايجـاد    درصد جوانه زني، كاهش رشد گياهچه     
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هاي اكـسيداتيو بـر نهـال گياهـان برومـوس            تنش
بـذر  ) 18(جنگجـو و همكـاران      . شودداغي مي  كپه

وموس را در زيراشكوب هر سه بوتـه گـون،          گياه بر 
در ايــن . كــلاه ميرحــسن و درمنــه كــشت كردنــد

هـا در   ، گرچه بيشترين استقرار اوليه نهـال      مطالعه
زيراشكوب درمنه مشاهده شد، اما بيشترين مـرگ        

تاج پوشش اين بوته اتفـاق      ها نيز در زير   و مير نهال  
ــاد ــي  . افت ــري م ــه گي ــابراين نتيج ــه   بن ــود ك ش

خيزي خاك كمتر،   تر، حاصل   يماي خشك ميكروكل
تـرين دلايـل كـاهش      للوپاتي مهم آو دارا بودن اثر     

. همبستگي گندميان بـا بوتـه درمنـه بـوده اسـت           
ــه ــاني   گون ــستگي مك ــلاه ميرحــسن همب ــاي ك ه

متوسطي را با گندميان زيراشـكوب داشـتند؛ زيـرا        
هـا از طرفـي     تاج پوشش بسيار متـراكم ايـن بوتـه        

شـود و  مـي ) اثر تسهيل (سبب حفظ رطوبت خاك     
تر به زيراشـكوب و     از طرف ديگر باعث نفوذ نور كم      

بـر اسـتقرار اوليـه      ) رقابت براي نور  (بروز اثر منفي    
شـاهد ايـن مـدعا بيـشتر بـودن          . شـود  ها مي نهال

ــه   ــكوب گونــ ــاني در زيراشــ همبــــستگي مكــ
Acantholimon raddeanam    اســت، كــه تــاج

  پوشـــش نفوذپـــذيرتري نـــسبت بـــه گونـــه    
A. erinaceumهاي ساير پژوهشگران بررسي.  دارد

هـا بـه    نيز نشان داده است كـه اثـر تـسهيل بوتـه           
، و سـاختار  )27(عواملي از قبيل اندازه تاج پوشش  

. آنهــا بــستگي دارد) 11(مرفولــوژي تــاج پوشــش 
عقيـده دارنـد كـه      ) 1997 (1گرن و همكـاران   هلم

برداري از رطوبـت    گياهان زيراشكوب در ازاي بهره    
صورت دريافت نور كمتر    شتر بايد هزينه آن را به     بي

ويـژه   در شرايط بسيار سخت محيطي، بـه   . بپردازند
در مناطق خشك، سـود حاصـل از رطوبـت ضـرر            

امـا در   . كنـد حاصل از كمبـود نـور را جبـران مـي          
شرايطي كه رطوبت خيلي محدود كننـده نيـست،         

بوتـه  . ممكن است عكس اين حالت اتفـاق بيافتـد        

                                                 
1- Holmegren  

شترين همبستگي را با گندميان داشت،      گون كه بي  
يك گياه لگوم است، و احتمالاً توانايي تثبيت ازت          

خيـزي زيراشـكوب    اين گياه سبب افزايش حاصـل     
شــود و توانــايي پرســتار بــودن آن را افــزايش مــي
هـاي ميكـوريزا، و همزيـستي       حضور قارچ . دهد مي

هاي تثبيت كننـده    اي با باكتري  برخي گياهان بوته  
اك سبب افزايش توانـايي تـسهيل آنهـا در          ازت خ 

استقرار ساير گياهان در زير اشكوب خود مي شود         
مشاهده كـرد كـه اسـتقرار       ) 2006 (2درزنر). 22(

ــاكتوس  ــال كـ   در )Carnegiea gigantea (نهـ
 Ambrosiaهــاي لگــوم زيراشــكوب درختچــه 

deltoides و  A. dumosa    بيـشتر از زيراشـكوب
  بـود كـه گيـاه لگـوم     Larrea tridentataدرخت 
نيز گزارش  ) 2004( 3اسپي گارز و همكاران   . نيست

  Retama sphaerocarpaدادند كه درختچه لگـوم  
زيست بودن با باكتري ريزوبيـوم سـبب         هم دليل  به

خيزي خاك شـده و بـدين ترتيـب         افزايش حاصل 
سبب افزايش استقرار گياهان علفي در زيراشـكوب      

  . شود خود مي
 :انواع مختلف گياه گنـدمي     باته  همبستگي هر بو  

دو گونـــه گيـــاه گنـــدمي برومـــوس و فـــستوكا 
هـا نـشان    همبستگي متفاوتي را با هر يك از بوتـه        

گونه فستوكا، نسبت به بروموس، همبستگي      . دادند
هاي گون، و هـر دو گونـه كـلاه            بيشتري را با بوته   

تنهـا اسـتثناء در مـورد بوتـه         . ميرحسن نشان داد  
 كه در آن همبستگي برومـوس       درمنه مشاهده شد  

بيش از درمنه بود، ولـي رابطـه همبـستگي آن  از             
همبستگي بيـشتر گونـه     . دار نبود  نظر آماري معني  

تـوان بـه توانـايي        فستوكا به زيراشكوب را هم مـي      
هـا، و هـم بـه حـساسيت         رقابت بيشتر آن با بوتـه     

بيشتر اين گياه به عوامل نامساعد محيطي از قبيل         
ــرما و  ــشكي، س ــسبت داد خ ــراي دام ن ــاه .  چ گي

زنـي بـسيار اسـت و      بروموس داراي توانـايي پنجـه     

                                                 
2- Drezner 
3- Espigares 
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ــته    ــشي دس ــرم روي ــشدن ف ــرا ن ــورت چ اي درص
)Tussock ( عـلاوه بـر ايـن گيـاه        . گيـرد بخود مي

هـاي  داراي بـودن سـاقه    . دار اسـت  بروموس ريزوم 
دار بـودن هـر دو سـبب افـزايش          متعدد، و ريـزوم   

). 21(شود   مي مقاومت گياه بروموس به چراي دام     
در مقابل گياه فستوكا فاقد ساقه است و در ابتداي          

. كنـد فصل رويش توليد تعـداد زيـادي بـرگ مـي          
چراي زودرس دام از برگهاي اين نوع گياهان باعث    

شود تا نتوانـد كربوهيـدرات از دسـت رفتـه را            مي
جبران كند و خسارت بسيار زيادي به رشد و نمـو           

راين تفـاوت در ميـزان      بنـاب ). 14(شود  آن وارد مي  
توانـد مهمتـرين دليـل      حساسيت به چراي دام مي    

تفاوت در ميزان همبـستگي مكـاني ايـن دو گيـاه            
توانـايي رقابـت    . هـاي مرتـع باشـد      گندمي به بوته  

گياهان ذينفع و سرعت رشد و استقرار اوليـه آنهـا           
نيز ممكن اسـت بـر ميـزان موفقيـت آنهـا جهـت              

بنا به  . تاثيرگذار باشد ها  استقرار در زيراشكوب بوته   
هاي زنـدگي گياهـان نقـش        استراتژي) 20(عقيده  

بسيار مهمي بـر تعيـين نـوع رابطـه متقابـل بـين              
بــراين اســـاس، بهتــرين حالـــت   . گياهــان دارد 

گيـاه زيـر   (همزيستي بين گياهان پرستار و ذينفع     
زماني برقرار خواهد شد كه گيـاه پرسـتار         ) اشكوب

يطي داشته باشد و    هاي مح   مقاومت زيادي به تنش   
به هـر حـال     . گياه ذينفع  رقابت كننده قوي باشد      

تـرين گونـه    بر اساس نتايج ايـن تحقيـق مناسـب        
هـا گونـه    ذينفع براي كاشـت در زيراشـكوب بوتـه        

ــي    ــور طبيع ــاه بط ــن گي ــرا اي ــت، زي ــستوكا اس ف
ها داشته و امكان    همبستگي مكاني بيشتري با بوته    

 خواهـد   موفقيت كـشت آن در زيراشـكوب بيـشتر        
  . بود

  

  سپاسگزاري 
هزينه اين پژوهش از محل اعتبارات پژوهشي 

از . دانشگاه فردوسي مشهد، تامين شده است
مسئولين محترم و كارشناسان اداره مرتع در اداره 
كل منابع طبيعي و آبخيزداري خراسان رضوي، و 
اداره منابع طبيعي قوچان و همچنين از 

مشهد، آقايان دانشجويان وقت دانشگاه فردوسي 
رمضانعلي ذاكري و محسن فعال بابت همكاري در 

  .هاي صحرايي بسيار سپاسگزاريمگيري اندازه
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