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 ،Bromus tomentellusهاي محلول در آب در سه گونه  بررسي تغييرات درصد كربوهيدرات

 Agropyron intermedium  وDactylis glomerata در سه مرحله فنولوژيكي  

  ٤و حسين آذرنيوند ٣، حسين ارزاني٢، علي اشرف جعفري*١ندا چاره ساز

   22/12/88 : تاريخ پذيرش–  3/7/88 :تاريخ دريافت

  دهچكي
به منظور بررسي تغييرات درصد كربوهيدراتهاي محلول در آب در مراحل مختلف رشد فنولوژيكي، نمونه 

 در حوزه Dactylis glomerataو  Bromus tomentellus ،Agropyron intermediumبرداري از سه گونه 
 پايه قطع 5براي هر نمونه ( تكرار 5 نمونه با 3از هر گونه گياهي. آبخيز طالقان به صورت تصادفي انجام شد

برداري تصادفي  برداشت شد كه روش نمونه) رشد رويشي، گلدهي و رشد كامل( مرحله فنولوژيكي 3در ) شد
ها پس از انتقال به آزمايشگاه با  درصد كربوهيدراتهاي محلول نمونه. براي هر سه مرحله رويشي يكسان بود

ها به روش فاكتوريل  تجزيه واريانس داده. گيري شد اندازه (NIR)سنج مادون قرمز نزديك  استفاده از طيف
نتايج نشان داد كه اثرات اصلي و اثر متقابل گونه در مراحل فنولوژيكي در سطح احتمال يك درصد . انجام شد

.  هاي محلول در آب افزايش يافت در هر سه گونه با پيشرفت مراحل رشد، درصد كربوهيدرات. دار بود معني
هاي محلول با يكديگر در سطح  هاي مختلف از لحاظ درصد كربوهيدرات ن داد كه كيفيت علوفه گونهنتايج نشا

داري برخوردار بود و ميانگين كل درصد كربوهيدراتهاي محلول در آب در سه، گونه   درصد از تفاوت معني5
A. intermedium  ،D. glomerata و B. tomentellusروند تغييرات . صد بود در2/8 و 4/9، 8/13ترتيب   به

 D. glomerata و A. intermediumهاي  درصد كربوهيدارتهاي محلول در آب با ادامه رشد گياه در گونه
بيشترين درصد كربوهيدراتهاي محلول در مرحله رويشي مشاهده  B. tomentellusافزايشي بود ولي در گونه 

 در A. intermedium درصد متعلق به گونه 4/17همچنين بيشترين درصد كربوهيدراتهاي محلول با . شد
  .دهد مرحله رشد كامل گياه بدست آمد كه ارزش اين گونه را براي چراي ديررس نشان مي

  
 .هاي محلول در آب، مراحل فنولوژيكي، گندميان، حوزه آبخيز طالقان كربوهيدرات :هاي كليدي واژه

                                                 
 nedacharehsaz@gmail.com: نويسنده مسئول: *،  دانش آموخته كارشناسي ارشد مرتعداري، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران-1

 سسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشورؤ دانشيار م-2

  استاد دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران-3

 دانشگاه تهران انشكده منابع طبيعي دانشيار د-4
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  قدمهم
ثير چشمگيري بر أبهبود كيفيت علوفه ت

 .هاي لبني و گوشتي دارد توليد فرآوردهافزايش 
آگاهي از كيفيت علوفه و تغييرات آن در مراحل 
مختلف فنولوژيك از موارد اساسي تعيين ميزان 
علوفه مورد نياز دام براي محاسبه ظرفيت چرايي و 

 دام به مرتع از لحاظ دبر اساس زمان مناسب ورو
در  ).1(باشد  ارزش غذايي علوفه با اهميت مي

فيت علوفه و نيازهاي ياعت علوفه نيز آگاهي از كزر
گيري در مورد زمان برداشت  غذايي دام تصميم
اگر هدف كيفيت بيشتر . سازد علوفه را ممكن مي

باشد برداشت در مراحل اوليه رشد داراي بيشترين 
در نشخواركنندگان براي . ماده قابل هضم است

 يها نياز به كربوهيدراتجذب پروتئين بيشتر 
محلول به منظور تامين انرژي مورد نياز براي 

يكي از . باشد  ميهاي مخمر پروتئين ميكروب
هاي محلول  هاي بالا بردن درصد كربوهيدرات راه

در آب افزايش درصد فيبرهاي قابل هضم و نسبت 
زيرا با . فيبرهاي قابل هضم به غيرقابل هضم است

 غلظتافزايش فيبرهاي قابل هضم، 
هاي ميكروبي  ي محلول و فعاليتها كربوهيدرات

 هاي كربوهيدرات).5(يابد   افزايش ميشكمبهداخل 

هاي  ماني پنجه نقش مهمي در زنده آب در محلول
اي   علوفهگندميانرويشي و افزايش طول عمر 

 محلولذخيره شده  هاي كربوهيدرات. )17 (دارند

به در زماني كه  گياه را انرژي مورد نيازآب،  در
 نشود،تامين فتوسنتز ز گياه از طريق دلايلي نيا

بهبود پس از  پس از ريزش برگ،مجدد مانند رشد 
در طي فصل گياه پايداري  خشكسالي ودوره 

هاي  كربوهيدرات. )7( كنند مين ميأ تزمستان
 Dactylis glomerata  ذخيره شده در محل طوقه

رشد مجدد آن بعد از تابستان و در   گياهبا بقاي
مقدار  .)18( باط دارندتنش خشكي ارت

 زمستاندر فصل ذخيره شده  هاي كربوهيدرات
عواملي كه . استحياتي  مهم وبراي بقاي گياه 

دهند مانند  ذخيره كربوهيدرات را كاهش مي
برداشت  نيتروژن،با مصرف رشد پائيزي تحريك 

كاهش تعريق جبران نشده از طريق  و دير هنگام
ند به طور همگي مي توان رشد در شدت نور كم،

اهش پايداري گياه را در فصل زمستان كجدي 
افزايش دماي تابستان موجب كاهش . )8(دهند 

اما در ارقام . شود  ميگندمياندر قابليت هضم 
افت محلول  هاي  ذخيره كافي كربوهيدراتداراي

) 1991 (1 جونز و رابرت. استكمترقابليت هضم 
 در مقايسه چهار واريته علف چچم چندساله كه
 قابليت هضم يكسان داشتند ولي محتوي

دريافتند  متفاوت بود، ل آنهامحلو هاي كربوهيدرات
 ،ذخيره قند محلول بيشترهاي با  كه واريته

هاي محلول  غلظت كربوهيدرات. ندتر خوشخوراك
. گيرد  قرار ميدما و شدت نورآب تحت تاثير  در

آب و  دردر آب  هاي محلول غلظت كربوهيدرات
 آفتابي است مناطق از كمتر“  معمولاهواي ابري

 انداختن دوره خيرأبه تبا تنش رطوبتي . )12(
افزايش ميزان موجب  D. glomerataرشد 

. )3( شود ميمحلول در آب  هاي كربوهيدرات
مي تواند آب  در هاي محلول  كربوهيدراتمحتويات

مقدار تحت تاثير عملكردهاي مديريتي مانند 
. برداري قرار گيرد هره نحوه بومصرف كود ازته 

 غلظت ميزان، برداشت علوفهپس از 
 هاي باقيمانده در بخشمحلول  هاي كربوهيدرات
اين كاهش در ظرف يك هفته پس . يابد كاهش مي

آن رسد و همزمان با  به حداقل خود ميبرداشت از 
اگر . شود  افزوده مي گياهفعاليت فتوسنتزيبه 

 اوليه ذخيرهه رسيدن باز هاي متوالي قبل  برداشت
 و درصد محصول علوفهگياه انجام گيرد، 

يابد و در  هاي محلول كاهش مي كربوهيدرات
 مبناي اين بر. شود ميمنجر به مرگ گياه  نهايت

نتيجه گرفت كه ) 2007 (2امر، هوكسترا و چاتل

                                                 
1 - Jones  & Roberts 
1-  Hoekstra & Schulte 
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براي رشد مجدد پوشش هاي محلول  كربوهيدرات
گياهي گندميان پس از برداشت از اهميت 

 1 والاير و همكاران. استي برخورداربيشتر
هاي  غلظت كربوهيدراتكه  دادندگزارش  )2005(

در فصل  ر فصل بهار بيشتر است وآب د محلول در
دوباره در فصل پاييز افزايش نزول كرده و تابستان 

ن قبلي آاين افزايش حدود نصف سطح اما . بديا مي
گزارش ) 1988( 2گرات امسي. در فصل بهار است

هاي محلول  كربوهيدراتكه ميانگين غلظت  كرد
 20 علف چچم دائمي حدوديانهسالبراي ميانگين 

هاي محلول در آب  كربوهيدرات.  استدرصد
خود مي سطح بهار به حداكثر  در اواخر“ معمولا

 محلول در ساقه هاي كربوهيدراتمحتوي . دنرس
وي . بيشتر از برگ استدرصد  50حداقل 

 طور ميانگين، ه كه بدادهمچنين گزارش 
بيشترين سهم در درصد  70 باها  فروكتان

  موجود دردر آبمحلول هاي  كربوهيدرات
هاي محلول   ساير كربوهيدرات و دارند راگندميان
 در رده بعدي رزاساك گلوكز و فروكتوز،از قبيل 
و گونه هدف از اين تحقيق بررسي اثر . قرار دارند

تغييرات روند  برمراحل رشد فنولوژيكي گياه 
در آب و دستيابي به محلول هاي  كربوهيدرات

بهترين مرحله برداشت با حداكثر عملكرد و 
علوفه از لحاظ درصد كربوهيدراتهاي كيفيت 
  .باشد آب مي محلول در

  ها مواد و روش
اين تحقيق در حوزه آبخيز طالقان يكي از 

اين حوزه در . هاي سفيدرود انجام گرفت سرشاخه
.  غربي تهران قرار داردمالش كيلومتري 110
ترين نقطه طالقان روستاي گراب وگردنه  شرقي

 ثانيه عرض 20 دقيقه و 5 درجه و 36(عسلك 
 ثانيه 22 دقيقه و 11 درجه و 51جغرافيايي و 

                                                 
1 - Volaire  
2 - McGrath 

)  متر از سطح دريا3138طول جغرافيايي و ارتفاع 
. گردد باشد كه به جاده چالوس منتهي مي مي

وستاي پركه و گردنه ترين نقطه طالقان ر غربي
 ثانيه عرض 30 دقيقه و 21 درجه و 36(انگه 

 ثانيه 54 دقيقه و 20 درجه و 50جغرافيايي و 
 متري از سطح 2160طول جغرافيايي و ارتفاع 

است كه به ناحيه الموت و استان قزوين ) دريا
فاصله اين دو نقطه از يكديگر كه . گردد ختم مي

دهد، حدود  طول ناحيه طالقان را تشكيل مي
ترين تا   متر و عرض آن از شمالي68100
اين . باشد  متر مي12700ترين نقطه حدود  جنوبي

 هكتار دارد كه 132500حوزه مساحتي بالغ بر 
 08/0 درصد مساحت حوزه آبخيز سفيد رود و 3/2

. شود درصد مساحت كل كشور را شامل مي
 درصد حوزه آبخيز طالقان داراي 50همچنين 
 درصد است و پراكندگي نزولات 40ي شيبي بالا

 1000 تا 250آسماني در نقاط مختلف آن بين 
ارتفاع متوسط حوزه . متر در سال متغير است ميلي

 4400ارتفاع حداكثر ( متر از سطح دريا 2665
جهت . باشد مي)  متر1080متر و ارتفاع حداقل 

.  غربي است-كلي حوزه آبخيز طالقان شرقي
هاي دائمي  خصوص گراسهاي مرغوب و ب گونه

 Bromus tomntellus ،Agropyronمانند 

intermedium ،Agropyron tauri ،Dactylis 

glomerata، Stipa barbata وHordeum 

bulbosum  در اكثر نقاط اين حوزه حضور دارند
)16.(  
  

  هاي گياهي مورد مطالعه معرفي گونه
 Bromusجارو علفي :  علف پشمكي-1

tomentellus Boiss  
اي است چندساله از تيره گندميان،  گونه
 و جنس Bromeae، قبيله Pooideaeزيرتيره 
Bromus.هاي خوشخوراك و مرغوب مراتع   از گونه

ييلاقي و ميان بند است كه به علت خوشخوراكي 
يابد  مورد چراي شديد دام بوده و كمتر فرصت مي
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به بذر بنشيند، عامل شناسايي آن ريشه كلاف 
  ).2(ت مانند اس

 Agropyron intermedium Boiss قياق -2

اي است چندساله از تيره گندميان،  گونه
 (Triticeae) و طايفه گندم Pooideaeزيرتيره 
در انگليسي به آن . Agropyronجنس 

Intermidiate wheatgrassاين . شود  گفته مي
 گونه چندساله دارد كه 23جنس در ايران حدود 
رويند و ارزش  و معتدله ميدر مناطق استپي سرد 

 گونه آن انحصاري 4. مرتعي قابل توجهي دارند
  ).15(ايران است 

 Dactylis glomerata L. علف باغ -3

اي است چندساله از تيره گندميان، زير  گونه
 جنس ،Festuceae، قبيله Pooideae تيره 

Dactylis در ايران تنها يك گونه دارد كه در 
رويد  ،  معتدله و باغات ميمراتع مناطق كوهستاني

در زبان ). 14(اي بالايي دارد  و ارزش علوفه
 و  Orchard grass  هاي انگليسي به نام

Cocksfootباشد  نيز معروف مي.  
 Bromusنمونه برداري از سه گونه 

tomentellus ،Agropyron intermedium ، 
Dactylis glomerataحوزه آبخيز طالقان به  در 

 3از هر گونه گياهي.  انجام شدصورت تصادفي
)  پايه قطع شد5براي هر نمونه ( تكرار 5نمونه با 

رشد رويشي، گلدهي و ( مرحله فنولوژيكي 3در 
برداري  برداشت شد كه روش نمونه) رشد كامل

ها  نمونه. براي هر سه مرحله رويشي يكسان بود
 2پس از انتقال از عرصه به آزمايشگاه به مدت 

طور طبيعي و يا  آزاد، به  در هواي هفته يا بيشتر
 درجه 70 ساعت با دماي 24بوسيله آون به مدت 

آنگاه بوسيله آسياب . گراد خشك شدند سانتي
درصد  وطور جداگانه آسياب شده  برقي به

، با استفاده از 1هاي محلول در آب كربوهيدرات

                                                 
1- Water soluble carbohydrates 

 مدل NIR2سنج مادون قرمز نزديك  دستگاه طيف
INFRAMATIC8620جزئيات .ن گرديد تعيي 

گيري  اندازه و نحوه NIR كاليبراسيون روش
جعفري و توسط كربوهيدراتهاي محلول در آب 

تجزيه . توضيح داده شده است) 2003(همكاران 
آوري شده با استفاده از  هاي جمع واريانس داده

صورت فاكتوريل در قالب طرح  ه بSASافزار  منر
   ميانگينبراي مقايسه.  تصادفي انجام شدكاملا
 اصلي و اثر متقابل گونه در مراحل فنولوژي اثرات

  .استفاده شددانكن از روش 
  

  نتايج 
ها از روش تجزيه  براي تجزيه و تحليل داده

هاي  كربوهيدرات فاكتوريل براي درصد واريانس
نتايج نشان ). 1جدول ( در آب استفاده شد محلول

تفاوت مراحل فنولوژيكي و بين ها  گونهداد كه بين 
داري در سطح احتمال يك درصد وجود  معني
بين اثرات اصلي متقابل گونه در مراحل . داشت

داري در سطح احتمال  فنولوژيكي نيز تفاوت معني
مقايسه ). 2جدول (دار بود  يك درصد معني
ها و بين مراحل فنولوژيكي به  ميانگين بين گونه

اي دانكن انجام شد  روش آزمون چند دامنه
اين، روند تغييرات  علاوه بر).  2جدول (

 آب در مراحل فنولوژيكي هاي محلول كربوهيدرات
 1 گونه گراس انجام شد و نتايج در شكل 3در 

ها نتايج نشان داد  در مقايسه بين گونه. درج گرديد
، A. intermediumهاي  كه در فرم گندميان، گونه

D. glomerata و B. tomentellus 86/13 با ،
ترتيب بيشترين و كمترين درصد   به23/8 و 41/9

 هر سه بطوريكه ،هاي محلول داشتند كربوهيدرات
 گرفتند قرار c و b و aمتفاوت گونه در سه كلاس 

   ).2جدول (
در مقايسه ميانگين مراحل فنولوژيكي، نتايج 

هاي  نشان داد كه با رشد گياه، درصد كربوهيدرات
                                                 
2- Near Infrared reflectance spectroscopy 
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 سه  بطوري كه در،محلول روند افزايشي داشت
مرحله رويشي، زايشي و رسيدن كامل گياه درصد 

ترتيب،  ها به هاي محلول كليه گونه كربوهيدرات
با ). 2جدول ( درصد بود 81/12 و 66/10،  04/8

 بودن اثرات متقابل گونه در دار توجه به معني
مراحل رشد، در هر سه گونه روند تغييرات 

هاي محلول با ادامه رشد گياه تا  كربوهيدرات
درصد روند تغييرات . حدي متفاوت بود

  هاي هاي محلول در آب گونه كربوهيدرات
 A. intermedium. و D. glomerataافزايشي بود ، 

 درصد بيشترين B. tomentellusولي در گونه 
كربوهيدرات محلول در مرحله گلدهي مشاهده 

هاي   درصد كربوهيدراتمنظمروند تغييرات نا. دش
  در گونهمحلول در مراحل فنولوژيكي 

 B. tomentellus ثير عوامل أممكن است تحت ت
 زيرا عواملي از ،محيطي باشد تا عوامل ژنتيكي

 نور، دما و نيتروژن خاك در اين صفت موثر قبيل
هاي محلول در سه  درصد كربوهيدرات ).8( هستند

  مرحله رشد رويشي، گلدهي و رسيدن كامل در
 A. intermedium.) 2/11 ،9/12 و) 4/17 و  

B. tomentellus) 9/4 ،3/10 و در گونه) 3/9 و  
 D. glomerata) 9/7 ،6/8 درصد بود ) 6/11 و
 بيشترين ندمياندر بين گ). 1 و شكل 2جدول (

 4/17 در آب با محلولهاي  درصد كربوهيدرات
 در مرحله A. intermediumدرصد متعلق به گونه 

رسيدن كامل گياه بود كه ارزش اين گونه را براي 
در مقايسه ). 1 شكل(دهد  چراي ديررس نشان مي

 گونه، نتايج نشان داد 3بين سه مراحل رويشي در 
 محلول كربوهيدراتكه بيشترين و كمترين درصد 

و 4/17 با A. intermediumمل در مرحله رشد كا
ارزش .  بود9/4 با B.tomentellusرشد رويشي 

هاي  ها از لحاظ درصد كربوهيدرات اي گونه علوفه
  ، A. intermediumترتيب  محلول در آب به

D. glomerata و B. tomentellus جدول ( بودند
  ).1 و شكل 2

  برايفنولوژيكيو اثر متقابل گونه در مراحل فنولوژيكي راحل ها و م  اثرات اصلي گونهنتايج تجزيه واريانس: 1 جدول
  هاي محلول در آب كربوهيدرات

F منابع تغييرات آزادي  درجه مجموع مربعات  ميانگين مربعات 

  ها  بين گونه  2  11/766 05/383 **19/117
 بين مراحل فنولوژيكي  2 88/484 44/242 **17/74

  مراحل فنولوژيكيدر گونه 4 28/153 32/38  **72/11

 خطاي آزمايش 120 24/392  27/3 

  دار هستند معني% 1و% 5ميانگين مربعات به ترتيب در سطح ** = و* 
 

هاي  كربوهيدرات  برايفنولوژيكيو اثر متقابل گونه در مراحل فنولوژيكي  و سه مرحله ندميان گونه گ3 مقايسه ميانگين: 2جدول 
  محلول در آب

 ها اثر اصلي تفاوت بين گونه ميانگين  يناشتباه معيار ميانگ

276/0 86/13 a A.intermedium 

269/0 23/8 c B.tomentellus 

282/0 41/9 b D.glomerata 
   

  اثر اصلي تفاوت مراحل فنولوژيكي ميانگين  اشتباه معيار ميانگين
273/0  04/8  c رويشي  
273/0 66/10 b زايشي 

279/0 81/12 a رسيدگي 
   

  

  تقابل گونه در مرحله فنولوژيكياثر م   
 نام گونه  مرحله فنولوژيكي ميانگين  اشتباه معيار ميانگين

467/0  23/11 c رويشي  A.intermedium 

467/0  93/12 b زايشي   

501/0  45/17 a رسيدگي  
     

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 126........................................................................................................ .هاي محلول در آب در سه گونه بررسي تغييرات درصد كربوهيدرات

 .......فنولوژيكي گونه گندميان و سه مرحله 3 مقايسه ميانگين: 2جدول ادامه 
 ها اثر اصلي تفاوت بين گونه ميانگين  انگيناشتباه معيار مي

467/0  95/4 g رويشي  B.tomentellus  
467/0  38/10  cd زايشي    
467/0  35/9  de رسيدگي   
      
501/0  92/7  f رويشي  D.glomerata  
483/0  67/8  ef زايشي   
483/0  63/11  bc رسيدگي   

  .داري نيستند داراي تفاوت معني% 5در سطح احتمال س آزمون دانكن باشد بر اسا تيمارهايي كه داراي حروف مشابه ميميانگين 
 

 
   گونه گندمي3هاي محلول در آب در مراحل مختلف فنولوژيكي در  مقايسه اثرات متقابل و روند تغييرات كربوهيدرات : 1شكل 

  

  بحث و نتيجه گيري
در مقايسه ميانگين مراحل فنولوژيكي، نتايج 

هاي  اه، درصد كربوهيدراتنشان داد كه با رشد گي
محلول روند افزايشي داشت بطوري كه در سه 
مرحله، رويشي، زايشي و رسيدن كامل گياه درصد 

ترتيب،  ها به هاي محلول كليه گونه كربوهيدرات
). 2جدول ( درصد بود 81/12 و 66/10،  04/8

اين نتيجه قابل انتظار است زيرا با افزايش سن 
ه ساقه غلظت گياه و كاهش نسبت برگ ب

). 13 (يابد  در ساقه افزايش ميها كربوهيدرات
هاي محلول در  مقايسه روند تغييرات كربوهيدرات

سه مرحله فنولوزيكي نشان داد كه در مرحله رشد 
 بيشتر از دو مرحله قبلي ها گونهكامل تفاوت بين 

 درصد 4/17 با A. intermediumبود و گونه 
.  آب را دارا بودبيشترين درصد قندهاي محلول در

زيرا در مرحله رشد . اين نتيجه قابل انتظار است

شود و درصد  كامل نسبت برگ به ساقه كمتر مي
ها ي محلول كه در ساقه تجمع  كربوهيدرات

يابد در همين رابطه  كنند نيز افزايش مي مي
گزارش كرد كه غلضت ) 1988(گرات  امسي

ا ه بيشتر از برگ% 50قندهاي محلول در ساقه 
 بيشترين درصد قندهاي نتايج نشان داد .است

با اين . محلول مربوط به مرحله رسيدن گياه بود
دليل اثر متقابل گونه در مرحله فنولوژيكي  حال به

طوري كه   به،اين روند در هر سه گونه يكسان نبود
 D. glomerataو  A. intermediumهاي  در گونه

 در ، بوداين روند در هر سه مرحله رشد افزايشي
روند تا مرحله  B. tomentellusحاليكه در گونه 

). 1 شكل(زايشي افزايشي و بعد از آن كاهشي بود 
 درصد قندهاي محلول در منظمروند تغييرات نا

ثير عوامل أمراحل فنولوژيكي ممكن است تحت ت
 زيرا عواملي از ،محيطي باشد تا عوامل ژنتيكي
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يير اين صفت قبيل نور، دما و نيتروژن خاك در تغ
رسد   بر اين به نظر ميافزون ).8(هستند ثر ؤم

  كاهش سريع كربوهيدراتهاي محلول در گونه
 B. tomentellus دليل زودرس بودن و در  به

در همين . باشد نتيجه پيري زودرس اين گونه مي
 مقايسه زمان رسيدن با) 1999(رابطه، جعفري 

يان ندمهاي مختلف گ فيريولوژيكي گياه در گونه
 B. tomentellus   كه بذر گونهمرتعي گزارش كرد

بنابراين با توجه به . رسد زودتر از دو گونه ديگر مي
براي چراي اين گونه توان از  نتايج بدست آمده مي

زودرس و از دو گونه ديگر براي چراي ديررس 
منظور تعيين بهترين زمان چراي ه ب .دكراستفاده 

نمودار تغييرات س دام يا برداشت علوفه، بر اسا
) 1 شكل(هاي محلول   درصد كربوهيدراتفصلي

كه در هر سه گونه درصد شود  ملاحظه مي
ها در مرحله رشد زايشي از مرحله  كربوهيدرات

گذشت با رشد رويشي به مراتب بيشتر است و 
 هاي محلول در آب در زمان اگرچه كربوهيدرات

 روند D. glomerataو A. intermedium گونه هاي
ا ب همبستگي منفي دليل ه ولي ب،دصعودي دار

 افت شديد كيفيت موجبدرصد پروتئين خام كه 
. )4(د شو علوفه در مرحله رشد كامل گياه مي

ترين زمان برداشت براي حداكثر عملكرد و  مناسب
  .است مرحله رشد زايشي ،كيفيت علوفه
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