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يابي مناطق مناسب   در مكانOWA و WLCزمين با دو راهبرد ) MCE(ة  ارزيابي چندمعيار
  ) زاخرد؛ فارس: مورديةمطالع( كاري علوفه

  
  3، حامد فردوسي آسمانجردي2*، سيد رشيد فلاح شمسي1مريم سنايي

  25/3/89:  تاريخ پذيرش– 2/11/88: تاريخ دريافت
  

  چكيده
 يياي اطلاعات جغراف  ة سبب شده است تا از سامان      ي و مكان  يل همزمان اطلاعات موضوع   يتحل يدگيچيتنوع اطلاعات و پ        

ت ي ـسه اهمي ـ مقاي بـرا ياره روش ـي چنـدمع يابي ـارز. ن اسـتفاده شـود  يص زم ـي در حـل مـسائل تخـص       يا به شكل گسترده  
 حاضر بـه كـاربرد فنـون        قيتحق.  است يريگ ميشان در تصم   تيها بنابر اهم   ق داده ي مختلف نسبت به هم و تلف      يها مشخصه

ن يق ا ي تحق ةيفرض.  كشت علوفه اختصاص داده شده است      يابي  مكان يعنيران  ي ا يعي از مسائل منابع طب    يكيمذكور در حل    
ن مكان مناسب   يي تع ي برا يريگ ميتواند در تصم   ي م يياي اطلاعات جغراف  ةاره در سامان  ي چندمع يها است كه استفاده از روش    

 يب ـيز زاخرد با مساحت تقر    ي آبخ ةحوز. دده تري را در اختيار مديران قرار مي       هاي بيشتر و مناسب    بقدرت انتخا  يكار علوفه
ل سلسله  يق تحل يروش كار بر تلف   . استق  ين تحق ي ا ة مورد مطالع  ةراز در استان فارس منطق    ي هكتار در شمال غرب ش     8222
 راهبـرد  از دو    ي موضـوع  يها ق نقشه يدر تلف . وار است  است يياي اطلاعات جغراف  ة در سامان  ياري چندمع يريگ مي و تصم  يمراتب

 6مبتنـي بـر    ةاري چنـدمع  يابي ـ ارز يهـا راهبرد از   ؛ كـه  )OWA(  5شده متوسط وزني مرتب   و )WLC( 4تركيب خطي وزني  
)AHP( درصـد اسـت   95كـاري حـدود    ميزان توافق كلي اين دو راهبرد براي علوفـه .  استفاده شده است،روند به شمار مي 

ن را بـه  ي از سـرزم يشتري ـ و مقـدار ب رود شـمار مـي   بهكارانه   محافظهي روشOWAراهبرد نسبت به WLC  ردليكن راهب
دهـد    راهبردهاي مذكور با راهبرد ارزيابي تناسب اكولوژيك نشان مـي          ةمقايس. دهد يص م يت دوم و سوم تخص    يطبقات اولو 

هاي بيشتري را   كه امكان انتخاب كردناسب مختلف تقسيم تة زيرناحيه با درج3كاري را به   مناسب علوفه  ةتوان ناحي  كه مي 
 ة از نحـو   ي موضـوع  يهـا  ت نقـشه  ين وزن اهم  يي تع يكار رسد در مورد علوفه    ي به نظر م   .دهد در اختيار مدير منطقه قرار مي     

بـه   راهبـرد جـه هـر سـه       ي نت يـي  كشت در منطقه سبب همگرا     ةكنندتر است و عوامل محدود       مهم راهبردها در دو    ب آن يترك
 . گر شده استيكدي

  
متوسط وزني  تركيب خطي وزني،  اطلاعات جغرافيائي، تحليل سلسله مراتبي،ةارزيابي چندمعياره، سامان:  كليديهاي واژه
  كاري، فارس يابي، علوفه شده، مكان مرتب

  
  
  

                                                 
  دانشكده كشاورزي، دانشگاه شيراز، ني كارشناس ارشد، مديريت مناطق بيابا-1
 fallahsh@shirazu.ac.ir :نويسندة مسئول *:  استاديار بخش مديريت مناطق بياباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شيراز،-2

 دانشكده كشاورزي، دانشگاه شيراز، كارشناس ارشد، مديريت مناطق بياباني -3
4- Weighted Linear Combination (WLC)  
5- Ordered Weighted Average (OWA)  
6- Analytical Hierarchical Processes (AHP)  
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 217                                            ريكا يابي مناطق مناسب علوفه  در مكانOWA و WLCارزيابي چندمعيارة زمين با دو راهبرد 
 

  مقدمه 
 اسـت كـه     اي  ينـد پيچيـده   اارزيابي توان سرزمين فر   

امـل يـا معيـار      انجام آن به ملاحظات همزمان چندين ع      
هـاي فـضايي و جغرافيـايي     از آنجا كـه تحليـل     . نياز دارد 

ريـزان و    برنامـه  ،اغلب چندمتغيره و چندمعياري هـستند     
براي حل مـسائل خـويش      ) مكاني( گيران فضايي  تصميم

كـه   انـد  هـا و اطلاعـات مواجـه    با طيـف وسـيعي از داده  
استفاده، تلفيق و تحليـل آنهـا بـه سـبب حجـم زيـاد و                

هـاي متفـاوت، اهميـت متفـاوت عوامـل و حتـي              ماهيت
معمـول  طـور     بـه تغييرات در طبقات داخلي هـر عامـل           

تنوع اطلاعات و پيچيدگي    . بسيار پيچيده و مشكل است    
تحليل همزمان اطلاعات موضوعي و مكاني سـبب شـده          

 اطلاعــات ةيــابي از ســامان اســت تــا در مطالعــات مكــان
بدون ترديد . وداي استفاده ش جغرافيايي به شكل گسترده

تــرين   از مهــم1گيــري هــاي حمايــت از تــصميم ســامانه
 اطلاعات جغرافيـايي نـوين اعـم از         ةهاي هر سامان   بخش

رونـد و ارزيـابي      شـمار مـي    به) اي شبكه(برداري و سلولي  
هـاي    اهميـت مشخـصه    ةچندمعياره روشي براي مقايـس    

شان در  ها بنابر اهميت  مختلف نسبت به هم و تلفيق داده      
 و  3، و برتـوزي   )2( و همكـاران  2آلفارو. گيري است  متصمي

در تحقيقات از سامانه اطلاعات جغرافيـايي       ) 5(همكاران  
 4شريير. اند ريزي چندمعياره سود جسته    براي مدل برنامه  

، )1( و همكـاران    6، ال افيـا   )19 (5، ژانگ )16( و همكاران 
ــز ــالاواراچي)17 (7واتكينـ ــت)10 (8، مـ ، )12 (9، نااسـ

 و  12، كروملـي  )11( و همكـاران     11، ميلـت  )13(10پالاندر
و فـلاح شمـسي و همكـاران        ) 4(نعمه   ، بني )6(همكاران  

ــه محققـ ـ) 9( ــات و   ااز جمل ــه در تحقيق ــستند ك ني ه
يابي  مطالعات خود از سامانه اطلاعات جغرافيايي در مكان     

هـاي مختلـف بـا       و تخصيص خودكار زمـين بـه كـاربري        
. انــد ه كــردههــاي چنــدمعياره و چندهــدف اســتفاد روش

                                                 
1- Decision Support Systems (DSS)          
2- Alfaro 
3-Bertozzi  
4- Schreier.  
5- Zhang 
6- Al aphia 
7 -Watkins 
8 -Mallawaarachi 
9- Naesset 
10 -Palander 
11 -Millette 
12 -Cromley 

تحقيق حاضر به كـاربرد فنـون مـذكور در حـل يكـي از               
يـابي كـشت    مسائل رايج منابع طبيعي ايران يعني مكـان  

ــاي   ــد و در آن از راهبردهـ ــه اختـــصاص داده شـ علوفـ
ــصميم ــان مناســب   ت ــين مك ــدمعياره در تعي ــري چن گي
كــاري و مقايــسه الگــوي تناســب ســرزمين بــراي  علوفــه
 تحقيق اين اسـت     ةفرضي. ستكاري استفاده شده ا    علوفه

 اطلاعـات   نةهاي چندمعياره در سـاما     كه استفاده از روش   
گيري براي تعيـين مكـان       تواند در تصميم   جغرافيايي مي 
د و كنــكــاري نقــش قابــل تــوجهي ايفــا  مناســب علوفــه

تـري را بـا توجـه بـه تـوان        هاي بيشتر و مناسـب     انتخاب
  . سرزمين در اختيار مديران قرار دهد

  
 ها      روشمواد و
  بررسي مورد ةمنطق
 هكتـار   8222ة آبخيز زاخرد با مساحت تقريبـي        زحو

در شمال غرب شهر شيراز در اسـتان فـارس واقـع شـده              
 تا  52 ْ 05' 00هاي جغرافيايي ً   اين منطقه بين طول   . است

 48' 00 تـا ً   29 ْ 10' 00 و عرض جغرافيـايي ً     52 ْ 15' 00ً
قـه را اراضـي     بيـشترين سـطح منط    . اسـت  ده  ش واقع   29ْ

 5/14دهنـد و مراتـع       زراعي و تخريبي زراعي تشكيل مي     
حـداكثر  . گيرنـد  را در بر ميبررسي  مورد ةدرصد از منطق  

 متـر از  1980حـداقل آن    متـر و 2640 ،ارتفـاع منطقـه  
  . سطح درياي آزاد است

 متر 2165 بررسي مورد ةميانگين وزني ارتفاع محدود
نگين بـا بـافتي     خاك منطقه اغلـب س ـ    . ستاز سطح دريا  

 تيـپ اصـلي اراضـي       5 ،منطقهاين  در  . استنسبت ريز    به
هـاي فوقـاني،    ها و تراس تيپ كوهستان، تپه، فلات : شامل
هاي بـادبزني شـكل مـشاهده        اي و واريزه   هاي دامنه  دشت
شناسـي شـامل     منطقة مورد نظر از لحاظ زمـين      . شود مي

ن سازندهاي گچساران و آغاجاري از گروه فارس و همچني     
   .سازند كنگلومرايي بختياري است
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 +Landsat ETM تصوير باند مرئي، در ايران و استان فارسبررسي مورد ةموقعيت منطق -1 شكل

  
  روش تحقيق  

در تحقيق حاضر ابتدا نـسبت بـه شناسـايي عوامـل       
در تعيين تناسـب سـرزمين      ) هاي موضوعي  نقشه (1ثرؤم

يـابي،    فرايند مكان  در. كاري اقدام شد   براي كاربري علوفه  
ثر در تخصيص يـك نقطـه از        ؤاطلاع از عامل يا عوامل م     

. سزايي اسـت   حائز اهميت به   ،زمين به يك كاربري خاص    
 گـسترش و توزيـع مكـاني ايـن اطلاعـات در علـم               ةنحو

در . شـوند  هاي موضوعي ارائـه مـي     جغرافيا در قالب نقشه   
 ــ ــه شناســايي عوامــل م ثر در ؤتحقيــق جــاري نــسبت ب

ــان ــ مك ــع ي ــق جم ــاربري از طري ــر ك ــر  ابي ه ــدي نظ بن
هاي  نظران استان در قالب پرسشنامه    كارشناسان و صاحب  

 ــ ــاز اســتفاده شــد و عوامــل م  كــاربري نتخــابثر در اؤب
كاري با نظـر كارشناسـان بخـش مطالعـات منـابع             علوفه

سـپس نـسبت بـه تعيـين        . دش ـ مشخصطبيعي استان   
مي تمـا . هـاي موضـوعي اقـدام شـد      اولويت طبقات نقشه  

 موضوعي براي تخصيص به يك كـاربري        ةنقاط يك نقش  
اگـر تعيـين اولويـت      . از اهميت يكسان برخوردار نيستند    

صـورت يـك     يك نقطه براي تخصيص به يك كاربري بـه        

                                                 
1-Factor Map  

بندي بـه شـكل تركيبـي سـاده          عامله انجام شود، اولويت   
تواند تناسب نقاط مختلف يك  منطقه را بـراي يـك             مي

اما همانگونه كه قبل ذكر شـد      . دكنكاربري خاص تعيين    
هاي عامل در تعيين تناسب يك نقطـه بـراي           تعداد نقشه 

 ةبـر روي هـر نقـش      . تخصيص به يك كاربري زياد اسـت      
 معين از زمين با توجـه بـه نقـش           ةعامل و براي هر نقط    

 اولويت  ةكاري، درج  يابي علوفه  موضوع مورد نظر در مكان    
 آنكـه   بـراي .  شـد  نـسبت داده  خاصي در تخصيص زمين     

هــاي مختلــف در يــك  درجــات اولويــت بــر روي نقــشه
مجموعه از نظر عددي از قابليت اجراي عمليات رياضـي           

بايست در يك مبناي     ناچار همگي مي   ه ب ،برخوردار باشند 
قياس مشترك منتقل شوند يا به اصطلاح بدون واحـد و           

 2در رياضيات تبديل جايگاه عـدد     . مقياس شده باشند   بي
شـده بـه     حداقل و حداكثر ارزش منتـسب     كه با توجه به     

توانـد   شـود، مـي    هاي يك نقشه عامل انجـام مـي        محدود
هاي موجود بر آن را از يـك محـدوده بـه جايگـاه               ارزش

 دكن ـ مشخص ديگر از اعداد منتقـل        ةجديدي در محدود  
شده جديـد بـراي تبـديل ارزش        ي معرف ةاگر محدود ). 7(

                                                 
2-Transformation  
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 219                                            ريكا يابي مناطق مناسب علوفه  در مكانOWA و WLCارزيابي چندمعيارة زمين با دو راهبرد 
 

ارزش هـاي عامـل، يكـسان باشـد،          عددي تمـامي نقـشه    
حاصل از تبديل بر روي آنها در يك محـدوده مـشخص،            

ها به    لذا اعداد روي نقشه    ،با هم قابل مقايسه خواهند بود     
ــا 1يــك مقيــاس معــين ماننــد    ة كــه در ســامان255 ت

رايـج و معمـول      1اطلاعات جغرافيايي و ساختار دودويـي     
هـا بـه هـر       بـدين طريـق ارزش    . است تبديل شده اسـت    

علق داشته باشـند بـه يـك مقيـاس          اي ت  موضوع و دامنه  
مشابه تبديل شد و از جايگاه قياسي مـشابهي برخـوردار           

از اهميـت   ) عوامل( هاي موضوعي مختلف   نقشه. شوند مي
و نقش مشابهي در تخصيص به يـك كـاربري برخـوردار            

ارجحيت عوامل نسبت به هم بـه نقـش آنهـا در      . نيستند
هـاي   از راه يكـي   . كاري بـستگي دارد    ايجاد كاربري علوفه  

 2گــذاري عوامــل، محاســبه وزنة اهميــت و تأثيرمقايــس
وان معيــاري بــراي مقايــسه بــين عنــ اهميــت عوامــل بــه

هر عامـل نـسبت بـه       ) وزن(  اهميت ةدر محاسب . ستآنها
 مبتنـي بـر نظـر       3 جفتـي  ة از روش مقايـس     ديگـر  عوامل

در اين تحقيـق از     . كارشناسان مرتبط استفاده شده است    
 "5تحليل سلـسله مراتبـي    " يا   "4اتيبردار ويژه س  "روش  

گيـري   ثر در تـصميم   ؤبراي ارزيـابي اوزان عوامـل م ـ      ) 7(
در اين روش ماتريـسي از      . چندمعياره استفاده شده است   

ثر در ارزيـابي تناسـب سـرزمين بـراي          ؤعوامل مختلف م  
كاري تشكيل و در مقايسه جفتي عوامـل، اهميـت           علوفه

 تــا "ميــتاه نهايــت كــم بــي"عوامــل نــسبت بــه هــم از 
همـانطور كـه در     . انـد  بنـدي شـده     رتبه "نهايت مهم  بي"

آمده است، اهميت عوامـل در هـر مرتبـه بـا            ) 1(جدول  
حداكثر و حداقل اهميت شاخص  (10عددي بين صفر تا 

اعداد مربـوط بـه     ). 1 جدول( بيان شده است  ) مورد نظر 
درجه اهميت نـسبي عوامـل بـا اسـتفاده از پرسـشنامه،             

زمينـة  ندي نظـر كارشناسـان فعـال در         ب مصاحبه و جمع  
وزن هر عامل از ماتريس     . دست آمده است   كاري به  علوفه

مذكور به روش محاسـبه ميـانگين هندسـي هـر رديـف             
 آن بـه روش سلـسله       ةآيـد و شـرط محاسـب       دست مي  به

 جدول اهميـت نـسبي بـه        6مراتبي حصول نرخ سازگاري   

                                                 
1 -Binary 
2 -Weight Analysis 
3 - Pair wise Comparison 
4 -Thomas L. Saaty 
5 -Analytical Hierarchical Processes (AHP) 
6 -Consistency Ratio 

عايت  جاري نيز ر   ة است كه در مطالع    1/0ميزان كمتر از    
روش تحليلـي سلـسله مراتبـي بـا محاسـبه           . شده اسـت  

ميانگين هندسي هر رديـف و سـتون و مقايـسه آنهـا بـا              
 كـه در (كـاري   يكديگر؛ وزن عامـل را در اسـتقرار علوفـه         

دسـت   هب)  كشت يونجه و گياهان مشابه است      اغلباينجا  
مــي آورد كــه جهــت انجــام ايــن محاســبات از امكانــات 

). 2 جـدول ( استفاده شده اسـت  IDRISIW 32افزار  نرم
 درجه اهميـت آن در اسـتقرار        ةدهند وزن هر عامل نشان   

 تناسـب   ة نقـش  ةتهيدر پايان نسبت به     . استكاري   علوفه
بـراي تهيـه    . كاري اقدام شده اسـت     سرزمين براي علوفه  

كاري، رعايت همزمـان     نقشه تناسب سرزمين براي علوفه    
كـه بـه    -هكنند شركت) عامل( اهميت هر نقشه موضوعي   

و اهميـت هـر     -دست آمده اسـت    روش سلسله مراتبي به   
-طبقه از هر نقشه موضوعي در تعيين تناسـب سـرزمين          

كه با تبديل و يكسان سازي جايگاه عددي رتبه طبقـات           
در .  امري ضروري اسـت    .در هر نقشه محاسبه شده است     

چنين شرايطي برنامه ريزي مكـاني بـا حجـم زيـادي از             
ت هاي مختلف اطلاعات در هر يك       اولوي(اطلاعات مكاني 

ــل  ــاي عام ــشه ه ــيفي ) از نق ــات توص ــت (و اطلاع اولوي
مواجه است كـه پـردازش      ) هاي عامل نسبت به هم     نقشه

ــات     ــه و امكان ــتفاده از رايان ــد اس ــا نيازمن ــان آنه همزم
. هاي اطلاعات جغرافيايي اسـت     شده در سامانه   بيني پيش

 و OWAبــراي مكــان يــابي علوفــه كــاري از دو راهبــرد 
WLC        در تصميم گيري چندمعياره استفاده شده اسـت  .

ــي  ــي وزنـ ــب خطـ ــر )WLC( در روش تركيـ ، وزن هـ
ولويـت عـددي     در ا  AHPبه روش   ) نقشه موضوعي (عامل

جايگـاه عـددي   نظر پس از تبديل  موردةهر طبقه از نقش   
آن، ضرب شد و سپس حاصل عمليات بـراي هـر نقـشه             

در تعيـين   موضوعي با ساير نقشه هـاي موضـوعي مـوثر           
كاري بـا يكـديگر جمـع شـده          هتناسب سرزمين در علوف   

  ).2 شكل( است
تناسـب  ، )OWA( شـده  در روش متوسط وزني مرتب   

نقـشه  ) وزن(نهايي عـلاوه بـر مـشاركت اهميـت نـسبي            
موضوعي و اولويت عـددي هـر طبقـه از آن در محاسـبه           
تناسب، از رتبه اي كه كاربر بـراي هـر درجـه از اولويـت        

عبارت ديگر، كاربر در اين      به. يز سود مي برد   قايل است ن  
 ةهـاي عـددي منـدرج در هـر نقـش           راهبرد براي اولويت  
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موضوعي كه اهميت نـسبي اثـر طبقـات آن را در تعـين              
متفـاوتي  ) اهميـت (  وزن ،دهد تناسب سرزمين نشان مي   

 براي مثال بيشترين وزن را به طبقاتي از يك          .قائل است 
 نائـل شـده     1حراز رتبـه    نقشه موضوعي مي دهد كه به ا      

باشند يا به عبارت ديگر، عوامل با درجات اولويـت بـالاتر         
ها ايفـا مـي كننـد         نقش مهم تري در مكان يابي كاربري      

  ).3شكل (

نهايت نقشه تناسب سرزمين براي كاربري علوفـه        در  
 و  WLCكاري كه با روش چنـدمعياره و بـا راهبردهـاي            

OWA        ـ  ه روش روي    با نقشه ارزيابي تناسـب سـرزمين ب
هاي عامل كـه امـروزه بـه فراوانـي           گذاري ساده نقشه   هم

) 4(شكل . گيرد، مقايسه شده است مورد استفاده قرار مي
  .دهد  را نشان ميتحقيق مراحل مختلف انجام نمودار

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )8( هاي مثال فرضي است  داده-)WLC( مدل ساده شده تركيب خطي وزني-2 شكل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  

  )8( هاي مثال فرضي است  داده-)OWA( شده مدل ساده شده روش متوسط وزني مرتب -3 شكل
  

۶۵/٠

٢٣/٠

١٢/٠

)الف(  

)ب(  

)ج(  

 ازتاثير وزن عاملپس نقشه عامل تبديل شده رتبه اولويت نقطه درعامل وزن نقشه

  براي رتبه دوم  ۰۵/۰

  براي رتبه سوم  ۰۵/۰

  براي رتبه اول  ۹۰/۰

پس از تاثير وزن رتبه   (نتيجه ارزيابي تناسب به شيوه OWA (   وزن رتبه 

۶۵/٠  

٢٣/٠  

١٢/٠  

)الف(  

)ب(  

ج(

پس ازتاثير وزن عامل نقشه عامل تبديل شدهوزن نقشه (نتيجه ارزيابي تناسب به شيوه WLC ( 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID
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 كاري ثر در تناسب سرزمين براي علوفهؤ معواملماتريس مقايسه دو به دو تحليل سلسله مراتبي   -1 جدول

 

گي
رند

با
اك 

ت خ
باف

اك 
ق خ

عم
اتع 

 مر
يت

ضع
و

 

يب
ش

ين 
 زم

زند
سا

 

%
ش

وش
پ

ك 
وژي

رول
هيد

وه 
گر

 

يب
ت ش

جه
 

رتف
ا

ين PH اع
 زم

كل
ش

 

EC 

              1  بارندگي
            1 1 بافت خاك
           1 1 1 عمق خاك

          1 1 1 1 وضعيت مراتع
         1 1 1 1 2 شيب

        1 1 1 1 2 2 سازند زمين
       1 1 1 1 2 3 3 پوشش%

      1 1 2 2 2 3 4 4  گروه هيدرولوژيك
     1 1 2 2 3 3 4 5 5 جهت شيب

    1 1 2 2 3 3 4 5 5 5 ارتفاع
pH 6 6 6 5 4 4 3 2 2 1 1   

  1 1 2 2 3 4 5 5 6 7 7 7  شكل زمين
EC 9 8 8 7 6 6 5 4 3 3 2 2 1 

رايـج در هـر شـاخه    اساس تنظيم طبقات در هر نقشه طبقـات  .  و از گزارش تفصيلي منطقه زاخرد تهيه شده است   1:50000هاي مذكور همگي در مقياس       نقشه*
  ).14(علمي و براساس گزارشات ديسيپلين مربوطه بوده است

  
  

  AHPعوامل به روش ) اهميت نسبي( وزن -2جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                               
  تحقيق فلوچارت روش -4شكل                                                                                

  
  
  
  

  
  
  

 وزن نقشه عامل

 0206/0 بارندگي

 0221/0 بافت خاك

 0248/0 عمق خاك

 0293/0 وضعيت مراتع

 0328/0 شيب

 0356/0 سازند زمين

 0466/0 پوشش%

 0659/0  گروه هيدرولوژيك

 0867/0 جهت شيب

 1036/0 ارتفاع

PH 1353/0 

 1641/0  شكل زمين

EC 2325/0 
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  نتايج 
ــكل ــف و -5(ش ــب  )  ب-5 ال ــابي تناس ــه ارزي نتيج

 و شـكل    WLCفه كاري بـا راهبـرد       سرزمين را براي علو   
تناســب ســرزمين بــراي علوفــه كــاري بــه روش )  ج-5(

  . را نشان مي دهد) 9(ارزيابي توان اكولوژيكي

 در جدول OWA و WLCهاي  مساحت طبقات نقشه  
ــس ) 3( ــه مقاي ــديگر در  OWA و WLC ةو نتيج ــا يك  ب

و مقايــسه نتــايج دو روش بــا روش ارزيــابي ) 4(جــدول 
آمـده  ) 6( و )5(تناسب سرزمين اكولـوژيكي در جـدول   

  .است
  

  
  
  
  
  
  
  

           
  
  
  

  )ب                               (                                                                              )                       الف(               
  
  
  
  

  )ج    (                                            
  
  
  
 
  

  
  

  روش اكولوژيكي) و جOWAراهبرد )  ب،WLC راهبرد) كاري،الف  علوفه مناطق مناسبيابي  مكانة نقش-5 شكل
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  )تاربرحسب هك)( WLC و OWA( مساحت مربوط به هر طبقه در دو راهبرد ة مقايس-3 جدول
 مساحت در هر طبقه

 WLC OWA طبقه
1 2252 7/2545 
2 1/5825 6/5590 
3 9/145 6/86 

  
  براي علوفه كاريWLC و OWA مقايسه توافق مكاني ارزيابي تناسب به روش دو راهبرد -4جدول 

 OWA 

  توافق مجموع 3 2 1 
1 901053 0 0 901053 0 
2 117553 2213254 0 2330807 96/94 
3 0 23711 34671 58382 4/59 

  3148978 34671 2236965 1018606 مجموع

WLC 

 3290242  0 94/98 8846/0 توافق

  
  براي علوفه كاريOWA مقايسه توافق مكاني ارزيابي تناسب به روش اكولوژيكي با روش -5 جدول

 OWA 

 مجموع 3 2 1 
 461317  0 362952 98361 تعداد پيكسل مشترك

روش 
 100 0 8/78 3/21  توافق با طبقات تناسبدرصد يكياكولوژ

  
  براي علوفه كاريWLC مقايسه توافق مكاني ارزيابي تناسب به روش اكولوژيكي با روش -6 جدول

 WLC 

 مجموع 3 2 1 
 461317 11727 394724 54866 تعداد پيكسل مشترك

روش 
 100 5/2 6/85 9/11 توافق با طبقات تناسبدرصد  اكولوژيكي

  
  

  بحث و نتيجه گيري 
هـاي   بودن و تعداد زياد مشخـصه             با توجه به متنوع   

 GISيـابي هـر كـاربري، اسـتفاده از           ثيرگذار در مكـان   أت
ها فراهم  ط مناسبي را براي تجزيه و تحليل اين داده      شراي
هاي اطلاعات جغرافيايي در ايـن مطالعـه          سامانه .كند مي

كـاري مـورد     براي تعيين اولويت مكـاني فعاليـت علوفـه        
ايـن سـامانه بـا برخـورداري از         . استفاده قرار گرفته است   

سزايي در مداخلـه     امكانات تحليل سلسله مراتبي نقش به     
ثر بر اسـتقرار كـاربري و نيـز         ؤامل موضوعي م  اهميت عو 

   ي آن بر تعيين مكان كـاربري داشـته    طبقات كيفي و كم
هاي تناسـب سـرزمين؛ حاصـل از دو       نقشه ةمقايس. است

براي كل منطقه امكـان انتخـاب    WLC  و OWAراهبرد
 3كاري را در منطقه زاخرد با        نواحي متناسب براي علوفه   

 ةمقايـس   .  پذيرساخته است  درجه از اولويت تناسب امكان    
نتايج حاصل از اين دو راهبرد بـا روش ارزيـابي تناسـب             

گذاري در  هاي مناسب را بدون اولويت اكولوژيك كه مكان
دهد كه اسـتفاده از       نشان مي  كند،  درجه تناسب ارائه مي   

 امكان انتخاب هاي متنوع تر      OWA و   WLCراهبردهاي  
كـه   دهد ه قرار ميتري را در اختيار مديران منطق و جزئي

ــاران  ــا و همك ــگ و الافي ــا ژان ــشابهت دارد )1996( ب ، م
 از تخصيص زمين به چند كاربري  هرچند در تحقيق آنان   

دو راهبـرد   ) 4(با توجه به جدول   . نظر قرار گرفته است   مد
WLC و OWA ــيش از ــي   71/95 ب ــق كل ــد تواف  درص
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 بـا احتيـاط بيـشتر؛       WLC لـيكن روش     ،)8( برخوردارند
 را  OWAشده در راهبرد     بيني صد نقاط پيش  در12حدود  

 و  2 بـه طبقـه      WLC، در راهبـرد     1 تناسـب    ةبراي درج 
 OWAشده در راهبـرد   يبين  درصد از نقاط پيش  3حدود  

 3ة   بـه طبق ـ   WLC، در راهبـرد     2 تناسب   ةرا براي درج  
بـه نظـر    . كاري مكانيابي نموده اسـت     تناسب براي علوفه  

بـه   ب سـرزمين  در تعيـين تناس ـ OWAرسد راهبرد  مي
هاي برتر در اولويت طبقات موضـوعي در هـر           سمت رتبه 

نقشه عامل اريب است و يك رتبه برتر در يـك طبقـه از              
توانـد وزن تناسـب سـرزمين را         يك نقشه موضوعي مـي    

منطقي افزايش دهـد    نظر به شكل غير   براي كاربري مورد  
) Or(توان اين راهبرد را با اجراي شرط يـا           طوريكه مي  هب

اين در حالي است . ميم گيري قابل مقايسه دانستدر تص
 تركيب خطي از اهميت عوامل و اولويت        WLCكه روش   

طبقات مختلف در تناسب سـرزمين، راهبـردي تجمعـي          
شود و مجموعه اولويت عوامل و اولويت طبقات         اتخاذ مي 

دروني آنها حتي اگر به برترين رتبه تعلق نداشته باشـند           
ايـن راهبـرد از نظـر       . ي كنـد  رادر تصميم گيري لحاظ م    

گيـري قابـل     در تـصميم  ) AND(عملكرد با اجراي شرط     
واسـطه    بـه  OWAبنابراين هرقدر راهبـرد     . مقايسه است 

معدودي اولويت طبقات برتر تناسب سـرزمين را بيـشتر          
 محافظه كارانـه بـا لحـاظ        WLCكند، راهبرد    ارزيابي مي 

عي هـاي موضـو    هاي پائين تر ديگـر نقـشه       كردن اولويت 
هاي واجد تناسـب     كننده در ارزيابي تناسب؛ مكان     شركت

براي كاربري را در درجـات تناسـب كمتـر ارزيـابي مـي              
نمايد كه البته از نظر جمع نگري به عوامل بـه آنچـه در              

اين موضـوع در  . طبيعت اتفاق مي افتد نيز نزديكتر است     
. منطبق اسـت  ) 2003(تحقيق فلاح شمسي و همكاران،      

 اكولوژيك آن چنانچه معمول     ةناسب به شيو  در ارزيابي ت  
كـاري   است تنها از يك ناحيه يكنواخت با تناسب علوفـه         

برخوردار است و اصولاٌ تناسب براي يك كاربري درجـات          
 و  WLCمقايسه دو راهبـرد     . ندارد) طبقه بندي (مختلف  
OWA بــا نقــشه تهيــه شــده بــه روش ارزيــابي تناســب 

 درصـد   85 تـا    80دهـد كـه حـدود        اكولوژيكي نشان مي  
توافق مكاني نتيجه ارزيابي تناسب راهبردهـا بـا ارزيـابي           

 تناسب سرزمين براي 2تعيين مكان طبقه  اكولوژيكي در
 بنـابراين آنچـه ارزيـابي       ،علوفه كاري متمركز شده است    

هـاي   تـرين مكـان   عنـوان مناسـب    تناسب اكولـوژيكي بـه    
دهد براسـاس جمـع      كاري نشان مي   سرزمين براي علوفه  

ندي نظر كارشناسان نه بالاترين تناسب بلكـه تناسـبي          ب
مقايـسه مـذكور   . رود شمار مـي   به2متوسط از نوع درجه   

شدن اين موضوع كه طبقات ارزيابي تناسـب         براي روشن 
ــه    ــسيم و طبق ــل تق ــود قاب ــوژيكي خ ــه   اكول ــدي ب بن

ــهزير ــا طبق ــف تناســب ســرزمين  يه ي از درجــات مختل
اسب سرزمين بـراي    هستند، تنها در محل تعيين شده تن      

جداول . علوفه كاري در روش اكولوژيكي انجام شده است       
نشان مي دهند كه صرفنظر از راهبـرد اتخـاذ          ) 6(و  ) 5(

گيري چندمتغيره حتي در درون يـك        شده روش تصميم  
ناحيه از تناسب سرزمين براي علوفه كاري انتخاب هـاي          

ر گذاري سرزمين در اختيـار مـدي    تري را در اولويت    متنوع
قرار مي دهد و وي مـي توانـد هـر طبقـه تناسـب را بـه        

رسـد   نظر مـي  هب. طبقات جزئي تري اولويت گذاري نمايد   
هاي تناسـب سـرزمين را كـه در           زيرطبقه OWAراهبرد  

درون ناحيه متناسب علوفه كـاري بـه روش اكولـوژيكي           
)  2و1هـاي    اولويت( جدا مي كند به طبقات اولويت بالاتر      

را به طبقات اولويت پائين تر منتسب  آن WLCو راهبرد  
به نظر مي رسد در مورد علوفه كاري تعيـين          . كرده است 

وزن اهميت نقشه هاي موضوعي از نحوه تركيب آنهـا در           
تر است و عوامل محدود كننده كـشت در          دو راهبرد مهم  

منطقه سبب همگرايي نتيجه هر سه راهبرد بـه يكـديگر           
نيز به آن   ) 1999(،  شده است كه در كروملي و همكاران      

اشاره شده است ليكن به طبقه بنـدي زيـر طبقـه هـاي              
ممكن از يك طبقه ارزيابي تناسب نپرداختـه و آن را بـه             

محاسـبه توافـق    . زيرنواحي كوچكتر تقسيم نكرده اسـت     
 درصدي دو راهبرد نـشان مـي دهـد كـه بـراي              95كلي  

علوفه كاري اتخاذ هر يك از دو روش تقريبـا بـه نتيجـه              
هي منتهــي مــي گــردد و يــا اصــولا تناســب كلــي مــشاب

سرزمين براي علوفه كاري از درجه اولويت دوم برخوردار         
است و با انتخاب راهبرد مساحت بـرآورد شـده تنهـا بـه              

 درصـد تغييـر مـي كنـد كـه در            3مقدار انـدكي حـدود      
بـا توجـه بـه تحليـل اسـاس          . مقياس منطقه ناچيز است   

گي مـي تـوان در      روش به كار رفته در تحقيـق بـه سـاد          
ارزيابي هاي چند معياره عوامل اقتصادي را نيز در غالـب   
يك نقشه موضوعي عامـل لحـاظ نمـوده و همچنـين در             
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ارزيابي سرزمين، تناسب براي كاربري هاي مختلف را بـا          
توجه به اهميت اقتصادي و اكولوژيكي آنها بطور همزمان         

گـوي  مقايسه نتـايج ايـن تحقيـق بـا  ال          . به انجام رسانيد  
كاربري فعلي اراضي در زمينه علوفه كاري مي توانـد بـه            

عنوان كمك موثري در ريشه يابي علل اخـتلاف موجـود           
در دو الگو و يافتن دلايل عدم پذيرش الگوي پيشنهادي          
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Abstract 
    Employing a vast variety of information and complexity of analyzing thematic and spatial data, 
simultaneously together, are the main reasons to use Geographical Information systems to solve 
land allocation problems.  Multi-Criteria Evaluation is a method to compromise relative importance 
of participating factors and to integrate the factors according to their importance in decision-
making. Current research employed MCE techniques to solve one of the most important problems 
in natural resources management; allocating land for cultivating forage. The main hypothesis is to 
use MCE and AHP techniques in GIS to allocate land for cultivating forage. The Study area, 
Zakherd Watershed, is about 8222 ha, located in north-western part of Shiraz, Fars Province. The 
Research method is based on integrating AHP and MCE in GIS for location-allocation problem 
solving. Two Strategies of weighted linear Combination (WLC) and Ordered Weighted Averaging 
(OWA) selected for combining thematic maps. The results indicate WLC is a more Conservative 
method the OWA. However; the Overall Agreement of the Comparing the results, derived from the 
strategies, is about 95%, the strategy WLC is more conservative than OWA. It allocated more lands 
in the 2nd and 3rd classes of suitability. It allocates much more lands to the second level and the 
third of suitability. The results derived from the strategies have been compared to the result of 
ecological land suitability evaluation. It indicates that the area, ecologically suitable for cultivating 
forage could be classified into 3 sub-classes of land suitability, which provides watershed managers 
with more decision options.  It seems it is a critical step to determine weight of importance of the 
factors than integrating method in decision-making so the cultivating limitations caused an 
intendancy of the results, to be same. 
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