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هاي خاك و عوامل فيزيوگرافي بر توزيع جوامع گياهي   اثر ويژگيبررسي  
) مراتع ييلاقي بهرستاق هراز: مورديةمطالع(  

 
4 زينب جعفريان و3حسن زالي، سيد2، مريم شكري*1نژاد اندواري مرضيه محسن  

 
  17/3/89:  تاريخ پذيرش– 25/11/88: تاريخ دريافت

 

  چكيده
جوامع . شود اين مهم جز با حفظ تنوع بيولوژيك ميسر نمي.ستها ثبات اكوسيستمها حفظ اكولوژيستهدف نهايي

در نتيجه به منظور مديريت . هاي طبيعي هستندعنوان توليدكنندگان اوليه، حافظان تنوع بيولوژيك زيستگاه گياهي به
نظر   ضروري بهمع گياهي كاملاًاكوسيستم و ارزيابي تنوع زيستي در مقياس وسيع، انجام مطالعات در قسمت پراكنش جوا

 آبخيز هراز استان مازندران ةتحقيق حاضر در مراتع ييلاقي بهرستاق از توابع شهرستان آمل و در بخشي از حوز. رسدمي
 پلات 140در مجموع . برداري شدنمونههاي همگن و به روش تصادفي سيستماتيك پوشش گياهي در واحداز . شدانجام 
 پستي و بلندي خاك برداشت و خصوصيات ة نمون3 تا 1در هر واحد كاري همگن . دشنطقه مستقر  متر مربعي در ميك

. اجتماع قرار گرفتندداشتند، در يك زيراي مشابهي هايي كه تركيب گونهاي پلات خوشهتجزيةبا استفاده از روش . ثبت شد
 وجود بيانگرمتغيره،  چندتجزيةهاي  روشازنتايج حاصل .  زيراجتماع تفكيك شد9در مجموع پوشش گياهي منطقه به 

  درصد30عوامل خاك و توپوگرافي حدود . استو جوامع گياهي ) خاكي و توپوگرافي(دار بين عوامل محيطي ارتباط معني
  . همچنين نتايج نشان داد كه نقش عوامل خاكي بيشتر از توپوگرافي است. در بردارنداز تغييرات پوشش گياهي را 

 
  .متغيره، جوامع گياهي، مراتع بهرستاق، استان مازندرانجزية چنداي، تتجزيه خوشه:  كليديهاي واژه

 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  

                                                 
 m.mohsennezhad2007@gmail.com: نويسندة مسئول*: ، علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساريدانشجوي كارشناسي ارشد مرتعداري، دانشگاه  -1
  كشاورزي و منابع طبيعي سارياستاد، گروه مرتع و آبخيزداري، دانشگاه علوم -2
 مربي گروه مرتع و آبخيزداري، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري -3
 استاديار گروه مرتع و آبخيزداري، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري -4
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  مقدمه
كنيم از بيوسفر يا جهاني كه ما در آن زندگي مي

 تشكيل ها با اجزا و روابط بين آنها اكوسيستممجموعه
قسمت اعظم مساحت كشور ايران ). 22 و 20(شده است 

دليل ناديده  هاي مرتعي است كه بهمشامل اكوسيست
برداري غيرمنطقي در گرفتن توان اكولوژيك و بهره

تنها با مديريت سيستمي و . معرض خطر قرار دارد
برداري بهينه كه خود مستلزم شناخت اجزا و روابط  بهره

. دكرتوان اين مشكل را رفع آنها با يكديگر است مي
هاي وسيستم اكة همءترين جزپوشش گياهي، اصلي

در قرن حاضر، ). 20 (استطبيعي از جمله مراتع 
مطالعات پوشش گياهي بيشتر در مقياس جوامع گياهي 

توان د، زيرا در اين مقياس است كه ميشو انجام مي
 گياهي را شناسايي و براي ةها و افراد يك گونجمعيت
كردن پوشش گياهي يك منطقه گروهبندي  مشخص

اي دارد  محيطي ويژهنيازهايهي  گياةهر گون). 22(كرد 
عنوان زيستگاه انتخاب   مكاني را بهآنهاو با توجه به 

حسب ة زمين برجوامع گياهي در روي كر). 3(كند  مي
ها و شرايط ، بلكه بين آناندوجود نيامده هتصادف ب

محيطي اطرافشان همبستگي بالا و پيوند ناگسستني 
 جوامع گياهي طوريكه ساختار و تركيب برقرار است، به

 9، 6(ثير عوامل محيطي قرار دارد أتا حد زيادي تحت ت
هاي محيطي جوامع  با تغيير متغيربنابراين، )14و 

  ). 28 و 8(د كنگياهي تغيير مي
هاي گياهي ممكن است ثر در پراكنش گونهؤعوامل م

. زا يا هر دو عامل باشدزا يا برونناشي از عوامل درون
 هاي گياه است دراشي از ويژگيزا كه نعوامل درون

زا يا همان عوامل هاي كوچكتر و عوامل برونمقياس
شوند هاي بزرگتر باعث پراكنش ميمحيطي در مقياس

مهمترين عوامل محيطي شامل عوامل ). 23 و 1(
اقليمي، خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك و عوامل 

اقليم بر روي پراكنش انواع اصلي . هستندتوپوگرافي 
كند، اي اعمال ميهاي گياهي جهان كنترل عمدهپوشش

هاي خاك و توپوگرافي در درون يك نوع ولي ويژگي
كنند  پوشش گياهي تغييرات پراكنش كوچك را مهار مي

)27 .(  

ثر بر پوشش گياهي در ؤبراي شناخت عوامل م
هاي تجربي و توصيفي استفاده  گذشته ابتدا از روش

متغيره تا اينكه با و چندساده  سپس رگرسيون .شد مي
هاي   روش، امروزهارهاي كامپيوتريافز پيشرفت نرم

) 21 و 17. ( استه شدهئارا متعددي تجزية چندمتغيرة
محققان زيادي ارتباط بين عوامل محيطي مختلف با 

هاي  پوشش گياهي را در مناطق مختلف با كمك روش
، 11، 5، 3(اند  متغيره مطالعه و بررسي كردهتجزية چند

  ).24 و 19، 12
ها حفظ ثبات هدف نهايي همه اكولوژيست

 اين مهم جز با حفظ تنوع بيولوژيك .ستهااكوسيستم
عنوان توليدكنندگان  جوامع گياهي به. شود ميسر نمي

هاي طبيعي اوليه، حافظان تنوع بيولوژيك زيستگاه
در نتيجه به منظور مديريت اكوسيستم و . هستند

ر مقياس وسيع، انجام مطالعات در ارزيابي تنوع زيستي د
ثر بر اين ؤمورد پراكنش جوامع گياهي و تعيين عوامل م

براي نيل به . رسدنظر مي  ضروري بهپراكنش كاملاً
اهداف فوق، تحقيق حاضر در مراتع ييلاقي بهرستاق از 

 آبخيز هراز ةتوابع شهرستان آمل و در بخشي از حوز
متغيره زية چندتجهاي  استان مازندران به كمك روش

كنون چنين با توجه به اين نكته كه تا. شدانجام 
و اطلاعات شده است مذكور انجام نة مطالعاتي در منطق

، اين پژوهش نيستاوليه از پوشش گياهي موجود 
هاي اكولوژيك اي براي انجام پژوهش تواند مقدمه مي

  .ديگر در آينده باشد
  

  ها مواد و روش
يق حاضر در تحق: بررسي مورد ةمنطقمعرفي 

مراتع ييلاقي بهرستاق از توابع شهرستان آمل و در 
 آبخيز هراز استان مازندران با مساحت ةبخشي از حوز

  52  84َطول جغرافيايي منطقه ً.  هكتار انجام شد3549
  42 شرقي و عرض جغرافيايي آن 63ً  52ْ  86َ تا 62ًْ
 اين حداقل ارتفاع. است شمالي 39  96ْ  10َ تا 39ً  90َْ

 متر از سطح 2500 ارتفاع آن  و حداكثر1600منطقه 
متر و  ميلي525ميانگين بارندگي ساليانه . ستدريا

درجه  5/10 حرارت در طول سال ةميانگين درج
اساس روش آب و هواي منطقه بر. استگراد  سانتي
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مرطوب  ترتيب در قلمرو اقليمي نيمه دومارتن و آمبرژه به
  .شده استمرطوب سرد واقع  و نيمه

عوامل : برداري از پوشش گياهي و خاك نمونه
 مربوط ةبرداري از نقش شيب، جهت و ارتفاع نقاط نمونه

هاي طبقات شيب، جهت و  با تلفيق نقشه. استخراج شد
 ة نقش3/3 ةنسخ Arc View افزار ارتفاع با كمك نرم

برداري از پوشش براي نمونه. واحدهاي همگن تهيه شد
سيستماتيك و با توجه - ا روش تصادفيگياهي منطقه ب

 28هاي گياهي موجود،  هاي همگن و تيپبه واحد
.  متري در منطقه مستقر شد30 تا 50ترانسكت 
 متري در مناطقي كه پوشش متراكم 30هاي ترانسكت

 متري در مناطقي با تراكم 50هاي  ند و ترانسكتداشت
 كي پلات 5 ،در طول هر ترانسكت. كمتر استفاده شدند

 فهرستمتر مربعي مستقر و درصد تاج پوشش به همراه 
در .  پلات مستقر شد140 ،در مجموع. شدها ثبت گونه

هر واحد همگن با توجه به وسعت واحد، توپوگرافي و 
 نمونه خاك از 3 تا يكهاي گياهي موجود بين  تيپ

هاي نمونه. دشمتري برداشت   سانتي30 تا صفرعمق 
 كوبيده و با ،زمايشگاه خشكخاك پس از انتقال به آ

 هاي آزمايش. متري الك شدند  ميلي2استفاده از الك 
مختلف شيمي و فيزيك خاك براي تعيين بافت، 
اسيديته، هدايت الكتريكي، رطوبت اشباع، كربن آلي، 
فسفر، نيتروژن، پتاسيم، كلسيم و منيزيم روي آنها انجام 

  .شد
ز اهميت ي حاذكر اين نكته: هاتجزيه و تحليل داده

ها و عوامل محيطي ثر گونهؤمتجزية است كه براي 
بندي بندي و رستهمربوط استفاده از هر دو تكنيك طبقه

براي در اين تحقيق ). 21 و 12 (استضروري 
 تجزيةنام  بهاز روش سلسله مراتبي تجمعي بندي   هطبق

-PCافزار  اين آناليز با كمك نرم. اي استفاده شد خوشه
ORDها در  بين خوشهة فاصلةبراي محاسب. م شد انجا

براي .  استفاده شد1اي از روش واردزتحليل خوشه
.  در نظر گرفته شد2شاخص فاصله نيز، شاخص اقليدسي

براي ) 3شده گيريتطبيقي قوسآناليز  (DCA روشاز 
از . اي استفاده شدتعيين بزرگي تغيير در تركيب گونه

                                                 
1- Wards 
2 - Euclidean distance 
3- Detrended Correspondence Analysis 

گي تغيير در تركيب بزر (DCAكه طول گراديان آنجايي
عنوان   بهCCA بود، 3مطالعه بيشتر از اين در ) ايگونه

. آناليز گراديان مستقيمي كه مناسب است، انتخاب شد
گيري شده در اين مطالعه داراي  عامل محيطي اندازه18

 براي ، بنابراينگيري متفاوتي بودندواحدهاي اندازه
تبديل هاي درصدي و ارتفاع از سازي داده نرمال

هاي مربوط به جهت كه و براي داده) 17(لگاريتمي 
 Heat Load = (1-cos(ө-45))/2 ةبرحسب درجه بودند، از رابط

 مقدار جهت در مبناي :өد كه در اين رابطه شاستفاده 
كارلو  با انجام آزمون مونت). 18( درجه است 360
 بررسي P-value و F-ratio ةوسيل هداري مدل ب معني

 اينكه سهم هر يك از عوامل محيطي در براي. دش
 CCA روشد، شوتشريح تغييرات پوشش گياهي تعيين 

 كل و مقدار ةدر اين روش مقدار ويژ. جزئي انجام شد
واريانس كل براي عوامل توپوگرافي، عوامل خاكي و 

از تقسيم . مجموع عوامل خاكي و توپوگرافي محاسبه شد
واريانس تغييرات  كل بر كل واريانس، درصد ةمقدار ويژ

طور جداگانه  تعيين و در نهايت اثر مشترك آنها  به
افزار   در نرمها تجزيه و تحليل داده. محاسبه شد
CANOCOشد انجام4 ة نسخ  .  

  
  نتايج

بندي  طبقه: تركيب و طبقات گياهي منطقه
اي   خوشهتجزيةپوشش گياهي منطقه با استفاده از 

در منطقه متعلق  بررسي  پلات مورد140نشان داد كه 
هاي  گونه). 1ل شك(هستند اجتماع گياهي  زير9به 

 106 تيره، 29 به بررسي مورد ةشده در منطق شناسايي
 . گياهي تعلق دارندة گون129جنس و 
اين  در): Phlomis-Teucrium (1اجتماع زير

 و Phlomis bruguieriهاي اجتماع گونهزير
Teucrium poliumدرصد 8/11 و 24ترتيب با   به 

 Marrubiumةگون. ندهستپوشش تاجي غالب 
parviflorum شش تاجي حضور  درصد پو45/8 با

  Thymus pubescens.اجتماع داشتفراواني در اين زير
در . هاي مذكور در منطقه مشاهده شدنيز به همراه گونه

  . هستنداجتماع  به اين زير پلات متعلق5مجموع 
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 ةگون): Juniperus- Astragalus (2اجتماع زير
Juniperus communis درصد پوشش تاجي 95/23 با 

 غالب موجود در ةدومين گون. غالب استدر اين منطقه 
 درصد تاج 4/10با Astragalus eriostylus منطقه 

  و Thymus pubescensهاي گونه. استپوشش 
Teucrium polium درصد تاج 3/4 و 8/4ترتيب با  به 

 .جهي در اين بخش داشتندپوشش نيز پراكنش قابل تو
ي يبا درصد تاج پوشش جزPhlomis bruguieri  گونة

 پلات 19 مجموع در. در كل منطقه پراكنده شده بود
  قابل توجه ايننكته .هستنداجتماع متعلق به اين زير

 كه 2اجتماع هايي از زير در بخش1اجتماع است كه زير
ز بين سوزي ا در اثر آتش Juniperus  communis ةگون

   .وجود آمده است هرفته بود، ب
 Verbascum Pronus :( Pronus- (3اجتماع زير
avium درصد و 43/38 با Verbascum album 8/7 با 

هاي غالب موجود در منطقه را  درصد پوشش تاجي گونه
 Stachysو  tomentellus  Bromus .دهند تشكيل مي

lavadulifoliaدرصد و5/4كدام با  هر Melica 
persica هاي  گونهاز  درصد تاج پوشش 43/3 با
 اجتماعپلات متعلق به اين زير16ر مجموع د. همراهند
  .هستند
در اين ): Artemisia-Teucrium (4اجتماع زير

هاي  اجتماع پوشش تاجي غالب متعلق به گونهزير
Artemisia haussknechtii  و  2/17 باTeucrium 

polium  است درصد 10با. Astragalus gossypinus 
نيز به ميزان قابل توجهي  Astragalus eriostylusو 

 5/8مجموع هاي مذكور در  گونه. در منطقه وجود داشت
 .اجتماع را تشكيل دادنددرصد تاج پوشش اين زير

Stachys lavadulifolia درصد تاج پوشش در 5/4 با 
به  پلات متعلق 15در مجموع . منطقه پراكنده شده بود

  . تماع هستنداين زيراج
هاي  گونه): Artemisia-Astragalus (5 اجتماعزير
 Astragalusو Artemisia haussknechtii غالب

eriostylusدرصد تاج 92/10 و 80/18ترتيب   به 
 Stachysةعلاوه بر اين دو گون. پوشش داشتند
lavadulifolia 92/6 با  ،Bromus tumentellus  5با 

رصد پوشش تاجي داراي  د03/4با  Stipa barbataو 
 26در مجموع . پراكنش نسبتا خوبي در منطقه بودند

   .هستندپلات متعلق به اين زير اجتماع 
در اين ): Ephedra_Astragalus (6اجتماع زير

 درصد و 89/18با  Ephedra majorاجتماع زير
Astragalus eriostylus  درصد تاج پوشش 92/10با 

 Stachysهاي گونه. دهاي غالب را تشكيل دادن گونه
lavadulifolia و Phlomis olivieriهاي  عنوان گونه  به

.  درصد تاج پوشش داشتند51/3 و 92/5ترتيب  همراه به
   .هستند پلات متعلق به اين زيراجتماع 27در مجموع 

ة  گون):Astragalus-Stachys (7اجتماع زير
Astragalus eriostylus71/25 غالب، عنوان گونه  به 

 29/14  باStachys lavadulifoliaرصد و بعد از آن د
درصد تاج پوشش، بيشترين پوشش اين طبقه را به خود 

با  Bupleururn exaltatum ةگون. اختصاص دادند
هاي مهم اين طبقه   درصد تاج پوشش از ديگر گونه29/9

 پلات متعلق به اين زير اجتماع 7در مجموع . است
  . هستند
در اين ): Dactylis-Medicago (8اجتماع زير

و  Dactylis glomerataهاي  با گونهغلبهاجتماع زير
Medicago sativa  47/9 و 78/15با درصد پوشش 

 Trifolium canesces،Nepetaهاي  گونه. است
persica ،Lathyrus pratensis و Coronilla sp با 

 در كل منطقه به همراه 94/3، 53/5، 63/7، 74/9درصد 
 پلات 19 مجموع در.  غالب پراكنش داشتندهاي گونه

   .هستنداجتماع متعلق به اين زير
 ةگون): Medicago-Dactylis (9اجتماع زير

Medicago sativaدرصد و 15 غالب، ةعنوان گون  به 
 درصد تاج 5/12با  Dactylis glomerataسپس 

خود اختصاص  پوشش بيشترين پوشش اين طبقه را به
  Melilotus indicus و Achillea millefolium. دادند

 درصد حضور فراواني در اين منطقه 10هر يك با 
اجتماع  پلات متعلق به اين زير6ر مجموع د. داشتند
  .هستند
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بندي پوشش گياهي دندروگرام حاصل از طبقه -1شكل   

  
): DCA(شده  گيري  قوسيتطبيقتجزية نتايج 

يان در طول  اينكه گراددليل  نشان داد بهDCAخروجي 
هاي پاسخ   بوده است، مدل3تر از  طولاني هر چهار محور

عنوان روش   بهCCAبنابراين . خطي فاقد اعتبار است

 شود ها پيشنهاد مي بندي مناسب براي اين داده رسته
اهميت محورها بر مبناي مقدار ويژه از محور اول ). 13(

دهد كه   نشان مي1 جدول. به چهارم كاهش يافته است
اي در ميان  سهم بزرگتري از تغييرات در تركيب گونه
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متغيره تجزية چند. مربوط استها به محور اول  پايه
DCAهاي  ها و پراكنش گونه  در دو بخش پراكنش نمونه

با توجه به نمودار پراكنش . شدموجود در منطقه انجام 
 گونه در جهت مثبت محور 61 گياهي، ة گون65گونه، از 

هاي نزديك به  كه گونهاز آنجايي.  شده اندل و دوم واقعاو
توان  هم داراي نيازهاي اكولوژيكي مشترك هستند مي

 گروه 5بر اين اساس . بندي انجام دادبين آنها گروه
ها در  پراكنش گونه). 2شكل (استاصلي قابل تفكيك 

راستاي دو محور، بيانگر اين واقعيت است كه عوامل 

ث اين تفكيك شده محيطي در راستاي دو محور باع
  .است

ــشان داد كــه همــه نقــاط   ــه ن ــراكنش نقــاط نمون پ
 اول و دوم قـرار      هايگيري در موقعيت مثبت محور     نمونه
در ايـن شـكل سـعي شـد تـا نقـاط             ). 3شـكل (انـد    رفته
اي   خوشـه  تجزيـة ها در     خوشه ةدهند گيري تشكيل  نمونه

 و  8د كه خوشه    شضمن تفكيك مشخص    . دشونتفكيك  
هـا    سـاير خوشـه   . هـا مجـزا شـده اسـت        ه از بقيه خوش   9
اند،  حسب فاصله در طول محور دوم از هم تفكيك شده بر
  . بيشترين فاصله را دارد3 ة با خوش2 ةطوريكه خوش هب

  

  
  DCA بعدي حاصل از روشها در فضاي دو ونه پراكنش گ-2شكل

 
  در چهار محور اول) DCA(شده  گيري  قوسي تطبيقتجزيةنتايج  -1 جدول

 محور مقدار ويژه طول گراديان درصد واريانس تجمعي  واريانسكل
 7 4/8  905/0  1 

 4/11  8/5  578/0  2 

 9/14  3/4  452/0  3 
963/12  7/17  7/3  358/0  4 
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  اي  خوشهتجزية حاصل از ة خوش9 به همراه DCA روشبعدي حاصل از ها در فضاي دو  پراكنش نمونه-3 شكل
  

: اي منطقه ركيب گونهاثر عوامل محيطي بر ت
هاي پوشش گياهي و  براي تعيين ارتباط بين داده

) CCA(تطبيقي كانونيك تجزية متغيرهاي محيطي از 
نتايج . دشكه آناليز گراديان مستقيم است، استفاده 

CCA نشان داد كه اثر عوامل محيطي شامل توپوگرافي 
بافت، درصد مواد  (خاكو عوامل ) ارتفاع، شيب و جهت(

، درصد رطوبت، اسيديته خاك و عناصر غذايي آلي
  دار است  بر روي پوشش گياهي منطقه معني) اصلي

)85/2 =F-ratio001/0 و = P-value .( بنابراين فرض
اي از عوامل محيطي رد  بودن تركيب گونه صفر مستقل

  .شود مي
 CCA روش دياگرام دوبعدي حاصل از براساس

 كه عوامل دكرتوان بيان   مي2 و جدول) 4 شكل(
محيطي شامل نيتروژن، درصد كربن آلي، درصد مواد 
آلي، درصد رطوبت اشباع، درصد سيلت، شيب و ارتفاع 
با جهت مثبت محور اول و دوم، عوامل جهت، فسفر، 
پتاسيم و درصد شن با جهت منفي محور اول و مثبت 
محور دوم، عوامل خاكي شامل درصد رس، سديم، 

 اسيديته خاك با جهت كلسيم، نسبت جذب سديم و
منفي محور اول و محور دوم و همچنين عوامل منيزيم و 
هدايت الكتريكي با جهت مثبت محور اول و منفي محور 

  .دهند دوم همبستگي نشان مي

 روششده در  هاي گياهي تفكيك با توجه به گروه
DCA) هاي گروه اول با سمت منفي محور  گونه) 2شكل

برخي از گياهان . تگي دارنداول و مثبت محور دوم همبس
. اين گروه با سمت منفي محور دوم نيز ارتباط دارند

ثير جهت و بعد از آن أهاي اين گروه بيشتر تحت ت گونه
ثير پتاسيم، فسفر و درصد رس قرار أترتيب تحت ت به

هاي گروه دوم در سمت منفي محور اول  گونه. اند گرفته
فسفر ارتباط و مثبت محور دوم همبستگي دارند و با 

البته جهت و پتاسيم نيز در اين . بسيار تنگاتنگي دارد
هاي گروه سوم با جهت منفي  گونه. گذارندثيرأگروه ت
براي اين گروه .  اول و دوم همبستگي دارندهاي گروه

. ويژه اسيديته خاك اهميت دارند هكلسيم، سديم و ب
ت هاي گروه چهارم با جهت مثبت محور اول و جه گونه
 رخيبراي ب. اند ت و منفي محور دوم در ارتباطمثب

ثيرگذار أ درصد رطوبت اشباع بسيار ت،هاي اين گروه گونه
است و براي بقيه منيزيم و هدايت الكتريكي بسيار مهم 
است، علاوه بر اين سيلت، شيب و ارتفاع و نيتروژن هم 

هاي گروه پنجم با جهت منفي محور اول  گونه. ثر استؤم
توپوگرافي بر اين گروه عامل . گي دارندو دوم همبست

 خاكي سديم، عوامل ولي ،ثير چندان چشمگيري نداردأت
 رس بر روي اين ويژه بهنسبت جذب سديم، اسيديته و 

  .ندأثيرگذارگروه ت
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  متعارفيي تطبيقتجزيةنتايج حاصل از تفسير 
)CCA(دياگرام دوبعدي :  بر طبقات پوشش گياهي

 9دهد كه  ها نشان مي ونه براي نمCCA روشحاصل از 
اي در ارتباط با عوامل   خوشهتجزية حاصل از ةخوش

 در راستاي 2 و 1هاي  خوشه). 5 شكل(هستند محيطي 
محور دوم، تحت تأثير خصوصيات خاك و تا حدودي 

عوامل  از رخي به ب9 و 8هاي  خوشه. جهت، قرار گرفتند
ر  د6 ةخوش. ، شيب و ارتفاع وابستگي نشان دادندخاكي

راستاي محور اول، تحت تأثير خصوصيات خاك و جهت 
 عاملدر ارتباط با ) 7 و 5، 4، 3(ها  ساير خوشه. است
  . هستندخاكي

  

 
  )4ها در جدول  نام كامل گونه (CCA روشهاي گياهي منطقه با عوامل محيطي در   دياگرام دوبعدي گونه-4شكل

  

 
  اي  خوشهتجزيةدست آمده از  هياهي ب ارتباط عوامل محيطي با طبقات مختلف گ -5 شكل
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  CCA روشهاي محيطي با دو محور نخست در  همبستگي متغير-2 جدول
دوم محور اول محور  اختصاري علامت  محيطي عوامل   
3/0  4/0  Elevation ارتفاع 
11/0  4/0  Slope شيب 
24/0  57/0-  Aspect جهت 
21/0  83/0  S.P درصد رطوبت اشباع 
23/0  57/0  O.M د مواد آليدرص  
23/0  59/0  O.C آلي كربن  درصد 
2/0  62/0  N درصد ازت جذب قابل 
04/0  01/0-  Sand درصد شن 
1/0  4/0  Silt سيلتدرصد  

006/0-  34/0-  Clay درصد رس 
33/0-  57/0  EC  لكتريكياهدايت  
01/0-  13/0-  SAR سديم قابل جذب 
49/0-  42/0-  PH اسيديته خاك 
44/0  09/0-  P فسفر جذب قابل 
22/0  41/0-  K پتاسيم جذب قابل 
1/0-  15/0-  Na سديم 
35/0-  04/0-  Ca كلسيم 
07/0-  3/0  Mg منيزيم 

 
 

براي تعيين سهم هر يك از   :CCA روشنتايج 
عوامل محيطي در تغييرات پوشش گياهي، از روش 

نتايج نشان داد كه در . بندي واريانس استفاده شد تقسيم
ز تغييرات پوشش گياهي توسط  درصد ا78/29مجموع 

). 3 جدول( قابل تفسير است خاكعوامل فيزيوگرافي و 
طور جداگانه و اثر  سهم هر يك از عوامل محيطي به

ده ش مشخص 6 مشترك نيز در جدول مذكور و شكل
  .است

  
 CCAروش محاسبه سهم عوامل محيطي در تشريح تغييرات پوشش گياهي در  -3جدول

يحضودرصد تغييرات قابل ت بع تغييرامن مقدار واريانس واريانس كل   
98/4  963/12  646/0  اثر مشترك 
01/4  963/12  52/0  توپوگرافي 
78/20  963/12  695/2  خاك 
78/29  963/12  861/3  مجموع خاك و توپوگرافي 

 

 
   درصد سهم هر از عوامل محيطي و اثر مشترك آنها در تفسير تغييرات پوشش گياهي-6 شكل
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  هاي گياهي نام كامل و علائم اختصاري گونه -4 جدول
 نام مخفف نام علمي  نام مخفف نام علمي

Achillea millefolium Ac mi  Melilotus indicus Me in 

Agropyron pectiniforme  Ag pe  Melica persica Me pe 

Allium synthamanthum Al sy  Medicago sativa Me sa 

Anthriscus nemorosas An ne  Nepeta mentouides Ne me 

Anchusa ovata lehm An ov  Nepeta persica Ne pe 

Artemisia absinthium Ar ab  Onosma demawendicum On de 

Artemisia chamaemelifolia Ar ch  Peganom harmala Pe ha 

Artemisia haussknechtii  Ar ha  Phlomis bruguieri Ph br 

Astragalus eriostylus As er  Phlomis olivieri Ph ol 

Astragalus gossypinus As go  Plantago major pl ma 

Bromus tumentellus Br tu  Poa annua Po an 

Bupleururn exaltatum Bu ex  Potentilla canescens Po ca 

Coronilla sp Co sp  Pronus avium Pr av 

Cousinia verbascifolia  Co ve  Prangus uloptera Pr ul 

Crepis elbursensis  Cr el  Pyrus boissieriana  Py bo 

Dactylis glomerata Da gl  Rosa canina Ro ca 

Delphinium elbursens  De el  Sencio vulgaris Se vu 

Descurainia sophio De so  Sisymbrium officinale Si of 

Dianthus crinitus Di cr  Silene pruinosa Si pr 

Echinops pungens  Ec pu  Stipa barbata St ba 

Ephedra major Ep ma  Stachys byzanthina St by 

Erodium ciconium Er ci  Stachys lavadulifolia St la 

Ferula gumosa Fe gu  Stellaria media St me 

Gallium setaceum  Ga se  Teucrium polium Te po 

Glaucium leiocarpum Gl le  Thalictrum minus Th mi 

Granium tuerosum Gr tu  Thymus pubescens  Th pu 

Heliotropium bovei He di  Trifolium canesces Tr ca 

Holtemia persica He pe  Trifolium fragiferum  Tr fr 

Hyssopus angustifolios Hy an  Tragopogon marginatus Tr ma 

Juniperus communis Ju co  Tussilago farfara Tu fa 

Lathyrus pratensis La pr  Verbascum album Ve al 

Lonicera floeibunda  Lo fl  Ziziphora clinopodioides Zi cl 

Marrubium parviflorum Ma pa    

  
  گيري  بحث و نتيجه

هدف اصلي اين تحقيق : بندي پوشش گياهي طبقه
بر )  و فيزيوگرافيخاك(ثرترين عوامل محيطي ؤتعيين م

 در اين تحقيق، .توزيع جوامع موجود در منطقه بود
بندي آن، در  آشنايي با پوشش گياهي منطقه و طبقه

با . اي انجام شد تجزية خوشهاولويت قرار داشت كه با 
اجتماع اصلي تفكيك  زير9اين روش، پوشش گياهي به 

اجتماع داراي بيشترين هاي متعلق به هر زير پلات. شد

هاي مشترك،  شباهت از نظر تركيب گياهي و گونه
 گياهي، ةهر طبق. بودنداجتماعات زيرنسبت به بقيه 

 طبقات بدون ترديداي دارد و  نيازهاي محيطي ويژه
در بين . لف از نظر عوامل محيطي نيز متمايزندمخت

  هاي نهطبقات مختلف پوشش گياهي گو
sp. Astragalus،Artemisia sp.  ،Ephedra major ،

Juniperus communis و Dactylis glomerata 
حضور و درصد تاج پوشش بيشتري را به خود اختصاص 
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  ويژه ه بمذكورهاي  در مطالعات ديگر نيز گونه. داده بود
sp.  Astragalus و Artemisia sp. در ارتفاعات البرز 

نتايج تجزية با توجه به ). 16 و 11(ده است شگزارش 
ثير عوامل محيطي أ تحت ت2 و 1متغيره طبقات چند

يي يكسان مانند ميزان فسفر، پتاسيم و جهت جغرافيا
اجتماع گياهي جديد و نوپا طبقة اول يك زير. قرار دارند

.  بوجود آمد2است كه بر اثر تغيير در زير اجتماع 
هايي قرار دارند ت اول در قسمةهاي متعلق به طبق پلات

 همچونهايي اند و گونهسوزي شده ها دچار آتشكه ارس
Phlomis bruguieri و Teucrium polium به جاي 

Juniperus communisو Astragalus eriostylus  
دليل وجود   فسفر در طبقه اول، بهقدارم. اند غالب شده

هاي سوخته كه سرشار از عنصر خاكستر حاصل از ارس
  . باشد،  بيشتر است ميمذكور

هاي غالب  اساس گونهو طبقه نيز برتفكيك اين د
هاي   به بالا، شيب2200 ارس در ارتفاعات ةجامع. است

ن ديگر نيز امحقق. شود ميتند و جهت جنوبي مشاهده 
، 4، 3طبقات ). 25 و 7(به چنين نتايجي دست يافتند 

سيم،  كلمانندثير برخي از عوامل ادافيكي أ تحت ت7 و 5
 توپوگرافي هيچ عوامل. رس و اسيديته خاك قرار دارند

هاي گياهي گونه. ثيري بر اين طبقات ندارندأگونه ت
بعضي .  در دو سمت محور قرار دارند6موجود در طبقة 

ها در سمت منفي محور اول و مثبت محور از اين گونه
 كه با جهت، درصد شن، درصد رس، رنددوم قرار دا

، 3هاي   و بقيه در بين گروهاند در ارتباطپتاسيم و فسفر 
 محيطي ذكر عواملثير أ قرار دارند كه تحت ت7 و 5، 4

طبقات مذكور از نظر . ها قرار دارندشده براي اين گروه
هاي گونه. اي اختلاف چنداني ندارندتنوع و غناي گونه

 در جهت شرقي و ارتفاعات 3 ةطبقبه گياهي متعلق 
هاي عوامل مذكور به همراه گونه. كنند تر رشد ميبالا

  .غالب متفاوت، باعث تفكيك اين طبقه شده است
اي،  تجزية خوشهبا توجه به نمودار درختي حاصل از 

هاي همراه ذكر هاي غالب و گونه از نظر گونه3 طبقة
 متفاوت است، شده با طبقات قبل و بعد از خود كاملاَ

، Astragalus gossypinus مانندهايي ولي از نظر گونه
Teucrium polium و Stachys lavadulifolia با 

به همين دليل به اين دو . است مشترك 4 و 2طبقات 

طبقه شباهت داشته و در بين آنها قرار گرفته است 
اي حضور   خوشهتجزيةذكر شد در  همانطور كه قبل(

هاي مشترك، بدون در نظر گرفتن درصد آنها، براي  گونه
از نظر تركيب ). به هم مورد نياز استنزديكي طبقات 

با هم هاي زيادي  شباهت7 و 6، 5، 4اي، طبقات گونه
 غالب ة، تفاوت در دومين گون5 و 4 ةبين طبق. دارند

 ة گون4اجتماع در زير. ها شده استباعث تفكيك آن
Teucrium poliumة گون5اجتماع  و در زير 

Astragalus eriostylus ة گون6 ةقدر طب. حضور دارند 
 ة حضور گون7اجتماع و در زير Ephedra majorغالب 

باعث تفكيك شده  Bupleururn exaltatumهمراه 
 صورت كاملاَ  به9 و 8 ةمتغيره طبقتجزية چنددر . است

 عوامل. اند محسوس و چشمگير از بقيه طبقات جدا شده
ن درصد رطوبت اشباع، درصد نيتروژن، ماده آلي، كرب

هدايت الكتريكي، شيب و ارتفاع بر اين دو م، آلي، منيزي
شده هيچگونه  بررسي عوامل و بقيه أثيرگذارندطبقه ت

در ضمن اين دو طبقه بيشترين مقدار . ثيري ندارندأت
 را دارندازت، كربن آلي و مواد آلي در بين كليه طبقات 

 بقولات هاي فراوان از خانوادهدليل حضور گونه كه به
اين دو طبقه در جهت . ازت دارندكه نقش تثبيت است 

 8 ة در طبقDactylis glomerata. اند شمالي واقع شده
هاي  عنوان گونه  به9 ة در طبقMedicago sativaو 

و همين امر باعث تفكيك اين دو طبقه از اند  غالب
  .  يكديگر شده است

براي تعيين ارتباط : بندي پوشش گياهي رسته
ي يا تجزيه و تحليل بين عوامل محيطي و پوشش گياه

تجزية هاي عوامل محيطي مؤثر بر پوشش گياهي، روش
 دقت زياد و سرعت بالا توسط دليل متغيره بهچند

در آناليز گراديان .  شده استن زيادي توصيهمحققا
هاي هاي گياهي با نياز، گونه)DCA(مستقيم غير

بر اين . گيرنداكولوژيك مشابه نزديك يكديگر قرار مي
 مورد مطالعه در فضاي دياگرام  گياهينة گو65اساس، 

با استفاده .  گروه تفكيك شده است5 به DCAبعدي دو
هاي محيطي نياز) CCA(از آناليز گراديان مستقيم 

هاي گياهي فوق  گروه)  خاكي و توپوگرافيعوامل(
  . مشخص شده است
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هاي گروه اول   برخي از گونهCCA نتايجبر اساس 
 Astragalus eriostylus،Stachysمانند 

byzanthina ،Ziziphora clinopodioides و 
Sisymbrium officinale ( تحت تأثير عناصر غذايي

و جهت جغرافيايي قرار گرفتند و در ) فسفر و پتاسيم(
 شن بيشتري بودند، قدارخاك با بافت سبك كه داراي م

هاي هاي گروه اول در بين گونه گونهةبقي. مشاهده شدند
، Prangus ulopteraجم واقع شدند كه شامل گروه پن

Ephedra major ،Heliotropium bovei ،
Holtemia persica ،Crepis elbursensisبودند  .

) رس بالا(هاي مذكور در خاك با بافت سنگين گونه
هاي  گونه.هستنديابند و تحت تأثير سديم  رويش مي

  ، Juniperus communis مانندگروه دوم
Artemisia chamaemelifolia،Marrubium 

parviflorum،Pyrus boissieriana  ،Thymus 
pubescens ،Tragopogon marginatus ،Erodium 
ciconium  ،Cousinia verbascifolia ،Stellaria 

media (اند طور محسوسي با فسفر خاك در ارتباط به .
گروه . اندپتاسيم و جهت جغرافيايي نيز فاقد تأثير نبوده

 Gallium setaceum  ،Pronusهاي وم شامل گونهس
avium ،Delphinium elbursens  ،Tussilago 

farfara ،Anthriscus nemorosas بود كه توپوگرافي 
هاي  ويژگيهيچگونه تأثيري بر روي آنها ندارد و از بين 

  .دارند رابطهخاك با كلسيم و اسيديته خاك 
هاي گروه ونهبا توجه به آناليز گراديان مستقيم، گ

 و در ندهاي ديگر جدا شد طور كامل از گروه چهارم به
هاي  برخي از گونه. قسمت مثبت محور اول واقع شدند

، Sencio vulgaris ،Melilotus indicus(اين گروه 
Achillea millefolium ،Nepeta persica ،

Medicago sativa ( به مواد آلي، رطوبت خاك، شيب و
هاي با بافت متوسط   و در خاكتندهسارتفاع وابسته 

هاي گروه ساير گونه. مشاهده شدند) ميزان سيلت بالا(
، Trifolium fragiferum ،Coronilla sp(مذكور 

Poa annua ،Agropyron pectiniforme ،Dactylis 
glomerata ،Thalictrum minus ،Lathyrus 
pratensis ،Potentilla canescens ( تحت تأثير

قرار ) منيزيم خاك(لكتريكي و عناصر غذايي هدايت ا
هاي گروه پنجم مانند گروه سوم به گونه. دارند

 Bromusهاي گونه. توپوگرافي وابسته نيستند
tumentellus،Artemisia haussknechtii  ،

Verbascum album ،Melica persica، Lonicera 
floeibunda ،Stipa barbata ،Hyssopus 

angustifolios، Stachys lavadulifolia با سديم و 
معمول خاك با طور  بهاسيديته خاك در ارتباط هستند و 

  . دهند بافت سنگين را براي رويش ترجيح مي
 78/29اساس آناليز تقسيم واريانس در مجموع بر

درصد از تغييرات جوامع گياهي تحت تأثير عوامل 
 تغييرات به% 70ادافيكي و فيزيوگرافي بوده است و 

)  26 و 2(دليل عوامل زنده و غير زنده ديگري مانند چرا 
  . بود كه در اين تحقيق لحاظ نشده است) 12(و اقليمي 

خاك ) خاك و توپوگرافي(از بين عوامل مورد مطالعه 
 درصد از تغييرات پوشش گياهي و 7/69حدود 

.  درصد آن را تفسير نموده است46/13توپوگرافي حدود 
 درصد از 72/16طور مشترك حدود  دو عامل مذكور به

تأثير عوامل . تغييرات پوشش گياهي را تشريح نمودند
خاك نسبت به توپوگرافي بسيار چشمگير بوده است، 
حتي اثر مشترك خاك و توپوگرافي بيشتر از تأثير 

موقعيت گروه چهارم در . استطور جداگانه  توپوگرافي به
اين   برتوپوگرافي.  است بيانگر اين مطلبCCA روش

ولي ، ها، تأثير بيشتري گذاشت گروه، نسبت به ساير گروه
 بلكه عوامل خاكي ، مذكور به تنهايي مؤثر نبودعامل

  . ها شدند طور مشترك با توپوگرافي باعث توزيع گونه به
 خاك بر توزيع جوامع گياهي تحقيق زيادتأثير 

مورد  ةنخست اينكه، منطق. استحاضر به دو دليل 
 و ي داردشناسي سازندهاي مختلف ظر زمين از نبررسي

 با هاي مواد مادري ناهمسان منجر به تشكيل خاك
 دليل دوم اين بود كه تغيير ارتفاع .تفاوت زياد شده است

نتيجه تأثير   در، زياد نبوده استبررسي مورد منطقة
عبارت ديگر، در  به.  توپوگرافي چشمگير نيستعامل

هاي گياهي به متغير خاك  تر گونه دامنه ارتفاعي پايين
و با افزايش ارتفاع نقش توپوگرافي ملموس اند  وابسته

  ). 19 و 16، 15، 12، 11(شود  مي
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Abstract 

The main goal of all ecologists is to preserve the ecosystems stability, this will not achieved 
unless with preservation of biodiversity. Plant communities, as primary producers, are perseveres 
of biodiversity in natural habitats. In conclusion for ecosystem management and biodiversity 
assessment in large scale, it is essential to study plant communities distribution. Current study was 
done in mountainous rangeland of Behrestagh of Amol in Mazandaran province. Vegetation was 
sampled in homogenous units with random-systematic method. To do study a total of 140 plots 
(1×1 m) were placed. In each homogenous unit, 1 to 3 soil samples were taken and topography 
properties were recorded. Using cluster analysis, the plots with the same species compositions were 
grouped in unit sub-association. Vegetation was separated to 9 sub-associations. The result of 
multivariate analysis showed that there was significant correlation between environmental factors 
(soil and topography) and vegetation. Soil and topography factors together accounted for 30% of 
vegetation changes. Also, the results showed that soil factors were more effective than topography 
factors in communities distribution. 
 
Key words: Cluster analysis, Multivariate analysis, Plant communities, Behrestag Rangeland, 
Mazandaran province. 
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