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  334                                                             )  334 -734 (1389تابستان / ة دومشمار/ تع، سال چهارم علمي پژوهشي مرةمجل

 
 سوادكوه ةاثر فرم رويشي و مقدار پوشش گياهي بر توليد رواناب و رسوب اراضي مرتعي منطق

  مازندران
  

  3تاش رضا تمر و2، جمشيد قرباني*2، عطااالله كاويان1ليلا نجفيان

   19/3/89:  تاريخ پذيرش– 6/11/88: تاريخ دريافت
  

  چكيده
 توليد غذا در جهان است، كه تأثيرات مخربي بر تمام محيطي، كشاورزي و ترين معضلات زيستفرسايش خاك از مهم

تخريب پوشش . استاين اثرات در ارتباط با مديريت و كاربري اراضي . هاي طبيعي و تحت مديريت انسان دارداكوسيستم
اين پژوهش براي شناخت بهتر نقش پوشش گياهي در كنترل فرسايش خاك و . تواند باعث تشديد فرسايش شودگياهي مي

منظور سه فرم رويشي گندميان، بدين. انجام شد سوادكوه مازندران ةوليد رواناب و رسوب در اراضي مرتعي منطقت
هايي به مساحت  به تعيين سايتيهاي رويش بعد در هريك از فرمةدر مرحل. ها در منطقه شناسايي شد ايبرگان و بوته پهن
 متر مربعي براي فرم گندميان و 100 سايت 10در مجموع . دقدام شا متر و با شرايط طبيعي و توپوگرافي يكسان 10×10
 30×30پلات  ميكرو6ها در هر يك از سايت. دشاي انتخاب برگ و بوته هاي پهن متر مربعي براي فرم100 سايت 7

 100 و 50ها، سه تكرار پوشش صفر، پلاتا برداشت پوشش تاجي از سطح ميكروب.  شدمستقرصورت تصادفي متر به سانتي
آب با استفاده  شروع و ضريب هرزةها حجم رواناب، غلظت رسوب، بار رسوب، آستاندر هر يك از اين سايت. درصد ايجاد شد

ترتيب در فرم رويشي  رواناب بهقداريشترين و كمترين منتايج نشان داد ب. دگيري ش اندازهساز مصنوعي باران از شبيه
د ميانگين غلظت همچنين نتايج اين تحقيق نشان دا. ده شدمشاه درصد 100و برگ و گندميان و در پوشش صفر  پهن

 درصد 50 و صفردار كمتر از طور معني ه درصد ب100دار بيشتر از گندميان و در پوشش طور معنيهاي برسوب در فرم بوته
  .است

  
  ساز باران، رواناب و رسوب، سوادكوه  پوشش گياهي، شبيه:  كليديهاي هواژ

  

  

  

  

  

  

                                                 
  يعي ساريدانشجوي كارشناسي ارشد مرتعداري، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طب -1
  a.kavian@sanru.ac.ir: نويسندة مسئول*: ،  منابع طبيعي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساريةاستاديار دانشكد -2
   منابع طبيعي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري    ةمربي دانشكد -3
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  مقدمه
مين پروتئين انسان از طريق تعليف دام از أنياز به ت

 و فرصت دهد ميمرتع، فشار بر پوشش گياهي را افزايش 
 در نهايت سبب كند و ميتجديد حيات گياهان را سلب 

ترين فرسايش خاك از مهم. شود ميفرسايش خاك 
محيطي، كشاورزي و توليد غذا در جهان  معضلات زيست

هاي طبيعي ت مخربي بر تمام اكوسيستم تأثيرا كه،است
هرچند فرسايش خاك در . و تحت مديريت انسان دارد

هاي اخير  ، ولي در سال استول تاريخ وجود داشتهط
دليل مديريت و كاربري نامناسب اراضي، شدت يافته  به

 ربايش قطرات باران ةواسطبهجوامع گياهي ). 8(است 
ش انرژي خاك موجب كاهتوسط تاج پوشش و گياه

  ووجود در خاك كربن آلي مةواسطها و بهجنبشي آن
به اين ترتيب . دشو ميهاي چسبنده  باعث ايجاد خاكدانه

ين كمبود بنابرا). 19 و 3(ند شوموجب حفاظت خاك مي
ان نرخ داري ميزطور معنيسطح تاج پوشش گياهان به

 كه دليل به اين .دهدنفوذپذيري خاك را كاهش مي
 قطرات باران با سطح عاري از پوشش انرژي جنبشي

در مناطق مختلف دنيا ). 6(دارد  مستقيم ةرابطگياهي 
 قداركمبود پوشش علفي در همبستگي با كاهش م

 استدر خاك و افزايش ميزان رواناب نفوذپذيري آب 
و مولمبا و ) 2007(و همكاران  پور همچنين عادل). 17(

ل فرسايش ثير بقاياي گياهي در كنترتأ) 2008( لال
  .خاك و توليد رواناب را بسيار حائز اهميت دانستند

 1930ساز مصنوعي در مراتع از سال آزمايش باران
ايش و يند فرسا بارش باران، رواناب، فرهآغاز شد تا تجرب

يند ار اين فرهاي زميني را دمديريت چراي دام و پارامتر
  اقتصادي و شرايطيساز مصنوعي روشباران.  كندبررسي
 كوتاه زماني رةدر يك دوشده آزمايشگاهي را  كنترل

همين دليل در بسياري از به). 18 (كند فراهم مي
سايش و توليد رسوب به هاي برآورد فرپژوهش

از . شده استاقدام سازها گيري و استفاده از باران بهره
تنها موجب   از اين وسيله نهنظر تئوري استفاده

 قدارتوان مشود، بلكه ميي مجويي در وقت و هزينه صرفه
همراه تمامي فرآيندهاي دخيل در رواناب و رسوب را به

د در هر حال باي. دپايش كرفرسايش و توليد رسوب 
ساز خود با توجه داشت كه استفاده از باران

هاي كه دستگاهطوريه ب،هايي همراه است محدوديت
امل طور كهتوانند شرايط طبيعي را بساز هرگز نمي باران

، استفاده از هاي موجودرغم چالش اما به. ايجاد كنند
اي فوق براي پژوهش در زمينه دليل مزاي سازها به باران
هاي مختلف فرسايش و توليد رسوب در سطح جنبه

 بررسي اثرات نوع و ةدر زمين). 16(جهان رايج است 
ميزان پوشش گياهي بر ميزان رواناب و رسوب و شناخت 

وقوع آن مطالعات مختلفي انجام شده ثر در مؤعوامل 
 فرسايش در اراضي قداردر بررسي م) 2003(متين . است

شده در استان اصفهان به اين  ديم، آيش و مراتع تخريب
نتيجه رسيد كه افزايش پوشش گياهي از طريق كنترل 

بازده به مرتع، در  تبديل اراضي كم چرا يا احياي مراتع و
مطالعه . مستقيم داردكاهش رواناب و رسوب دخالت 

 رواناب و قدارنشان داد كه م) 2006(صادقي و همكاران 
سطح اعتماد رسوب در فصل تابستان در مراتع فقير، در 

. استشده زارهاي رها درصد بيشتر از ديم99
ستان توليد رواناب و رسوب در فصل زم كه دردرصورتي

. بودزارها در سطح اعتماد مشابه بيشتر از مزارع فقير ديم
به اثرات مثبت قرق مراتع ) 2006(قدوسي و همكاران 

زان فرسايش و عنوان يك اقدام مديريتي در كاهش مي به
قابل هاي سازي استفاده از آبتوليد رسوب و بهينه

يوسفي فرد و . اشاره كردنددسترس در سطح مراتع 
اي را با هدف برآورد رسوب، مطالعه) 2007(همكاران 

عناصر غذايي در چهار كاربري اراضي، رواناب و هدررفت 
، مرتع )>%20(شامل مرتع با پوشش گياهي تقريباً خوب 

رهاي ، ديمزار و ديمزا)>%10(با پوشش گياهي ضعيف 
استان ) سوليجان( عليشده واقع در منطقه چشمهرها

نتايج نشان داد كه . چهار محال و بختياري انجام دادند
شده و  ديمزار رهادار رواناب در كاربريبيشترين مق

كمترين مقدار در كاربري مرتع با پوشش گياهي خوب 
بيشترين مقدار رسوب و هدر رفت عناصر . دشايجاد 

 همچنين كمترين .غذايي در كاربري ديمزار مشاهده شد
مقدار رسوب و هدررفت عناصر غذايي در كاربري مرتع با 

توليد ) 1993(ناواز . پوشش گياهي خوب ديده شد
تحت خشك اسپانيا را زارهاي نيمه بوتهرسوب در

 شيب، نتايج نشان داد. كرد بررسي سازي باران شبيه
داري بر مقدار طور معنيپوشش گياهي و نوع خاك به
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مقدار رواناب نيز با هدررفت . ثير داردأرواناب و رسوب ت

رواناب و  بيشترين مقدار .خاك همبستگي مثبت دارد
 با شيب تند حاصل هايرفته از كرت خاك از دست

به بررسي تأثير ) 2004(اران كاسرميرو و همك. شود مي
هاي مناطق رفت خاك در خاكروي رواناب و هدرها بوته

نتايج نشان داد ساختار و فرم . اي پرداختندمديترانه
گيري شكلرويشي پوشش گياهي عامل مهمي در 

مع ناهمگن كمتر از  و فرسايش آبي در جوااسترواناب 
تأثير ) 2007(ماركز و همكاران . باشدع همگن ميجوام

خاك تحت شدت پوشش گياهي روي رواناب و فرسايش 
ساز را در كشور اسپانيا بررسي كم باران توسط باران

 هايي حاوي پوشش در پلاتنتايج نشان داد. دندكر
 و خاك است درصد 04/0ضريب رواناب حدود گياهي 

.  فرسايش پايدار است دقيقه در برابر15 تا 6براي مدت 
% 4 پوشش گياهي بدوندر خاك متوسط رواناب يكساله 

حال آنكه مطالعات توليد رواناب و رسوب در . باشدمي
مراتع ايران چندان مورد توجه قرار نگرفته و آنچه در اين 

رفيت مرتع اراضي مورد توجه است، برآورد توليد مرتع، ظ
واناب و  توليد ركهحاليدر. باشدو تعادل دام و مرتع مي

ي و كيفي مراتع هاي كملفهؤفرسايش خاك بر همه م
هاي  بررسي اثر تيپ،هدف اين مقاله. استاثرگذار 

  .استو رسوب رواناب قدار  مبرپوشش مرتعي و مقدار 
 

  هامواد و روش
  بررسي مورد ةمنطق

آباد از توابع  اين تحقيق در مراتع منطقه سرخ
. ده استشدران به انجام شهرستان سوادكوه استان مازن

تا   52ْ 88َ جغرافيائي ة در محدودبررسي مورد ةمنطق
93 طول شرقي و 52 94َْ  عرض شمالي 35 96َْ تا 35 َْ

حداقل و حداكثر ارتفاع از سطح دريا در . واقع شده است
متوسط . است متر 3360 و 2000ترتيب  طقه بهاين من

ردگل، گاه سينوپتيك زبارش سالانه منطقه از ايست
 6/57 با متوسط بارش ماه  دي.استمتر   ميلي7/426

-مطالعات اقليم. دارد بيشترين بارش ماهانه را متر ميلي

قليم شناسي براساس روش دومارتن نشان داد كه ا
شكل . استمرطوب معتدل منطقه از نوع مرطوب تا نيمه

 ايران و  را درمورد بررسيهاي  موقعيت منطقه و سايت1
  .دهددران نشان مياستان مازن

     
  مورد بررسيهاي  موقعيت منطقه و سايت-1شكل 

  
  ساز مورد استفاده هاي بارانويژگي
منظور مقايسه رواناب توليدي در مناطق مرتعي با به

ساز ختلف پوشش گياهي از دستگاه باراننوع و ميزان م
شده در مركز تحقيقات حفاظت خاك و  صحرايي ساخته

 در استفادهساز مورد باران. كشور استفاده شدبخيزداري آ
طراحي شد كاملاً استاندارد مربع   متر09/0 پلات ةانداز

ساز براي تعيين اين باران. استحتي قابل حمل و به را
 نفوذ آب و همچنين قدارخصوصيات فرسايشي خاك، م

منظور تعيين   به.استك مناسب تحقيقات حفاظت خا
در صحرا روشي سطحي هاي پذيري نهشتهفرسايش

استفاده ساز مورد باران). 5(شود استاندارد محسوب مي
يد  فشار براي تولةكنندپاش با تنظيم آب؛قسمتاز سه 
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 ةكه نمونپاش و قاب فلزي  پايه براي آب وبارش استاندارد
  .گيرد، تشكيل شده استخاك در داخل آن قرار مي

  
  وبگيري رواناب و رسسازي بارش و اندازهشبيه

رويشي  سه فرم ،هاي ميدانيپس از انجام بررسي
. شد در منطقه شناسايي ها ايبرگان و بوته گندميان، پهن

هايي  هاي رويشي سايتيك از فرم  بعد در هرةدر مرحل
 كه انتخاب شدي و توپوگرافي يكسان با شرايط طبيع

 پلات 10در مجموع .  متر بود10×10هاي صورت پلات به
 100 پلات 7  گندميان وي در فرم رويش متر مربعي100

ها  اي بوتهبرگان و هاي رويش پهنمتر مربعي در فرم
 6 متري، 10×10هاييك از پلات در هر. دشتخاب ان

 درصد 100 و 50سازي بارش در صفر، تكرار شبيه
)  تكرار براي هر درصد پوشش گياهي2(پوشش گياهي 

تكرار بارش  144 بنابراين در مجموع ،)2شكل (اجرا شد 
طور هشدت بارش ب. شد انجام بررسي مورد قةدر منط

 و مدت ها متر در دقيقه براي تمام نمونه  ميلي4ثابت 
 دقيقه در نظر گرفته 6ها زمان بارش براي همه نمونه

  .شد
گيري  حجم رواناب با اندازه،تكرار بارشپس از هر 

  شروع هرزآب ازة مدرج، آستانةمستقيم از طريق استوان
طريق محاسبه اختلاف زمان بين شروع بارش و شروع 

، غلظت رسوب )سنجزمان (رواناب با استفاده از كرونومتر
بار معلق، بار رسوب از طريق  ةبه روش فيلتراسيون نمون

ضرب غلظت رسوب در حجم رواناب و در نهايت حاصل
ز تقسيم حجم رواناب به حجم بارش ضريب هرزآب ا

  .)8(د شمحاسبه 

.  

  
  ها، پهن برگ و گندميان ايفرم رويشي بوته: پترتيب از راست به چساز باران در سه فرم رويشي به آزمايش شبيه-2شكل

  
  تجزيه و تحليل آماري

 شروع هرزآب، غلظت ةهاي حجم رواناب، آستانداده
 رويشي و هاي رسوب، بار رسوب و ضريب هرزآب در فرم

ي ارزيابي اثر برا. درصد پوشش مرتب شدندهاي  طبقه
م فرم أفرم رويشي، درصد پوشش و همچنين اثر تو

ناب و رسوب از هاي روالفهؤصد پوشش بر مرويشي و در
صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح واريانس بهتجزية 
داري دو در صورت معني. تصادفي استفاده شدكاملاً 

در . مقايسه شد) 2(ها به روش توكي سطح، ميانگين
 تنها ها  ميانگينةداري اثر متقابل، مقايسيصورت معن

با وجود  و سطوح بالاتر  شدبراي اين سطح انجام

ها در  دادهتجزيه و تحليل. نددشقايسه نداري، م معني
  .انجام شد SPSS.12افزار  نرم

  
  نتايج

 ـ درصد تـاج  اثر فرم رويشي و      ش گيـاهي بـر      پوش
 رواناب و رسوب قدار م

صورت آزمايش فاكتوريل در ها به واريانس دادهتجزية
هاي رويشي و ح كاملاً تصادفي نشان داد كه فرمقالب طر

هاي حجم رواناب لفهؤم مقادير مختلف پوشش گياهي بر
يب و آستانه شروع هرزآب اثر و غلظت و بار رسوب، ضر
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ورد بار رسوب تنها در م). 1جدول (ند داري داشتمعني

ر مختلف درصد هاي رويشي و مقادياثر متقابل بين فرم
 ميانگين براي اثرات ةمقايس. دار بودپوشش گياهي معني

گيري ميزان رواناب هاي اندازهلفهؤدار به تفكيك ممعني
  .و رسوب در ادامه آورده شده است

  
  واريانس اثر فرم رويشي و درصد پوشش گياهي بر رواناب و رسوب نتايج تجزية -1جدول 

 ةدرج  ابع تغييرمن
  آزادي

 انابحجم رو
  )ليتر(

 غلظت رسوب
  )گرم در ليتر(

 بار رسوب
  )گرم(

ضريب 
  هرزآب

 شروع ةآستان
  )ثانيه( هرزآب

  75/22**  85/4**  31/3*  42/3*  20/6**  2  فرم رويشي

  30/202**  69/19**  06/27**  56/25**  85/23**  2  درصد پوشش گياهي
  ns25/1  ns41/2  **42/4  ns56/1  ns71/0  4  اثر متقابل فرم رويشي در درصد پوشش گياهي

  .مشخص شده است) داريعدم معني: (ns و ) يك درصدداري در سطح معني **: (،) درصد5داري در سطح معني*: (داري آن با معنياست كه  Fاعداد جدول مقادير 

  
  حجم رواناب

ها نشان داد كه ميانگين حجم نتايج مقايسه ميانگين
داري در عنيمطور هن برگ بهرواناب در فرم رويشي پ

 است بيشتر از دو فرم رويشي ديگر  درصد5سطح 
داري در حالي است كه تفاوت معنياين در. )3شكل (

ها و گندميان  ايهاي رويشي بوتهحجم رواناب بين فرم
همچنين بين ميانگين حجم رواناب با سه . وجود ندارد

داري در معني اختلاف 100 و 50درصد پوشش صفر، 
 حجم رواناب در كه ميانگيننحويبه. ردوجود دايك سطح 

به  داري از همه بيشتر وطور معنيپوشش صفر درصد به
 درصد از همه كمتر 100 ليتر و در پوشش 659/0 قدارم

عبارت ديگر حجم به. است  ليتر278/0و در حدود 
رواناب در درصد پوشش صفر در حدود سه برابر درصد 

  ).4شكل  (است  درصد100شش پو
  

0
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0.4
0.5

0.6
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گندميان پهن برگان بوته اي ها

تر)
ب (لي

وانا
م ر

حج
ن 

نگي
ميا

b

a

b

  
  گذاري مشخص شده استاختلاف با حروف .هاي مختلف رويشيدر فرم) ليتر(يانگين حجم رواناب  م-3 لشك
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  .گذاري مشخص شده استاختلاف با حروف. دهاي پوشش مختلفميانگين حجم رواناب در درص -4 شكل

  
  غلظت رسوب

ها به روش توكي نشان داد كه مقايسه ميانگين
طور شي گندميان بهظت رسوب در فرم رويميانگين غل

). 5شكل ( ستها ايداري كمتر از فرم رويشي بوتهمعني
ها  ايگين غلظت رسوب در فرم رويشي بوتهدر اينجا ميان

 5داري در سطح طور معنيبه گرم در ليتر و 166/4
همچنين . استبيشتر از فرم رويشي گندميان درصد 
برگ  نشان داد كه بين فرم رويشي گندميان با پهننتايج 

داري اي اختلاف معني و فرم رويشي پهن برگ و بوته

ها در مورد اثر مقايسه ميانگين). 5شكل (وجود ندارد 
 مقدار درصد پوشش گياهي نشان داد كه يدارمعني

ت رسوب در درصد پوشش صفر درصد ميانگين غلظ
 دو مقدار  بيشتر ازيك درصدداري در سطح عنيطور م به

صورت كه غلظت  به اين.تاس درصد 100 و 50پوشش 
 است گرم در ليتر 874/5ر رسوب در درصد پوشش صف

 درصد بين ميانگين غلظت رسوب در دو). 6شكل (
داري وجود ندارد  اختلاف معني100 و 50پوشش 

  ).6شكل (
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  . استگذاري شدهاختلاف با حروف علامت. تلف رويشيهاي مخدر فرم) گرم در ليتر( غلظت رسوب ميانگين -5 شكل
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  .گذاري شده استاختلاف با حروف علامت. وشش مختلفدر درصد پ) گرم در ليتر( ميانگين غلظت رسوب -6 شكل
  

  بار رسوب
 اثر فرم رويشي و ،در خصوص ميزان بار رسوب

دار تنهايي معنيف درصد پوشش گياهي بهمقادير مختل
 جدول( دشدار  همچنين اثر متقابل آنها نيز معني.است

 بنابراين مقايسه ميانگين براي اثر متقابل كه دو ).1
نتايج . ، انجام شدسطح بالاتر را نيز شامل خواهد شد

ها براي اثر ست آمده از آزمون مقايسه ميانگيند به
جز  مورد مقادير درصد پوشش به ه درمتقابل نشان داد ك

هاي رويشي مقدار بار  فرم رويشي گندميان در ساير فرم
داري بيشتر از طور معنيرسوب در پوشش صفر درصد به

عبارت ديگر به. است درصد پوشش 100 و 50مقادير 
مقدار بار رسوب در درصد پوشش صفر در فرم رويشي 

 برابر 25 و 50 برابر درصد پوشش 5پهن برگان تقريباً 
 بار قدارهمچنين م). 7 شكل (است 100درصد پوشش 

ها  اي در درصد پوشش صفر در فرم رويشي بوتهرسوب
 برابر درصد پوشش 15 و 50 برابر درصد پوشش 6تقريباً 

 50 بار رسوب در پوشش قدارم). 7شكل  (است 100
هاي رويشي با يكديگر   درصد در بين فرم100درصد و 

پوشش صفر درصد ). 7 شكل(داري ندارند اختلاف معني
برگ علفي از نظر بار  و پهناي  مربوط به فرم رويشي بوته

داري طور معني اما بهرد،رسوب با يكديگر اختلاف ندا
بيشتر از پوشش صفر درصد فرم رويشي گندميان بوده 

  ). 7 شكل(است 
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ترتيب از راست به چپ شامل  بهها ن ستو.  رويشي و مقادير مختلف درصد تاج پوششهاي در فرم) گرم( ميانگين بار رسوب -7 شكل
  .هستند درصد 100 و 50د پوشش صفر، درص

  
  ضريب هرزآب

ها نشان داد كه  ميانگينةنتايج آزمون مقايس
برگان علفي   در فرم رويشي پهنميانگين ضريب هرزآب

بيشتر از دو فرم  درصد 5داري در سطح طور معنيبه
ضريب هرزآب در فرم رويشي  قدارم. است رويشي ديگر

بين فرم رويشي . است 3037/0برگ در حدود  پهن
 ميانگين ضريب هرزآب ها از لحاظ اي گندميان و بوته

همچنين بين ). 8 شكل(دار وجود ندارد  اختلاف معني
 ميانگين در) 100 و 50صفر، (هر سه درصد پوشش 

  يك درصدداري در سطحضريب هرزآب اختلاف معني
 ضريب هرزآب در درصد كه ميانگينطوري به، وجود دارد

در درصد از همه بيشتر و داري ور معنيطپوشش صفر به
  ).9 شكل (است از همه كمتر 100پوشش 
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  .گذاري مشخص شده استاختلاف باحروف. هاي رويشي مختلف ميانگين ضريب هرزآب در فرم-8 شكل
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  .گذاري مشخص شده استاختلاف با حروف. هاي پوشش مختلفريب هرزآب در درصد ميانگين ض-9 شكل

  
  وع هرزآب شرةآستان

ثير فرم رويشي و أ شروع هرزآب نيز تحت تةآستان
نتايج ). 1 جدول(مقدار درصد پوشش گياهي است 

 شروع هرزآب نشان داد ة ميانگين آستانةآزمون مقايس
طور  به شروع هرزآب در پوشش گندميانةكه آستان

 نسبت به فرم رويشي يك درصدداري در سطح  معني
ها ديرتر است  ايي بوتهبرگ و نسبت به فرم رويش پهن

ها نسبت به  اي ة شروع هرزآب در بوتهآستان). 10شكل(
همچنين بين درصدهاي . برگان علفي نيز ديرتر بود پهن

 شروع تانة در ميانگين آس100 و 50پوشش صفر، 
وجود دار  اختلاف معنيدرصد  يكدر سطح هرزآب نيز 

صد  شروع هرزآب در درةكه ميانگين آستاننحوي به،دارد
در درصد داري از همه بيشتر و  يطور معن  به100پوشش

  ).11شكل (استپوشش صفر از همه كمتر 
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  گذاري مشخص شده استاختلاف با حروف. فرم رويشي مختلفدر ) ثانيه( شروع هرزآب ةميانگين آستان -10 شكل
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  .گذاري مشخص شده استبا حروفاختلاف . درصد پوشش مختلفدر ) ثانيه( شروع هرزآب ة ميانگين آستان-11 شكل

  
  گيريبحث و نتيجه

هاي رويشي و مقادير دهد كه فرمنتايج نشان مي
هاي  لفهؤبر متنهايي هر يك بهمختلف پوشش گياهي 

آب و  غلظت و بار رسوب، ضريب هرز،حجم رواناب
تنها در . ندداري داشت شروع هرزآب اثر معنيةآستان

ادير هاي رويشي و مقفرمورد بار رسوب اثر متقابل بين م
 اين نتيجه. دار استمختلف درصد پوشش گياهي معني

مبني بر ) 2004(هاي كاسرميرو و همكاران با يافته
هاي نامبرده با فرم لفهؤدار بين م معنيةود رابطوج

توان   بنابراين مي،رد و درصد پوشش همخواني دايرويش
ش  كه تركيبي از فرم و درصد پوشكردگيري نتيجه
 اين موضوع بر .است مقدار بار رسوب ةكنند تعيين

هاي  آنها در موفقيت اجراي پروژهتركيبيثير أاهميت ت
  .دكن كيد ميأظت خاك در مراتع تبيولوژيك حفا

 رواناب در فرم رويشي پهن برگ ميانگين حجم
اين . است بيشتر از دو فرم رويشي ديگر دارطور معني به

ناب با داري در حجم روادر حالي است كه تفاوت معني
اين يافته . ها وجود ندارد ايفرم رويشي گندميان و بوته

بني بر اينكه حجم م) 2006( كيم و همكاران نتايجبا 
دليل سطح بيشتر برگ هاي پهن برگ بهرواناب در گونه

خاطر دليل اين موضوع به. كمتر است، مغايرت دارد
 از رطوبت اوليه بيشتر در خاك مناطق پوشيده

اين . استان نسبت به دو فرم رويشي ديگر برگ پهن
گياهان با توجه به فاصله بسيار كمي كه از سطح زمين 

 آب باران را در فرصت زماني بيشتر به درون خاك ،دارند
به افزايش رطوبت اوليه خاك دهند كه خود نفوذ مي

و مولمبا و لال ) 1991(وارد و بولتون . دشو ميمنجر 
رطوبت قبلي خاك در قدار  مميتبه اه) 2008(

 حجم رواناب ميانگين. ندكردگيري رواناب اشاره  اندازه
از همه بيشتر و در پوشش صفر درصد داري طور معنيبه

 اين نتايج با .استاز همه كمتر در پوشش صد درصد 
، ژو و شانگوان )2006(هاي قدوسي و همكاران  يافته

 قدارم. قت داردمطاب) 2009(و كاتو و همكاران ) 2004(
دليل عدم وجود حجم رواناب در پوشش صفر درصد به

پوشش گياهي، استعداد قابل توجهي در توليد رواناب و 
رسوب داشت و در اثر بارش باران بر روي سطح خاك 

پن و (حجم قابل توجهي از ذرات خاك شسته شده 
و در ) 2004، كاسرميرو و همكاران، 2006شانگوان،

هد آمد و رواناب و رسوب ت در خوابه حركسطح زمين 
در مراتعي كه حاوي پوشش گياهي . دكن ميايجاد 

عنوان يك سپر حفاظتي از خاك عمل  هستند، گياه به
 و بخش قابل توجهي از انرژي قطرات باران كند مي

 و شود ميتوسط شاخ و برگ و ساقه و ريشه گياه گرفته 
كاهش ور قابل توجهي طميزان تخريب قطرات باران به

  .يابدمي
ها به روش توكي نشان داد كه  ميانگينةمقايس

داري طور معني گندميان بهغلظت رسوب در فرم رويشي
از همه كمتر و در درصد پوشش صفر از همه بيشتر 
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 آن اين است كه در خاك عاري از پوشش دليل. است

گياهي، مقدار قابل توجهي از ذرات خاك توسط قطرات 
 ورط غلظت رسوب را بهقدار و مدشون ميسته باران ش

وشش گياهي قابل توجهي در مقايسه با اراضي حاوي پ
 ،)2003 (هاي متينبا يافتهاين نتيجه . برند بالا مي

 پن و و) 1993 ( ناواز،)2006 (يوسفي فرد و همكاران
پور و  همچنين عادل. مطابقت دارد) 2006 (شانگوان

به نقش ) 2008(و مولمبا و همكاران ) 2007(همكاران 
عنوان يك عامل  بقاياي گياهي موجود در سطح خاك به

  .دندكر كنترل فرسايش اشاره برايمحافظتي 
نتايج نشان داد، ميزان بار رسوب در صفر درصد 

 برابر بيشتر از پوشش 25 و 5ترتيب در حدود بهپوشش 
حاليكه در فرم رويشي است، در درصد 100 و 50
 برابر 6تقريباً  ب در پوشش صفر بار رسوقدارها، م اي بوته

 است 100 برابر درصد پوشش 15 و 50درصد پوشش 
خطي ة روند غيردهند اين بررسي نشانةنتيج). 7 شكل(

 اهميت ومعكوس بين درصد پوشش گياهي و بار رسوب 
ي در حفاظت خاك مراتع مقادير بسيار كم پوشش گياه

اين موضوع ارزش اقتصادي عمليات بيولوژيك . است
فاظت خاك حتي در شرايط استقرار پوشش گياهي ح
ب هرزآب در فرم ميانگين ضري. دهددك را نشان ميان

م رويشي داري از دو فرطور معنيرويشي پهن برگ به
هاي رويشي گندميان و بين فرم. ديگر بيشتر است

 ميانگين ضريب هرزآب اختلاف ها از نظر اي بوته

توان به د رواناب، ميهمانند تولي. داري وجود ندارد معني
اهميت نقش رطوبت قبلي خاك در ايجاد رواناب و در 

در درصد ب آضريب هرز. دكرنتيجه ضريب هرزاب اشاره 
از همه ترتيب بهداري  طور معني به100پوشش صفر و 

هاي ماركز و همكاران  با يافتهبيشتر و كمتر است كه
  .  داردطابقتم) 2009(و مورنو و همكاران ) 2007(

آب در فرم رويشي گندميان نيز  شروع هرزةآستان
ت به دو فرم رويشي ديگر بيشتر داري نسبطور معني به

و صد  شروع هرزآب در درصد پوشش صفر ةآستان. است
. استبيشتر از همه كمتر و ترتيب بهداري طور معنيبه

مبني ) 2009(هاي مورنو و همكاران با يافته يجهاين نت
ب با كاهش پوشش آ شروع هرزةنبر اين كاهش آستا
  .گياهي مشابهت دارد

ثير قابل توجه أ نهايي اين بررسي بر وجود تةنتيج
توليد  رواناب و قدارفرم و درصد پوشش گياهي در م

هاي اين يافته. دكن كيد ميأرسوب اراضي مرتعي ت
خطي ان داد با توجه به وجود روند غيرتحقيق نش

دار رواناب و قمعكوس بين درصد پوشش گياهي و م
تواند  ميكم  پوشش گياهي حتي به ميزان بسياررسوب،

 اين نتايج. داشته باشدنقش حفاظتي قابل توجهي را 
هاي بيولوژيك حفاظت بررسي، سودمندي اجراي پروژه

هاي اوليه پس از اجرا كه   در سالويژههخاك مراتع ب
نشان   رايستتوجه ندرصد پوشش گياهي چندان قابل 

  . دهدمي
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Abstract 

Soil erosion is the most serious threat for environment, agriculture and food production in the 
world. It has deleterious effects on natural and human-managed ecosystems. These impacts are 
related to land use and management. Soil erosion starts as vegetation degraded. This study aimed to 
assess the effect of plant life form and cover on soil runoff and sedimentation. It was carried out in 
three major life forms (grasses, forbs, and shrubs) in mountainous rangelands in Savadkooh, 
Mazandaran province in Iran. For grasses 10 plots of 100 m2 and for other two life forms 7 plots of 
100 m2 were established and then in each 100 m2 plot a number of 6 microplots (30 x 30 cm) were 
selected randomly. Different amount of vegetation cover was made in each microplot by clipping. 
These were 100%, 50% and bare ground (0%) each with two replicates. Then we applied rainfall 
simulator in each microplot to measure runoff volume, sediment concentration, sediment yield, 
runoff initiation threshold and runoff coefficient. Results showed that both life form and vegetation 
cover significantly influenced the amount of runoff and sedimentation. Greatest runoff was found 
for forbs while grasses had lowest amount of runoff. Also bare ground and 100% cover showed the 
greatest and least amount of runoff, respectively. The concentration of sediment for shrubs was 
significantly greater than grasses and in 100% cover it was significantly lower than 50% and bare 
ground.  
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