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 Aeluropus و Aeluropus lagopoides هاي هبررسي تأثير مراحل فنولوژي بر كيفيت علوفه گون

littoralis در مراتع اطراف درياچه هامون  
  

  4 سهيلا نوريو 3، جواد زابلي2، احمد قنبري*1مجيد زابلي

  1/4/89:  تاريخ پذيرش– 30/10/88: تاريخ دريافت
  

  چكيده
هـاي مرتعـي در     گونـه .  مديريت صـحيح مراتـع لازم اسـت        براياست كه    رين عواملي تتعيين كيفيت علوفه يكي از مهم     

 علـف گنـدمي مهـم مراتـع         ة دو گون  ةدر اين تحقيق كيفيت علوف    . هاي مختلف، كيفيت علوفه متفاوتي دارند     ها و زمان  مكان
نولـوژي رشـد رويـشي و     فةدر دو مرحل ـ) Aeluropus lagopoides و Aeluropus littoralis( هـامون  ةاطـراف درياچ ـ 

آوري و دهي جمعهاي گياهي در دو مرحله شامل رشد رويشي و بذراين گياهان ابتدا نمونهبراي تجزية . شدبذردهي بررسي   
ديـواره  عوامـل  گيـري   هاي معمول و استاندارد به انـدازه ها بلافاصله به آزمايشگاه منتقل و در آزمايشگاه با روشسپس نمونه 

منظور تجزيـه و    به. شداقدام   خشك قابل هضم     ةي و ماد  خام، انرژي متابوليسم  خام، پروتئين سلولز، فيبر ميسلولي عاري از ه   
 رويـشي  ةنتايج نشان داد كه كيفيـت علوفـه در هـر دو گونـه در مرحل ـ    .  واريانس استفاده شدةها، از روش تجزي  تحليل داده 

پـذيري، انـرژي متابوليـسمي و       ، قابليـت هـضم    ADFخـام،    نهمچنين دو گونه از نظر پـروتئي      . بيشتر از مراحل ديگر است    
 ـ).  درصد5در سطح احتمال ( اري دارندددهي تفاوت معني   رشد رويشي و بذر    ةخام در هر دو مرحل    فيبر كلي كيفيـت  طـور هب
  .بود A. littoralis ة بهتر از گونA. lagopoides  گونةعلوفه

  
 Aeluropus lagopoides،Aeluropus،  پروتئين خام، الياف خام، كيفيت علوفه، مراحل فنولوژي: كليديهايواژه

littoralis  
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   405                        در مراتع اطراف درياچه littoralis.A  و lagopoides.A  هاي بررسي تأثير مراحل فنولوژي بر كيفيت علوفه گونه
 

  مقدمه
ــا اهم  ــه، يكــي از ب ــتكيفيــت علوف ــل ي ــرين عوام ت

ذايي دام و به تبع آن تعيين ظرفيـت          نياز غ  ةكنند تعيين
اين عامـل در منـاطق مختلـف آب و          . چرا در مراتع است   

ر است، از   متغيب پوشش گياهي    هوايي و با توجه به تركي     
نـوع دام، سـن، وزن، ميـزان        ( عواملرو همراه با ساير     اين

اي سبب تغيير ميزان نياز غذايي دام از منطقه...) توليد و 
  .شود ديگر ميةبه منطق

 مغذي اسـت كـه در       ةكيفيت علوفه بيانگر مقدار ماد    
. شود زمان ممكن توسط يك حيوان جذب مي       ترينكوتاه

ــه در  ــف،  ارزش غــذايي علوف ــصول مختل ــين ف ــع، ب مرات
 بـا   خام و فـسفر،   محتواي سلولي، پروتئين  . فاوت است مت

ترين بنابراين مهم ). 13( يابدافزايش سن گياه كاهش مي    
 رويشي است   ةحل گياهان، مر  ةثر بر كيفيت علوف   عامل مؤ 

تـوان زمـان مناسـب چـراي دام را          كه با شناخت آن مي    
 كـه   ان كردنـد  بي ـ) 2004(ارزاني و همكاران    . تعيين كرد 

بـا پيـشرفت مراحـل      غالب صفات معرف كيفيت علوفـه،       
از ) 2001(ارزانـي و همكـاران      . يابندفنولوژي كاهش مي  

 اقلـيم  8 رويشگاه، شامل 8 گندميان در   ةپنج گونه از تير   
. بـرداري كردنـد   ونـه م فنولوژيـك ن   ةمختلف در سه مرحل   

 ـ          گيـاهي در    ةنتايج نشان داد كه كيفيت علوفه يـك گون
ل مختلف فنولوژيك، از نظر آماري با يكديگر تفاوت         مراح
 ـ 33بـا مطالعـه     ) 1974(و همكـاران    1قدكي  . دارد  ة گون

 خـشك ايـران،     ةبومي و وارداتـي مرتعـي در سـه منطق ـ         
ثير را بر روي ارزش      رشد بيشترين تأ   ةدريافتند كه مرحل  

ها و مراحـل    غذايي و كيفيت علوفه گياه دارد و بين گونه        
داري از لحـاظ كيفيـت      لاف معنـي  مختلف رويـشي اخـت    

 3واترفـال و  نورتن  و  ) 1982( 2چهداو  گرودر  . وجود دارد 
هاي مختلفـي از گياهـان مرتعـي را مـورد           گونه) 2000(

 ارزش غـذايي    بررسي قرار دادند و همگـي اخـتلاف بـين         
ارزانـي و همكـاران     . ييـد كردنـد   هـاي مختلـف را تأ     گونه

لـف در پـنج     هـاي مخت   كيفيـت انـدام    ةبا مقايس ) 2004(
هـاي گيـاهي    مرتعي نتيجه گرفتند كه كيفيت اندام    ةگون

د و نيز در    دار دار در مراحل مختلف فنولوژي تفاوت معني     

                                                 
1- Ghadaki 
2- Crowder and Chheda 
3- Norton and Waterfall 

هـا بـا يكـديگر متفـاوت         رويشي، كيفيت اندام   ةهر مرحل 
  . است

 تعيين كيفيـت علوفـه در نظـر         برايعوامل مختلفي   
در تحقيقي كه در غـرب      ) 1998( 4مي. گرفته شده است  

هـاي   بروموس انجام داد، شاخص    ةنادا بر روي چند گون    كا
ري پـذي خام، هـضم   كيفيت علوفه را پروتئين    ةكنندتعيين

بيـان  ) ADF(5سـلولز   ماده خشك، ديواره عاري از همي     
، )1998( 6فـول برايـت   و  گارزا  محققين ديگر مانند    . كرد

و رودز ، )1994(، ارزانــي )1986(و همكــاران 7خليــل 
 خشك قابـل هـضم و       ةوتئين خام، ماد  پر) 1990( 8شارو

 ارزيـابي   بـراي ترين عوامـل    انرژي متابوليسمي را مناسب   
ــان   ــه بي ــدكردكيفيــت علوف ــاران 9اســتودارت . ن و همك

طور وسـيع در ارزيـابي      ليسمي را به  انرژي متابو ) 1975(
 در  . گياهان مرتعي مورد استفاده قرار دادند      ةكيفيت علوف 

، اليـاف   )CP( 10امهـاي پـروتئين خ ـ    اين تحقيق شاخص  
پـذيري مـاده    ، هـضم  )ME( 11خام، انـرژي متابوليـسمي    

سـلولز    سلولي عاري از همـي     ةو ديوار ) DMD(12خشك
13)ADF (هــــايدر گونــــه A. lagopoides وA 

.littoralis   اي و حفـاظتي بـراي خـاك        كه ارزش علوفه
گيـري  دهي انـدازه بذر رشد رويشي و  ةدر دو مرحل  ،  دارند
 شـده هـدف ايـن پـژوهش،         ب ذكـر   با توجه به مطال    .شد

ــس ــف     ارزش ةمقاي ــل مختل ــه در مراح ــذايي دو گون غ
برداري از  فنولوژيك با يكديگر و تعيين بهترين زمان بهره       

دسـت آمـده در ايـن       از نتـايج بـه    . سط دام اسـت   آنها تو 
توان در تعيين ظرفيت مراتع، زمـان مناسـب         تحقيق، مي 

تع و انتخاب   ورود و خروج دام، ايجاد تعادل بين دام و مر         
  .هاي مناسب در اصلاح و توسعه مراتع استفاده كردگونه

  
  
  
  

                                                 
4- May 
5- Acid detergent fiber 
6- Garza and Fulbright 
7- Khalil 
8- Rhodes and Sharrow 
9- Stodart 
10- Crude protein  
11- Metabolic energy  
12- Dry matter digestibility  
13- Acid detergent fiber    
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  هامواد و روش
  هاي محل اجراي طرحيژگيو) الف

محل اجراي طرح مراتع اطـراف درياچـه هـامون در           
 60شمال منطقـه سيـستان و در مختـصات جغرافيـايي            

 دقيقه طول شـرقي     35 درجه و    61 دقيقه تا    31درجه و   
 دقيقه عـرض    32 درجه و    31 دقيقه تا    15 درجه و    31و  

 از سطح دريا قـرار      ي متر 470 در ارتفاع     كه است شمالي
متر و متوسط دماي     ميلي 59ميزان بارندگي سالانه    . دارد

بيشترين بارندگي  . استگراد   درجه سانتي  29/29سالانه  
مـاه  متر و كمترين بارندگي در تيـر       ميلي 17ماه با   در دي 

 حداكثر  دماي متوسط . دهدر رخ مي  مت ميلي 2/0ميزانبه
 حـداقل   دماي متوسـط  گراد و    درجه سانتي  4/34منطقه  

هـايي كـه    بنـدي تقـسيم . استگراد   درجه سانتي  4/8آن  
هاي مختلف از جملـه كـوپن، دومـارتن،         روش تاكنون به 

آمبرژه و گوسن در مورد وضعيت اقليمـي ايـران صـورت            
م و خـشك  گرفت، منطقه سيستان را در قلمرو اقليم گـر      

  .هاي گرم و طولاني قرار داده استبا تابستان
  
   مورد مطالعههايخصوصيات گونه) ب

قليـا بـا     - مورد مطالعه در اراضي شور و شور       انگياه
زميني بالا و بافت خـاك متوسـط تـا          سطح سفره آب زير   

 ةگونـــ. ســـنگين و زهكـــشي آهـــسته رويـــش دارنـــد
A.lagopoides   پايـا،    گندميان ةز خانواد ، گياهي است ا ،

عـدد و  هـاي مت دار با ريشه افشان و خزنده و ساقه       استولن
از  رشـد رويـشي      ةمرحل. متر سانتي 15پشت به ارتفاع    پر

دهـي از    بـذر  ةماه و مرحل  يبهشتداوايل اسفند تا اواخر ار    
محل پراكنش  . ماه ادامه دارد  ماه تا اوايل مرداد   اواسط تير 

و بلوچـستان،   اين گونه تهران، اصفهان، كاشان، سيستان       
گرگـان  خوزستان، بوشهر، فارس، بنـدرعباس و       خراسان،  

  ).1 (گزارش شده است
ــ ــانواده  A.littoralis ةگونـ ــت از خـ ــاهي اسـ ، گيـ

هـاي فيبـري و ريـزوم رونـده         ، پايا، داراي ريشه   ندميانگ
دار و بـه    ستاده، خوابيده يا رونـده، اسـتولن      افقي، ساقه اي  

-از اوايل اسفند   مرحله رشد رويشي     .متر سانتي 30طول  

مـاه  دهي از اواسط تيـر ماه و مرحله بذر  ماه تا اوايل خرداد   
محـل پـراكنش ايـن گونـه        . ماه ادامـه دارد   تا اوايل مرداد  

تهران، كاشان، شـاهرود، آذربايجـان، همـدان، اصـفهان،          

زگـــان، كرمــان، سيـــستان و  خوزســتان، فــارس، هرم  
  ).1(گرگان گزارش شده است بلوچستان و 

  
  برداريونهروش نم) ج

 هـاي  تعيين ارزش غذايي و كيفيت علوفه گونـه        براي
A. lagopoidess و A. littoralis  در هر يك از مراحل

ــشي ــاهاواخــر ارديبهــشت ( روي ــذر)م اواخــر  (دهــي و ب
 هـاي هـوايي گياهـان     برداري از انـدام    به نمونه  )ماهمرداد
مونـه و بـراي   برداري، پنج ن نمونهةدر هر مرحل  . شد اقدام

. طور تـصادفي انتخـاب و قطـع شـد          پايه به  10ر نمونه   ه
شـده بـراي تعيـين       هـاي خـشك و آسـياب       سپس نمونه 

  . كيفيت علوفه آماده شد
 پنج تكرار بر اساس  مورد مطالعه درهاي  هكيفيت گون 

ــروتئين  ــد پ ــام، درص ــت    ،ADFخ ــام، قابلي ــاف خ الي
 . خشك و انرژي متابوليسمي تعيين شد     پذيري مادة  هضم
ين درصد پـروتئين خـام از دسـتگاه كجلـدال و       تعي براي
وان سوئـست   ها، از روش     نمونه ADF تعيين درصد    براي

  .و دستگاه فايبرتك استفاده شد) 1982(1
 خـشك گيـاهي،     ةبراي تخمـين قابليـت هـضم مـاد        

كــار بــه) 1983(و همكــاران 2اودي فرمــول پيــشنهادي 
  :گرفته شد

%DMD=83.85-0.824 ADF% +2.626 N% 
ها با استفاده از معادله ارائـه       ابوليسمي نمونه انرژي مت 

تعيـين  ) 1990( استاندارد كـشاورزي     ةشده توسط كميت  
  :شد

M/D=0.17DMD%-2 
M/D:           مقدار انـرژي متابوليـسمي در يـك كيلـوگرم 

  .حسب مگاژول استة خشك برعلوف
  

  ها و تحليل دادهتجزيه
 SPSSافــزار  هــا از نــرمبــراي تجزيــه و تحليــل داده

 ات كـه بـا آزمـون دانكـن، ميـانگين تركيب ـ           شداستفاده  
 يي تركيب شيميا  مستقل tشيميايي هر گونه و با آزمون       

ــوژي   ــة مــورد مطالعــه، در مراحــل مختلــف فنول دو گون
  .شدمقايسه 

  
                                                 
1- Van Soest 
2- Oddy 
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  نتايج
 مختلـف   عوامـل نتايج نشان داد كـه بـين ميـانگين          

 ة دو مرحل ـ   در هاي مـورد مطالعـه    گونهيت علوفه در    كيف
بــر ). >05/0p(داري وجــود دارد رويــشي تفــاوت معنــي

پروتئين عامل  اساس نتايج همواره در مرحله رويشي سه        
 خشك بيشتر   ةپذيري ماد خام، انرژي متابوليسمي، هضم   

دهي  بذر ةكه در مرحل   در صورتي  ،دهي است از مرحله بذر  
  .يابد افزايش ميADFخام و يزان فيبرم

نـشان داد كـه ميـان مقـادير          واريـانس    ةنتايج تجزي 
 ةپـذيري مـاد   خـام، انـرژي متابوليـسمي، هـضم       پروتئين

ــر  ــشك، فيب ــام و  خ ــADFخ ــشي و ة در دو مرحل  روي
ــذر ــي ب ــاوت معن ــه تف ــود دارد دهي در دو گون داري وج

)05/0p< .(ةتـوان گفـت كـه در مرحل ـ       كلي مـي  طـور به 
 ـ   رويشي و بذر    مـورد مطالعـه از نظـر        ةدهي ميان دو گون

 داري وجـود دارد گيـري تفـاوت معنـي    مورد اندازه  عوامل
  .)1-5 هايشكل(
  

  

  
  مورد مطالعهة تغييرات درصد پروتئين خام دو گون-1شكل 

  در دو مرحلة فنولوژي

  
 ة مورد مطالعه در دو مرحلةدو گونADF  تغييرات-2شكل 

 فنولوژي

  
 ةپذيري ماده خشك دو گونهضم تغييرات درصد -3 شكل

   فنولوژيةمورد مطالعه در دو مرحل

  
  مورد مطالعهة انرژي متابوليسمي دو گون تغييرات-4كل ش

  فنولوژيةدر دو مرحل
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 مورد مطالعه در دو ة تغييرات فيبر خام دو گون-5شكل 

   فنولوژيةمرحل
  

  گيريبحث و نتيجه
هـاي مختلفـي تـشكيل      پوشش گياهي مراتع از گونه    

هاي گياهي مختلف، با يكديگر     شده و كيفيت علوفه گونه    
خاص در  ةاز طرفي، كيفيت علوفه يك گون. متفاوت است 

كنـد و از طـرف ديگـر،        مراحل مختلف رشـد تغييـر مـي       
بنابراين . هاي مختلف گياه هم يكسان نيستكيفيت اندام

 خشك مورد نياز دام تابع زمـان وارد شـدن دام بـه              ةماد
اي مختلـف   ه ـ رويشي گياه و نـسبت انـدام       ةمرتع، مرحل 

.  رشـد اسـت    ة علوفـه آن گيـاه در مرحل ـ       ةدهنـد تشكيل
بنابراين آگاهي از كيفيت علوفه و تغييرات آن در مراحل          

 مورد نياز   ةفنولوژيك، از موارد اساسي تعيين ميزان علوف      
 ه و تعيين ظرفيت چرايـي مراتـع اسـت         دام براي محاسب  

)5(.  
كيفيــت و ارزش غــذايي گياهــان بــا پــروتئين خــام، 

 خـشك و انـرژي متابوليـسمي نـسبت          ةذيري ماد پهضم
.  و اليـاف خـام نـسبت معكـوس دارد    ADFمستقيم و با  

 تعيـين كيفيـت علوفـه       براي دادگزارش  ) 1994( ارزاني
:  شـامل  ؛گيـري شـوند    انـدازه  د كـه باي ـ   عوامليترين  مهم

 .هـستند پـذيري   خام، انرژي متابوليسمي و هضم    پروتئين
 فنولوژي بر كيفيت ةرحل كه مدادن نتايج اين تحقيق نشا   

در ( داري دارد  مـورد مطالعـه اثـر معنـي        هايعلوفه گونه 
هـاي   كـه كيفيـت گونـه     طوري، به ) درصد 5سطح خطاي   

 فنولـوژي متفـاوت بـا يكـديگر         ة در دو مرحل ـ   مورد نظـر  
يكسان نيست و با پيـشرفت رشـد گيـاه، در اثـر كـاهش         
ميزان پروتئين، قابليـت هـضم و انـرژي متابوليـسمي از            

 هايشود، بر اين اساس گونه    يفيت علوفه آن كاسته مي    ك
  ترين كيفيت را دارااي رشد مطلوبدر ابتدمورد مطالعه 

هاي نگهدارنـده و    دنبال رشد گياه، ميزان بافت    به. هستند
شـود، ايـن     مانند بافت اسكلرانشيم بيشتر مي     استحكامي

هاي سـاختماني ماننـد     ها نيز بيشتر از كربوهيدرات    بافت
اند، بنـابراين بـا     سلولز و ليگنين تشكيل شده    ولز، همي سل

 رشـــد گيـــاه و افـــزايش نـــسبت ةكامـــل شـــدن دور
ماني، درصد فيبر گياهـان بيـشتر       هاي ساخت كربوهيدرات

نيز بيان كردند كه    ) 1992( نيا و كوچكي  اكبري. شودمي
ياهـان، درصـد پـروتئين خـام كـاهش          با افزايش سـن گ    

  .يابد مي
 كيفيت علوفه مراتع را  )1975(انو همكار  1استودارت
هاي مختلف داراي تغييرات قابل     ها و مكان  بسته به زمان  

 در ابتداي فصل رويش گياهان      غلبا. اي دانستند ملاحظه
 حاليكـه در     در دارنـد، بيشترين ارزش غـذايي و كيفيـت        

 كــاهش ارزش غــذايي از دليــل زمــان بلــوغ، گياهــان بــه
    .يستندنكيفيت مناسبي برخوردار 

 پـروتئين خـام در   قـدار  م،مورد مطالعـه هاي  در گونه 
دهي نسبت به مراحل اوليه كاهش يافته است         بذر ةمرحل

 ة و فيبــر خــام در طــول دورADFو در نتيجــه افــزايش 
ميـزان   نبنـابراي  .پذيري كـاهش يافتـه اسـت       هضم ،رشد

 ــ  ةكيفيــت علوفــه در مراحــل ابتــدايي نــسبت بــه مرحل
  .گيردميدهي در سطح بالاتري قرار بذر

 هـاي دهد كه در گونـه بررسي نتايج تحقيق نشان مي    
A. logopoides  وA. littoralis   نظـر هر دو مرحلـه از 

پـذيري و   ، فيبر خام، پـروتئين خـام، هـضم        ADFدرصد  
ــي  ــتلاف معنـ ــسمي اخـ ــرژي متابوليـ ــدانـ . داري دارنـ

 . رشد افـزايش نـشان داد      ة با پيشرفت مرحل   ADFدرصد
شـدن گيـاه عـاملي        كه فيبري  استآن  بيانگر  اين مطلب   

بـر  . شـود ه باعث كاهش ارزش غذايي علوفـه مـي        است ك 
ميزان انرژي قابل هضم    ) 1995( اساس مطالعات قورچي  

ايش سن گيـاه كـاهش يافتـه        و انرژي متابوليسمي با افز    
كه با افزايش سن گياه، مقدار ليگنـين اضـافه           است، چرا 

لكـرد  شدن مواد گياهي باعث كـاهش عم       شده و ليگنيني  
 ة تجزيه شيميايي دو گون    .شودپذيري مي حيوان در هضم  
A. littoralis و A. lagopoides   دهـد كـه   نـشان مـي

ترتيـب   رويـشي بـه    ةتئين خـام آنهـا در مرحل ـ      ميزان پرو 
 افزايش سن از ميزان      درصد است كه با    65/15 و   21/13

                                                 
1- Stodart 
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ــي  ــته م ــودآن كاس ــات   . ش ــه حيوان ــه اينك ــه ب ــا توج ب
 10 تـا    8 نگهداري حـداقل     ةجيرنشخواركننده براي يك    

 درصـد   15درصد پروتئين خام يـا يـك گـاو شـيري بـه              
 ايــن ،)14 (نــدپــروتئين خــام در جيــره غــذايي نيازمند

 رشد رويشي علوفـه مناسـبي       ةتوانند در مرحل  ها مي  گونه
 ارزش غـذايي دو  ةدر مقايـس . هاي منطقه باشندبراي دام 

 ـ  گونه مي  ـ A. lagopoides ةتوان گفـت كـه در گون الا ب
ي متابوليـسمي و قابليـت      بودن ميزان پروتئين خام، انرژ    

 و  ADF خشك و از طرفي پايين بودن درصد         ةهضم ماد 
الياف خام در هر دو مرحله فنولوژيك، اين گونه را نسبت           

ت علوفه در رتبه بـالاتري قـرار         كيفي نظر ديگر از    ةبه گون 
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