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  ي و خشكي شورتنش درAgropyron cristatum (L.) Gaertn   گونةيزنبر جوانهبذر  هاي تيمارريتاث

   
  4يد زابليمج و 3سليمانيي، صالح محمد*2يلكي تيانتي دي، قاسمعل1يبهزاد بهتر

  19/3/89:  تاريخ پذيرش– 2/2/88: تاريخ دريافت
  

  دهيچك
طور  بهبذر تيمار  .هستند  گياهچهزني و استقرار جوانهاز در جلوگيري مؤثر تنش شوري و خشكي از عوامل 

 ،شودويژه در گياهان ريز بذر و گندميان مي بهزني در بذرهاي بسياري از گياهان زراعي و آميزي سبب اصلاح جوانه موفقيت
هاي نازك و هالن Agropyron cristatum (L.) Gaertn  ةگون .استمتفاوت  بستگي به نوع گونه هاالعمل آن عكساگرچه 

 ، اصلي هدفهاي شور، خاك وجود و كشورخشك نيمه در مناطق خشك و  با توجه به اهميت بذركاري.داردحساسي 
 براي اين منظور . شوري و خشكي بود تنشزني و رشد تحتهاي جوانهافزايش شاخصبراي تيمار بذر هاي بررسي روش

هاي  دوم محلولعامل، بذرتيمارهاي  پيش اول عامل.  سه تكرار انجام شد تصادفي درآزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاٌ
ي تيمارها(و اثرات متقابل بذر ي هازني در اثر تيمارنتايج نشان داد سرعت جوانه.  سوم سطوح تنش بودعاملو  ايزواسمز

داري را ء تغييرات معنيجز درصد احيادر سطوح تنش تمامي صفات به. ر شددا معني درصد5 در سطح )، سطوح تنشبذر
زني گونه جوانه بار هيچ8 و در يافتكاهش  درصد 70زني  جوانه بار درصد 4 با افزايش تنش به كهطوري به،نشان دادند

زني زني و درصد جوانهسرعت جوانه) اسمزي، سطوح تنشهاي ايزو، محلول بذرتيمارهاي( در اثرات متقابل .مشاهده نشد
 در زني و رشدجوانهروش مفيدي در افزايش بذر  تيمارهاي در مجموع.  نشان دادند درصد5ر سطح داري دتفاوت معني

داري سبب كاهش طور معني تنش به سطحضمن اينكه افزايش. تحت تنش شوري و خشكي نبود A. cristatum ةگون
  . شدة گياهيعملكرد اين گون

  
   Agropyron cristatum،نگيميپرادرو يه زني،، جوانهي و اسمزي شورتنش پرايمينگ اسمزي، :يدي كلهايواژه

  

                                                 
   دانشگاه تربيت مدرس،نور منابع طبيعي ة دانشكد، مرتعداري دانش آموخته كارشناسي ارشد-1،3
   دانشگاه تربيت مدرس،بع طبيعي نورا منةدانشكددانشيار  -2
    dianatitilaki@yahoo.com : مسئولةنويسند *:
   دانشگاه زابل، منابع طبيعيةمربي دانشكد -4
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  مقدمه
عنوان يكي از مراحل بحراني در استقرار  بهزني جوانه

  در مناطق خشكبذر گياهان ).33(گياهان مطرح است 
 .)20( دگيري طبيعي در معرض شوري قرار مطور به

زني با محدود كردن مقدار آب در ها در روند جوانهنمك
سبب صدمات ناشي از ورود  و يا به)اثر اسمزي(دسترس 

 .ندؤثرم يزنجوانه در روند متابوليسم) اثر يوني(ها يون
ثر در جلوگيري از ؤ عوامل م ازيخشكشوري و تنش 
 بذرتيمار  .)3(است   گياهچهزني و استقرارجوانه

زني آميزي سبب اصلاح جوانهطور موفقيت به)پرايمينگ(
 بسياري از گياهان زراعي و هايو سبز شدن در بذر

 ).17 و7 (شودمي انيگندمبذر و ويژه در گياهان ريز به
 بر اساس الگوي سه )پرايمينگ(تيمار بذر  روش
روش در اين . ريزي شده استاي جذب آب پايه مرحله

 كه فاز )П( شدن و فاز يا همان هيدراته)І ( فاز،بذر
جاد يك  با ايولي .نمايدباشد را سپري ميخير ميأت

گراديان مناسب پتانسيل آب، اجازه جذب آب تا زماني 
 كه همان خروج )Ш(شود كه وارد فاز به بذر داده مي

 ايجاد براي). 29( نشود ،چه از پوسته بذر استريشه
گراديان مناسب پتانسيل آبي از مواد گوناگون اسمزي و 

 )П(ها تا فاز شود يا اينكه به بذرماتريكي استفاده مي
 ،تيمار بذردو روش معمول . شودازه جذب آب داده مياج

 .است و هيدروپرايمينگ ي اسمزپرايمينگ
هيدروپرايمينگ شامل خيساندن بذرها در آب براي يك 

در پرايمينگ اسمزي ). 4 ( مشخص است زمانيةدور
 پتاسيم، نيتراتهاي اسمزي مانندها در داخل محلولبذر

د گير  قرار مي نمكاي ل گيليسرول، مانيتوپتاسيم،فسفات
خطر استقرار كم در ز تيمارها ااين نوع ). 27(

و  خشكي و شوري را كاهش تنشهاي تحت  هرويشگا
 رشد يكنواخت در شرايط بارندگي نامنظم و ةاجاز
  .)9( دهدميهاي شور را  خاك
 A. cristatum  گونةزني بذر جوانهين مطالعه رويا

و  متراكم ،ايم دسته با فر،دائميگياه   اين.انجام شد
ز و ي ريهابذرداراي ن گونه ي ا.است يمقاوم به خشك

هاي  بررسي.)31 (است ي نازك و حساسيهانهال
هاي مختلف متعددي در زمينه اثرات شوري بر گونه

Agropyron بههمچنين ). 13  و5( صورت گرفته است 

 ةاثرات پرايمينگ در افزايش مقاومت به شوري در گون
Agropyron elongatumهاي مرتعي ديگر  و گونه

ك اثرات شوري ي ولي تفك،)28  و22( اشاره شده است
 تيمارهاي بذرثير أت و به دو جزء يوني و اسمزي

انجام اي  مطالعهA. cristatumة در گون )پرايمينگ(
عنوان روش  بهيت بذركاريبا توجه به اهم . استنشده

م يشور و اقل يهامعمول در اصلاح مراتع و وجود خاك
 عدم استقرار و رانيخشك حاكم بر ا نيمهخشك و 

 ،)31( يزنه رشد و جوانهياه در مراحل اولي گني امناسب
 يبخش اثريبررس پژوهش نيهدف از انجام ا

ش ي افزا براي ساده و ارزانشيعنوان روبهنگ يميروشپرا
  و خشكي شرايط شوريدر و رشد يزن جوانهيهاشاخص

 و رشد يزن جوانهي بازدارندگدليلنكه يضمن ا. است
عنوان ه بميد سدياه در حضور نمك كلري گةياول
  عاملكي به تفك خاك،يجاد شورين نمك در ايثرترؤم

  .شد ي بررس نيزيونيو   اسمزييبازدارندگ
 

  هامواد و روش
 دانشگاه تربيت مدرس  آزمايشگاه بذراين مطالعه در

 .ه شديفهان تهسسه پاكان بذر اصؤاز م  بذر.شدانجام 
) شاهد( آب مقطر ت روز بافمدت هزني به جوانهشيآزما

اسمز زوي ايها محلول توسط بار8و  4  صفر، تنشو تحت
براي  .انجام شد 60001گيلايكولاتيلن و پليكلريد سديم

م با پتانسيل اسمزي مورد نظر از يد سدي محلول كلرةتهي
  : استفاده شد2هوف وانفرمول 

 TRims ...=ψ   
عدد =Rپتانسيل اسمزي برحسب بار، = sΨ كه در آن

ضريب =K-1.0.08330 bar. lit. mole-1 ( ،I(ها ثابت گاز
 =M دماي محلول برحسب كلوين، =T يونيزاسيون،

مقدار ماده برحسب گرم تقسيم بر وزن (ملاريته محلول 
  ).2(بود ) مكلولي

 PEG ةاد از م ايجاد پتانسيل اسمزي مورد نظربراي
  :شداز رابطه زير استفاده 

( ) ( )
( ) ( ) TCCT

CCs
274

242

1039.81067.2

1018.11018.1

⋅×+⋅×+

⋅×−⋅×−=
−−

−−ψ   
 

                                                 
1- PEG 6000 
1- Vant Hoff 
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گيلايكول اتيلن پتانسل اسمزي پلي=sΨ كه در آن
گيلايكول اتيلنمقدار گرم از پلي= C بر حسب بار، 6000
دماي محلول برحسب = T در يك كيلوگرم آب، 6000

  ).25(گراد بود درجه سانتي
  

  مار بذوريت
ب مقطر در آنگ بذور داخل يمياپردروي انجام هيبرا

ور  ساعت غوطه24مدت گراد و بهيه سانتج در20 يدما
 1 نيترات پتاسيم از محلول اسمزينگيمي پرابراي. ندشد

  در اين روش نيز).18(  استفاده شد درصد2/0با غلظت 
 درجه 20 ي در دما و ساعت24مدت ها بهبذر
در پايان  . شدپرايم قرار دادهگراد داخل محلول  يسانت

. شدها خارج طور همزمان از محلول بهبذور، تيمارفرايند 
 دقيقه با 2مدت  بهبذور تمامي ،بعد از خروج از محلول

 براي 2كش تيراممقداري قارچ . شدآبكشي  معموليآب
). 21( پاشيده شد  روي بذورجلوگيري از رشد قارچ

ذر زان رطوبت بي آزاد خشك و ميبذرها در مجاورت هوا
جاد توازن در ي ايبرا. ه رسانده شديبه رطوبت اول

مدت بهبذور مار شده و شاهد، ي بذور تي رطوبتيمحتوا
 رطوبت ن با رسيد.)9(  شديدار اتاق نگهي روز در دما2

  .يافتبذر پايان تيمار بذور به رطوبت اوليه فرايند 
  
   يزنش جوانهيآزما

 لاٌ در قالب طرح كام)3×2×3 (آزمايش فاكتوريل
 شامل اول عامل. انجام شد  سه تكراردرتصادفي 

شاهد، هيدروپرايمينگ و ( سطح 3بذور در  هايتيمار
ي ايزواسمز در ها دوم محلولعامل، ) اسمزيپرايمينگ
 تنش سوم سطوح عاملو ) NaCl و PEG (دو سطح

سه تكرار  .ندبود)  بار8 و 4صفر،  ( در سه سطحشوري
 ةروي سه لاي اهدشده و شهاي تيمار  تايي از بذر50

   و 4هاي ايزواسمزي صفر،  محلول.كاغذ صافي قرار گرفت
 به محيط PEG و NaCl دةشده از دو ما  بار تهيه8

 كاغذهاي صافي هر دو روز يكبار .ها افزوده شدبذر
 NaClهاي نمك شد تا مانع از تجمع محلولتعويض مي

زده   بذرها زماني جوانه.)30( در محيط بذر شود PEGو 

                                                 
1- KNO3 
2- Thiram 

 2 به چه در آنهاشدند كه طول ريشهحسوب ميم
دماي ژرميناتور با ها در  آزمايش.)16 (ديرسيمتر م ميلي

 ساعت روشنايي 8 ساعت تاريكي و 16مدت  و به20 1±
هاي يوني و منظور تعيين اثربه. )18( روز انجام شد 7در 

 زني، بذرهاي كه در اين مدتروي جوانهاسمزي شوري 
زني در آنها مشاهده  جوانهش بودند وتحت تن)  روز7(

و رفع كامل معمولي نشده بود، پس از شستشو با آب 
ديش و سطح  از محيط پتريPEG و NaCl هايمحلول

 كه با آب مقطر خيسانده شده بود روي كاغذ صافي ،روبذ
 زده روز بذرهاي جوانه4مدت  ساعت به24هر  انتقال و
 ، روز4هاي ه دادآوري پس از جمع.شد شمارش دوباره

  :ر با فرمول زير محاسبه شدو بذ3درصد احياء
100covRe% ×

−
−

=
bc
ba

ery  
زده بعد از  مجموع تعداد بذرهاي جوانه: a در آنكه

زده در  مجموع تعداد بذر جوانه:bانتقال به آب مقطر، 
  )20. ( تعداد كل بذر بودc:محيط تنش و 

 محاسبه  زيرةزني با استفاده از رابطسرعت جوانه
  :شد

∑
∑=

i
i

t
nGR   

 : t وtزده در زمان هاي جوانهتعداد بذر: n  در آنكه
  ).26( تعداد روزها از زمان شروع آزمايش بود

 صورت تصادفي درچه بهچه و طول ساقهطول ريشه
  . گيري شد گياهچه در هر تكرار اندازه10

 5روش عبدالباقي و آندرسون به4شاخص بنيه
  : محاسبه شد) 1973(

( ) GPSLRLVI ×+=  
چه  طول ساقه:SLچه،  طول ريشه:RL  در آنكه

  .زني بود درصد جوانه:GPو
 با استفاده از ءزني و درصد احياهاي درصد جوانهداده

 واريانس ةهاي نرمال تبديل و تجزي به داده6سينوس آرك
. شد انجام 7MSTAT-C ةيكطرفه با استفاده از برنام

  .با آزمون توكي بررسي شدنيز ها فاوت بين ميانگينت
  

                                                 
3- Recovery 
4- Vigor index 
5- Abdul- Baki  & Anderson 
6- Arcsin 
7- Michigan State University 
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  نتايج
 واريانس براي صفات مورد مطالعه در ة تجزينتايج
طبق اين جدول سرعت .  ارائه شده است1جدول 

  درصد5ها، در سطح زني در اثر اصلي تيمار جوانه
جز  در سطوح تنش تمامي صفات به. دار شدند معني

در اثرات .  نشان دادندري رادادرصد احياء تغييرات معني

سرعت ) تيمارهاي بذر، سطوح تنش(جانبه متقابل دو
در . داري داشت تفاوت معني درصد5زني در سطح جوانه

هاي تيمار بذور، محلول(جانبه  اثرات متقابل سه
زني و درصد سرعت جوانه) ايزواسمزي و سطوح تنش

 نشان  درصد5داري در سطح زني تفاوت معنيجوانه
   .ادندد

  

  
  تيمارهاي بذر

پرايمينگ تنها تيمارهاي پرايمينگ اسمزي و هيدرو
دار شدند زني سبب تغيرات معنيدر سرعت جوانه

زني در كه بالاترين ميزان سرعت جوانهطوريبه. )1شكل(
شاهد بود و تيمارهاي پرايمينگ سبب كاهش سرعت 

  زني شدندجوانه
  

a

ab

b

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

هيدرو پرايمينگ اسمو پرايمينگ شاهد

پيش تيمارهاي بذر

وز)
  (ر

زني
انه 

جو
ت 

سرع

  

  
  

 چه و درصـد احيـاء بـذر       چه، طول ساقه  زني، شاخص بنيه، طول ريشه    زني، درصد جوانهتجزيه واريانس براي سرعت جوانه -1 جدول
 A. cristatumهيدروپرايمينگ، پرايمينگ اسمزي و شاهد(هاي بذر  تيماردر(هاي ايزواسمز ، محلولPEG) و Nacl (  و سطوح تـنش 

  ) بار8 و 4صفر، (شوري 
  مجموع مربعات

درجه  منابع تغيير
 آزادي

-سرعت جوانه
 زني

-درصد جوانه
 زني

شاخص 
 بنيه

-طول ريشه
چهطول ساقه چه درصد  

 احياء
A(  2  522/4(هاي پرايمينگ بذر پيش تيمار * 66/48  61/343  144/0  117/0  33/84  
B(  1 04/1(هاي ايزو اسمز محلول  66/10  40/529  527/0  25/9  40/38  

C(  2  75/3(ش سطوح تن ** 22/20 ** 57/203 ** 347/0 * 38/1 ** 10/35  
(A×C) 2  460/0 * 88/10  33/158  148/0  82/3  79/50  

)A×B(  2  69/3  22/72  28/1302  00227/0  44/3  68/43  
)B×C(  2  460/0  88/10  33/158  148/0  82/3  79/50  

)A×B×C(  4  71/3 * 111/63 * 08/995  00730/0  16/1  73/47  
75/1  36  اشتباه  07/20  38/688  232/0  66/3  59/48  

   . است درصديك و 5در سطح احتمال  دار بودن معنيةدهند نشانترتيب  به:٭٭  ,٭

  
خطوط .. A. cristatumزني بذور  روي سرعت جوانه) شاهد، هيدرو پرايمينگ و پرايمينگ اسمزي( اثرات اصلي تيمارهاي بذر -1شكل 

  )P>05/0(ند هست) SE(عمودي نشانگر اشتباه استاندارد 
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  سمزيهاي ايزو امحلول
تفــاوت گلايكــول اتــيلن كلريــد ســديم و پلــيةدو مــاد

 هـر چنـد در      .داري بر صفات مورد بررسـي نداشـتند        معني

 PEGكمتـر از  NaCl ميانگين عـددي   ،تمامي صفات
  .)2 شكل (بود

وز)
 (ر

زني
انه 

جو
ت 

سرع

1/1

1/3

0

0.5

1

1.5

2

PEG NaCl  

(%)
بذر

ياء 
 اح

0/5

2/1

0

1

2

3

4

5

PEG NaCl  
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PEG NaCl  
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PEG NaCl  
  ةمورد بررسي در گون روي صفات PEG وNaClهاي ايزو اسمز اثرات اصلي تنش شوري و خشكي القاء شده توسط محلول -2شكل

 A. cristatum. خطوط عمودي نشانگر اشتباه استاندارد )SE (ند هست)05/0>P(  
) 

  
  سطوح تنش

سرعت و  بر  )  بار 8 و   4صفر،  (اثرات اصلي سطوح تنش     
چـه در سـطح     زني، شاخص بنيه و طول سـاقه      درصد جوانه 

تنها . داري داشت  بار تفاوت معني   8 و   4با سطوح    صفر
 تفــاوت  بــار4چــه در ســطوح صــفر و هدر طــول ريــش

   )2جدول  ( مشاهده نشدداري معني
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چه در بذر چه و طول ساقهزني، شاخص بنيه، طول ريشهدرصد جوانهو سرعت بر )  بار8 و 4صفر، (تنش سطوح  اثرات اصلي -2جدول
 A. cristatum  

    صفات
)بار(سطوح تنش  زنيسرعت جوانه   زنيدرصد جوانه  اخص بنيهش  چهطول ريشه  چهطول ساقه   

0  ±30/3  5/0  a ±55/12  2 a ±09/45  10 a ±48/0  17/0  a ±05/3  46/0  a* 
29/0±   بار4  1/0  b ±33/1  5/0  b ±76/3  8/1  b ±184/0  08/0  ab ±20/1  57/0  b 
027/0±   بار8  001/0  b ±11/0  01/0 b ±01/0  01/0  b ±0055/0  001/0 b ±044/0  01/0  b 

  )05/0آزمون توكي در سطح . (دار هستند ر مشترك از لحاظ آماري معني با حرف غي) اشتباه استاندارد± ( در هر ستونهاميانگين ةدهند نشان*:
  

   سطوح تنش بر بذرهاي اثرات تيمار
در صـفت   تـنش   سـطوح بـر بـذر  هاي اثر متقابل تيمار  

بـالاترين  . داري را نـشان داد    زني تفاوت معني  سرعت جوانه 
داري  زان سرعت در شاهد مشاهده شد كه تفاوت معنـي         مي

با افزايش سطح تنش از . هاي پرايمينگ نداشتبا تيمار
  ).3 جدول (زني كاسته شدميزان سرعت جوانه

  
  A. cristatum  ةزني در گونروي سرعت جوانه سطوح تنش وبذر  هاياثرات متقابل تيمار -3جدول

 پيش تيمارهاي بذر

 شاهد  هيدروپرايمينگ  اسمو پرايمينگ  )بار(سطوح تنش 

 a*37/4±66/16 
 

 
 

 ab23/2±33/11  abc4/3±66/9  صفر
 

4-  cd3/0±33/0  bc6/0±1  bcd22/1±66/2 

8- 

 

- 

 

- 

 

 cd3/0±33/0  

  )05/0آزمون توكي در سطح . (ند هست دار ك از لحاظ آماري معنيرمشتر با حرف غي) اشتباه استاندارد± ( در هر ستونهاميانگين ةدهندنشان*: 

    
بر سطوح تنش ايجـاد     بذر  اثرات متقابل تيمارهاي    

  هاي ايزو اسمزي شده با محلول
زني در اثرات سه جانبه     مقايسه ميانگين درصد جوانه   

نشان داد، بالاترين درصد در شـاهد و در تـنش اسـمزي             
فـاوت  ت هاد كه با پرايمينگدست آمهب) بدون تنش(صفر  
 بـار تفـاوت     8 و   4در سـطوح تـنش      . نداشت   داري  معني
 ولـي از لحـاظ عـددي درصـد          ،داري مشاهده نشد   معني
 بيش از مقدار آن در محلـول        NaCl محلول   بازني   جوانه

PEG زنـي   بـار جوانـه    8 در سطح تنش     جز شاهد  به .بود
  .)4 جدول (مشاهده نشد

بـذور در اثـرات سـه جانبـه         ) روز(زنـي   سرعت جوانه 
، بالاترين ميزان سرعت در شـاهد و        )5 جدول(نشان داد   

 8 و   4سطوح تنش در    . در سطح تنش صفر وجود داشت     
داري بـا هـم نـشان       ها تفـاوت معنـي    بار در تمامي تيمار   

ــد ــ. ندادن ــاوت   ب ــم تف ــتفاده ه ــورد اس ــول م ين دو محل
 از PEG نـسبت بـه   NaClداري مشاهده نشد ولي      معني

  .لحاظ عددي ميانگين بالاتري داشت
  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 458                                                                              1389پاييز / شمارة سوم/ مجلة علمي پژوهشي مرتع، سال چهارم
 

 

ر سطوح تنش د) بدون تيمار(، هيدرو پرايمينگ و شاهد  اسمزيهاي پرايمينگ تحت تيمارA. cristatumزني سرعت جوانه -5جدول 
  NaCl و PEGهاي ايزو اسمزي توسط محلول)  بار8 و 4صفر، (

  پيش تيمارهاي بذر  

 شاهد هيدروپرايمينگ اسمو پرايمينگ

  هاي ايزو اسمزمحلول  هاي ايزو اسمزمحلول  هاي ايزو اسمزمحلول
 )بار(طوح تنش س

 

PEG Nacl 

 

PEG Nacl 

 

PEG Nacl 

 ab54/0±30/3 ab54/0±30/3 ab32/0±88/1 ab32/0±88/1 a53/0±7/4 a*53/0±7/4 صفر

4- - b3/0±33/0 - b45/0±61/0 - b11/0±8/0 

8- 

 

- - 

 

- - 

 

b1/0±16/0 -  

  )05/0آزمون توكي در سطح . (ندهستدار   با حرف غير مشترك از لحاظ آماري معني) اشتباه استاندارد±(ها ميانگيندهنده نشان*: 
  

  گيري يجهبحث و نت
طـور گـسترده و توسـعه       به) پرايمينگ(امروزه تيمار بذر    

شـدن گياهچـه در     زنـي و سبز    اصـلاح جوانـه    براييافته  
شود زيادي از گياهان زراعي و مرتعي استفاده مي       ة  گستر

دليل تنـوع بـالاي     هاي مرتعي به  در اين ميان گونه   ). 23(
ــا پيچيــدگي) 34(ژنتيكــي  هــاي كــاربرد ايــن روش را ب

در بـسياري   ) پرايمينگ(تيمار بذر   . كندي روبرو مي  خاص
زنـي   سبب افزايش جوانهخصوص گندميان از گياهان و به   

كار رفته  دو روش تيمار به   ) 17و   7 (شودشدن مي و سبز 
 نتيجــة A. cristatumدر ايــن بررســي در مــورد بــذور

 كه مسعودي و همكـاران     درحالي ،بخشي نشان ندادند  ثمر
بت پرايمينگ در افزايش مقاومت به      به اثرات مث  ) 2008(

ــوري در ــ شـ ــد A. elongatum ةگونـ ــاره كردنـ  .اشـ

ــد، ) 2010(و همكــاران  تيلكــي ديــانتي نيــز نــشان دادن
ــيم و    ــرات پتاس ــا نيت ــمزي ب ــگ اس ــاي پرايمين تيماره

  ةپرايمينـــگ در گونـــگلايكـــول و هيـــدرواتـــيلن پلـــي
A. desertorum   آنهـا بـه   .  اثرات مثبتـي نـشان ندادنـد

زيانبار تيمار با نيترات پتاسـيم در كـاهش شـديد           اثرات  
و ) 2008( و همكـاران     1يانـگ . زنـي اشـاره كردنـد     جوانه

نيز به اثرات كاهشي تيمار     ) 1995 (2كوپكند و مكدونالد  
از نتايج . هاي ديگر اشاره كردندبا نيترات پتاسيم در گونه  

توان اظهار نظر كرد كـه آيـا        طور قطع نمي  اين بررسي به  
شود يا اثـرات    زني مي ها مانع از جوانه   اسمزي نمك اثرات  
 برايكار رفته  به NaCl وPEGكه دو محلول   چرا،يوني

                                                 
1- Yang 
2- Copeland & McDonald 

در سطوح تـنش  ) بدون تيمار(هاي پرايمينگ اسمزي، هيدروپرايمينگ و شاهد  تحت تيمارA. cristatumزني درصد جوانه-4جدول 
  NaCl و PEGهاي ايزواسمزي توسط محلول)  بار8 و 4صفر، (

 پيش تيمارهاي بذر  

سطوح 
 )بار(تنش 

 شاهد   هيدرو پرايمينگ  سمو پرايمينگا 

  هاي ايزو اسمزمحلول  هاي ايزو اسمزمحلول  هاي ايزو اسمزمحلول
 
  PEG Nacl PEG Nacl PEG Nacl 

 ab3/1±33/11 abc3/1±33/11 ab2/2±66/9 ab2/2±66/9 a76/1±66/16 a*76/1±66/16 صفر

4- - cd2/0±66/0 - cd15/1±2 - bcd66/0±33/5 

8- 

 

- - 

 

- - 

 

cd2/0±66/0 -  
  )05/0آزمون توكي در سطح . (ند هستدار ر مشترك از لحاظ آماري معني با حرف غي) اشتباه استاندارد±(ها  ميانگينةدهندنشان*: 
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) اثـر يـوني   (و شـوري    ) اثر اسـمزي  (ايجاد تنش خشكي    
 اما كـاهش    ،داري از لحاظ آماري نشان نداد     تفاوت معني 

هاي مورد بررسي تحـت اثـرات        ميانگين عددي در صفت   
 ـ ) PEG(  اسمزي نكتـه  ) NaCl(ه اثـرات يـوني      نسبت ب

. هاي بيـشتري دارد     نياز به پژوهش   كه   استقابل تعمقي   
در  ) 2003(حـسيني و همكـاران    خواجه هاي كهبررسي

در مـورد   ) 2006( و همكاران    1مورد گياه سويا، دميركايا   
در ) 2009( و همكـاران     ديانتي تيلكي گياه آفتابگردان و    

 اسـمزي را بـيش از       مورد گياه يونجه انجام دادند؛ اثـرات      
دميركايـا  . اندزني و رشد ذكر كرده    اثرات يوني مانع جوانه   

 +Naدليل اين عامل را جذب يونهاي     ) 2006(و همكاران   
 توسط بذر و در نتيجه حفظ گراديان پتانسيل آب  -Cl و

دهـد آب در طـول فـاز جـذب در           دانستند كه اجازه مـي    
كلريـد  تيمـار بـا     . زني همچنان جذب شـود      مرحله جوانه 

 بـه بـذر اجـازه       لايكـول گاتـيلن پلـي  در مقايسه با     سديم
تـري آب جـذب كنـد و اولـين          دهد كه مدت طولاني     مي

  .دكنچه است را كامل زني كه خروج ريشه جوانهةمرحل
 ، تحمل كمي به شوري داشتA. cristatum  گونةبذر
 درصد 70زني  بار درصد جوانه- 4تنش  كه در طوريبه

زني مشاهده گونه جوانه بار هيچ- 8  و دريافتكاهش 
و ديانتي و ) 2004( جلودار انآذرنيوند و جعفري. نشد

   درزنيجوانههم نشان دادند كه ) 2009(همكاران 
  A. cristatum مول و رشد  ميلي300 از سطح شوري

 .شودمول متوقف مي ميلي200چه از سطح ريشه و ساقه
) پرايمينگ(ار بذر  مفيد تيمآثار هاي بسياري از گزارش

را در افزايش عملكرد گياهان مختلف نشان داده است 
) پرايمينگ(طوركلي تيمار بذور به. )24و  15، 14، 12(

 A. cristatum ةروش مفيدي در افزايش عملكرد گون
هاي ديگر تكنولوزي بذر در مورد  از روشد و باييستن

ر همچنين عملكرد اين گياه د. اين گياه استفاده كرد
شدت كاهش بهشرايط تنش، چه خشكي و چه شوري 

هاي بنابراين كشت اين گياه در مناطقي با خاك، يابدمي
 بار و بيشتر كه توسط عناصر محلول 4با تنش اسمزي 

در آب مانند كلريد سديم يا در اثر عدم بارندگي ايجاد 
  .شودشود، توصيه نميمي

                                                 
1- Demir Kaya 
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