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  مدت و چراي آزاد در مراتع ييلاقي كدير   مرتعي قرق كوتاههايتيمارتغييرپذيري ميزان توليد رسوب از 
  

دپور و قاسمي، كبر*1دحميدرضا صادقيسيتيلكيعلي ديانتي محم  
  

  25/5/89:  تاريخ پذيرش– 10/7/88: تاريخ دريافت
  

  
  دهيچك

در . شـود مشكلات جدي كشورهاي در حال توسعه محسوب مـي        تخريب اراضي، فرسايش خاك و توليد رسوب مراتع از          
كـه ارزيـابي نقـش      حـال آن  . گيـرد ها صورت مـي   ي براي كاهش پيامدهاي ناشي از آن      همين راستا تيمارهاي مختلف مديريت    

 ير بررس ـ منظو به حاضر قيتحق رونياز ا . تر مورد توجه قرار گرفته است     بررسي در مهار پيامدهاي مذكور كم     تيمارهاي مورد   
بخشي از مراتع ييلاقي كدير واقع در جنوب شرقي نوشهر در د رسوب يزان تولي آزاد بر م   يمدت و چرا  ت قرق كوتاه  يرياثر مد 

ه قـرار گرفـت                  عنوان نماينده ارتفاعات البرز مركزي به    . اي از شرايط عمومي حاكم بر مراتع ييلاقي شمال كـشور مـورد توجـ
 6/1ساز با شـدت   با استفاده از باران   مربع و با سه تكرار در هر ماه           متر 25/0 يشي آزما يهاد شده در پلات   يزان رسوب تول  يم
 ةتجزي ـمارها با اسـتفاده از  يد شده در هر بارش در هر كدام از تيزان رسوب توليسپس م.  شد يريگاندازهقه  يمتر در دق  يليم

هاي مقادير رسوب خروجي از پلات    ل  يه و تحل  يتجز. شد انجام   ندانكستفاده از آزمون     ا امارها ب يكرد ت  عمل ةسيانس و مقا  يوار
زان ي ـمچنين نتـايج نـشان داد كـه    هم . بود درصد95 در سطح اعتماد بيش از هادار ميانگين آنمؤيد اختلاف معني دو تيمار 

 مـدت رق كوتـاه  ق ـمـار   يزان وزن و غلظت رسـوب در ت       ي برابر م  62/1طور متوسط    آزاد به  يمار چرا يوزن و غلظت رسوب از ت     
  . است

  
  ري كديلاقيي مراتع ،قرق كوتاه مدت ، چراي آزاد، حفاظت خاك، توليد رسوبهاي برنامهارزيابي : يدي كلهايهواژ
  
  
 
 

                                                 
 ، نور منابع طبيعي و علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرسةدانشيار دانشكد -1

  sadeghi@modares.ac.ir : مسئولةنويسند :*
   منابع طبيعي و علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرس، نورةآموخته كارشناسي ارشد مرتعداري، دانشكددانش -2 

  نور منابع طبيعي و علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرس، ة دانشكداستاديار -3
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  مقدمه
منابع طبيعي بستر حيات بشر و توسعه پايدار 

يكي از اجزاء مهم منابع  آيد و مرتعشمار مياقتصادي به
شدت در هه اخير، بهطبيعي كشور است كه در سه د

 معرض تخريب و انهدام قرار گرفته و عوارض جانبي
رسايش خاك، وقوع سيل، اتلاف و  از قبيل فناگواري

دنبال داشته بود آب و آلودگي محيط زيست را بهكم
 مديريت اين بستر طبيعي ضرورتبنابراين ). 19(است 

ريزي مديريت و برنامه. شوددر تمامي موارد احساس مي
براي استفاده بهينه از منابع موجود در مرتع و توليدات 

يكي از عوامل . گيردداري صورت ميآن در قالب مرتع
ست كه افزايش رويه اتخريب خاك مراتع چراي بي

رو از اين). 4(ب را در پي دارد ميزان فرسايش و روانا
هاي شناخت و بررسي مقدار و نوع اثر چرا در زمان

 مديريت علمي و اصولي مراتع خواهد سازمختلف زمينه
با توجه به اهميت مراتع در حفظ آب و خاك ). 14(بود 

و توليد محصولات دامي، يكي از اركان حفظ مراتع، 
اعمال مديريت صحيح روي پوشش گياهي آن است 

)13 .( 

تاكنون تحقيقات مختلفي در رابطه با نقش اعمال 
  مهار خروجيهاي مديريت آبخيزهاي مرتعي برشيوه

 و گينتيمكهاي بررسي. ها صورت گرفته استهاي آن
 در مورد عوامل مؤثرّ بر 1ستگزادر ) 1987(همكاران 

 گياهي، جرم ةتوليد رسوب اعلام كردند كه زيتود
هاي موجود در سطح خاك مخصوص ظاهري خاك، چاله

. اندداري با توليد رسوب داشتهو عمق خاك ارتباط معني
 ةبار در لندن دريقي تحقيط) 1990(ارد ريچ و كوپين

استفاده پوشش گياهي نشان دادند كه با افزايش درصد 
 ،رفت خاك كاهش يافتپوشش تاجي، نسبت هدر

كه در خاك لخت اين نسبت، بيشترين، و در طوري به
 تقليل 2/0 درصد، اين نسبت به 100پوشش گياهي 

در ) 2006( و همكاران ديشميكرهاي بررسي .يافت
اتيوپي در مورد  در 2تيگاريشده كوهستاني   قرقةمنطق

دست هاي تند و پايينسازي در شيبتوليد رسوب و خاك
نشان دادند كه مقدار رسوب كلّ توليدي با عوامل 
                                                 
1- Texas 
2- Tigari 

 

 شيب ارتباط ةپوشش گياهي، منشأ رسوب و درج
 رسوب توليد شده چنين ضخامتهم. داردداري  معني

ارتباط )  سال20تر از كم(مدت  كوتاهةطي دور
 ة قرق، درجة منطقةداري با مسافت از رأس حاشي معني

شيب، پوشش گياهي و خصوصيات منشأ رسوب داشته 
در مناطق ) 2007( و همكاران يانشوهاي بررسي. است
  اثر بارش برةدربار 4يلو و 3يانگتزهاي دست رودخانهبالا

  نشان دادند5سازط باران توسةتوليد رسوب در سه منطق
 درجه با 30هاي  توليد رسوب روي شيبقدارمكه 

تر از اراضي با همان شيب  درصد بيش30پوشش گياهي 
.  درصد بوده است68 و 92، 95با پوشش گياهي 

 متش ةدر منطق) 2007( و همكاران  صادقيهايبررسي
در شمال ايران در مورد اثر چراي آزاد و برداشت دستي 

آزاد ميزان هدررفت  چراي ةروي توليد رسوب در منطق
 برداشت دستي ةتر از منطق برابر بيش6/26را خاك 

ي  الگو نيز)2008( و همكاران لسديوان .انددادهگزارش 
ها روي جريان رسوب تغييرات پوشش اراضي و اثرات آن

 نشان دادند كه تغييرات پوشش كردند و ي بررسرا
 داري بر اتّصال سيماي سرزمين و كنترلاراضي اثر معني

  در مجارستان6بالاتن ةورود رسوبات به داخل درياچ
هاي پوشش سازي هر يك از الگوشبيه. داشته است

هاي سازي بيشتر اراضي در شيباراضي نشان داد كه رها
خطي ميانگين ميزان باعث كاهش غيرآبخيز  ةبالاي حوز

و همكاران پورتو هاي بررسي. فرسايش خاك شده است
برداشت درختان روي فرسايش  آثاردر مورد ) 2009(

 آبخيز كوچك در ةخاك و توليد رسوب در دو حوز
بيشترين هدررفت خاك در جنوب ايتاليا نشان داد كه 

 برداشت و .استپراكنده درختان  داراي ها و مناطقشيب
انتقال و داري  قطع درختان جنگلي موجب افزايش معني

 .ده استشمدت اهدر كوتتوليد رسوب 

ر دو تيمار د) 1989(تحقيقات وهابي يز در ايران ن
اجراي قرق و چرا در منطقه فريدن اصفهان نشان داد كه 

 تيمار قرق باعث افزايش پوشش گياهي و در نتيجه
 .استشده  هدررفت خاك و توليد رسوبموجب كاهش 

                                                 
3- Yangtze 
4- Yellow 
5- Rainfall Simulator 
6- Balaton 
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 آبخيز ةوزحطي تحقيق در ) 2006(قدوسي و همكاران 

ي قرق ه اثر كمسد شهيد دلواري در استان بوشهر در بار
در كاهش هدررفت خاك نشان دادند كه همبستگي 

داري بين افزايش پوشش گياهي با كاهش مقادير معني
يك  در سطح r=89/0رسوب و فرسايش خاك با ضريب 

 ةدر حوز) 2006(صادقي و همكاران . درصد وجود داشت
آبخيز گرگك در استان چهارمحال و بختياري در مورد 

زار و مرتع فقير بر توليد رسوب در دو ماثر دو كاربري دي
ساز با شدت فصل تابستان و زمستان با استفاده از باران

متر در ساعت نشان داد كه ميزان رسوب در  ميلي34
 درصد، 99قير، در سطح اعتماد فصل تابستان در مراتع ف

كه در فصل در صورتي. ها بوده استزارتر از ديمبيش
ها، در سطح اعتماد زارر ديمزمستان، توليد رسوب د

پژوهش صادقي و  .مشابه بيشتر از مراتع فقير بوده است
هاي مختلف مستقر در در كاربري) 2008(همكاران 

 آبخيز خسبيجان اراك در ةهاي آزمايشي، در حوزكرت
رابطه با تخمين رسوب ناشي از رگبارها نيز دلالت بر 

دقيقه  30دار و معكوس مقادير شدت ارتباط معني
  .بارندگي و توليد رسوب در كاربري مرتع داشته است

شده در داخل و خارج از  قات انجامي تحقيبررس
 هاي مختلف مديريت مرتع براهميت شيوهبر كشور 

 ةتناوب دو شيوكه  حال آن،رددادلالت زان رسوب يم
هاي  طي ماه1مدتمديريت چراي آزاد و قرق كوتاه

 به هبا توج بنابراين ، نگرفته استمختلف مورد توجه قرار
 در امر حفاظت آب و ياهيت مراتع و پوشش گياهم

د رسوب ي توليريگ اندازهترعيتر و سرقيج دقينتا و خاك
 ةدر تحقيق حاضر سعي شد تا نقش دو شيو ،ني زميرو

ساله در بخشي مدت سهمديريتي چراي آزاد و قرق كوتاه
ارتفاعات البرز مركزي به واقع در از مرتع ييلاقي كدير 

م بواي براي شرايط عمومي حاكم بر زيستعنوان نمايه
رسي و وجود شرايط دليل امكان دستمناطق مزبور، به

 .مناسب براي تحقيق، مورد بررسي قرار گيرد

  
  
  

                                                 
1- Short-Term Exclosure 

  ها مواد و روش
   مورد مطالعه ةمنطق

 مورد مطالعه در مراتع ييلاقي كدير با پوشش ةمنطق
هاي تنك و در حال حاضر با كاربري مراتع اوليه جنگل

تبديلي از توابع بخش كجور در جنوب شرقي شهرستان 
 تا 46º51'24"نوشهر و بين طول جغرافيايي 

 تا 36°27'14" شرقي و عرض جغرافيايي 46°51'27"
 شمالي و در زون البرز مركزي قرار گرفته 27°36'16"

ع، مرب  متر2000ورد مطالعه مةمساحت منطق .است
، متوسط  متر2300از سطح دريا آن متوسط ارتفاع 

اقليم منطقه سرد و   ومتر ميلي254 آن ةبارندگي سالان
 18 و جنوبيشيب عمومي منطقه . استخشك نيمه

مار مورد مطالعه يبافت خاك در هر دو ت .استدرصد 
پوشش  .است متر 1تر از و عمق خاك كم ي رسيلوم

 گياهان علفي يكساله و  از نوعاغلبگياهي اين منطقه 
پ ي ت.اي استاي و درختچهندرت بوتههساله و بچند

 بيترتمدت به و قرق كوتاه آزاديمار چرايغالب در ت
Astragallus-Tucrium و Dactylis-Astragallus 

 روستاي كدير از جنوب و شمال بين دو كوه .بوده است
موقعيت عمومي . استو از هر طرف به جنگل وصل 

 . نشان داده شده است1 مورد مطالعه در شكل ةطقمن
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پ غالب يجز ت بهيمار مطالعاتي دو تيط عموميشرا
مار يشدت چرا در ت. باً مشابه استي تقرياهي گيهاگونه
تحت چراي  وبوده ن يسنگمهين تا ني آزاد سنگيچرا

ن يل فروردي از اوات انتقاليصورمختلط گوسفند و گاو به
.  مورد تعليف قرار گرفته است هر سالوريتا اواخر شهر

و تا قبل از هاي خود را تا اوايل بهار دامداران منطقه دام
هاي تهيه داشته و با علوفه در آغل نگههاذوب شدن برف

 قرق نيز در ةمنطق. كنند تغذيه ميشده از ساير مناطق
 ديوار ةوسيل  به حال حاضرسال پيش تا درحدود سه

  چرايي در آن صورت نگرفته استبلوكي محصور و
  ). 1شكل (

  
  تحقيقروش 

 ط قرق كوتاهيمار با شرايق ابتدا دو تين تحقيدر ا
ر از توابع بخش ي كديلاقيي آزاد در مراتع يمدت و چرا

 مورد مطالعه از لحاظ يمارهايت. دشكجور انتخاب 
 از لحاظ نوع يول اك مشابهم و بافت خياقل ،يتوپوگراف

  .  اختلاف داشتنديبرار بهرهةويت و شيريمد
ب و رسوب اآوري روانمنظور جمعدر تحقيق حاضر به

به . دشساز، از فلوم آزمايشي استفاده ناشي از باران
ترين فلوم فرسايشي به ابعاد همين منظور از معمول

  زمين چرا و قرق به تعداد سهة متر و در دو قطع1*1
ها در استقرار پلات. )5 (شدپلات در هر منطقه استفاده 
.  سيستماتيك صورت گرفت-هر منطقه به روش تصادفي

اي از فلوم مورد استفاده از آزمايش و  نمونه2شكل 
   .دهدمراحل انجام كار را نشان مي

  
  
  

  

  ج فارسيخل

  خزريايدر

 قطعه چراي آزاد
 قطعه قرق كوتاه مدت

 موقعيت و سيماي كلي منطقه و محل مورد مطالعه-1شكل
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  اي از فلوم مورد استفاده و مراحل انجام كارنمونه -2شكل 
 

كه تحقيق حاضر در مقياس زماني بارش آنجااز 
 ليتر مبادرت به ايجاد 5با حجم تقريبي ساز توسط باران

متر در دقيقه با  ميلي6/1بارش مصنوعي با شدت 
صورت  مربع  متر25/0گسترش منظّم و در مساحت 

ب ارو پس از وقوع هر بارش روان، از اين)5 (گرفت
  ليتري جمعيك هايخروجي از هر پلات از طريق ظرف

شده از هر پلات  هاي گرفتهآوري شدند و سپس نمونه
 غلظت رسوب به ةپس از اختلاط كامل، براي محاسب

در آزمايشگاه براي تعيين ). 9 (شدآزمايشگاه منتقل 
شود  آب استفاده ميةغلظت رسوب معلق از روش تخلي

 48مدت  آب و رسوب بهةبراي اين كار نمون). 23(
پس از . شدنشيني رسوبات كنار گذاشته هساعت براي ت

روي ظرف تخليه و  نشيني كامل رسوبات، آب خالصته
 برايشده  هاي آلومينيمي از قبل توزينبه فويلرسوبات 
سپس ). 11(كردن در آون منتقل شدند  خشك
 دماي در ساعت در آون 24هاي رسوب به مدت  نمونه
 وزن ترتيببدين. شدگراد خشك سانتية  درج105

 آب و ةخشك و غلظت رسوب به ازاي يك ليتر نمون
تحقيق حاضر در مقياس زماني . رسوب محاسبه شد

گيري پارامترهاي وزن و غلظت رسوب رگبار و با اندازه
 تا ارديبهشت 1387ساله از خرداد ة زماني يكطي دور

  .  انجام شد1388
 وزن و غلظت رسوب خروجي از ةچنين مقايسهم
 واريانس و ةتجزيار يافته در هر تيمار با هاي استقرپلات

انجام ) 3 و 1( توكيمقايسه عملكرد تيمارها با آزمون 

 SPSSافزار هاي آماري با نرم تجزيه تمامسپس . شد

  .دش انجام  15.0
 
  نتايج

 و گيري مقادير مربوط به وزننتايج حاصل از اندازه
 مدت و چراي آزاد طيغلظت رسوب در تيمار قرق كوتاه

.  آورده شده است1 آزمايش در جدول ة ماه دور12
منظور بررسي تغييرات وزن و رسوب توليدي در داخل  به

آن در  نتايج كه واريانس استفاده شد ةتجزيتيمارها از 
 مقايسةچنين نتايج هم.  ارائه شده است2جدول 

ميانگين وزن و غلظت رسوب توليد شده در هر تيمار در 
 . خلاصه شده است3جدول 

 
  يريگجهينتبحث و 

دهد كه چراي بيش از حد   نشان مي1 جدول بررسي
داري بر افزايش رسوب مرتع و لگدكوبي دام، تأثير معني

كه در بارش با طوري به،مار چراي آزاد داشته استدر تي
 هاي چرا شدهشدت مشابه، رسوب توليدي از پلات

 هاهاي تيمار قرق كوتتر از رسوب توليدي از پلاتبيش
 62/1مدت است و رسوب توليدي در تيمار چراي آزاد 

عمل آمده در تيمار  بهبرابر مقادير حاصل از مطالعات
چنين وزن رسوب توليدي هم. مدت بوده استقرق كوتاه
مدت  آزاد و قرق كوتاههاي سرد در تيمار چرايطي ماه

توان كاهش دليل اين امر را مي. افزايش داشته است
. ريزه زياد بيان كرد و سنگو افزايش سنگپوشش تاجي 

 مشابهي را براي نتايج) 2008(و همكاران  زاوالا -مارتينز
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ريزه بيش سازي شده با درصد سنگ و سنگادهمناطق ج
از طرفي نتايج ميزان غلظت . كرد درصد را ارائه 20از 

داري  مفرط دام افزايش معنيرسوبات معلق در اثر چراي
  . خواني داردهم) 1983 (والتتايج يافته است كه با ن

هاي گرم به سرد نيز كاهش غلظت رسوب از ماه
 كه اين مقدار در تيمار چرا شده در فروردين  استيافته

دو ماه اين تر از تيمار قرق در  كم1388و ارديبهشت 
مقدار توان محدوديت  اين موضوع را ميدليل. است

حمل  يز ن براي حمل در هر تيمار وسترسخاك قابل د
هاي قبل در تيمار چراي يافته طي ماه هاي فرسايشخاك

  .سبب كاهش پوشش گياهي دانستآزاد به
اب در اين دو بنابراين ميزان غلظت رسوب در روان

تر بوده است كه با نتايج فرناندز و همكاران ماه كم
و صادقي ) 2008( زاوالا و همكاران -، مارتينز) ب2008(

بني بر تغييرپذيري زماني غلظت م) 2006(و همكاران 
از طرفي . رسوب در تيمارهاي مورد بررسي مطابقت دارد

و نيز ) 2004( ها با نتايج وانگ و همكارانيافتهاين 
دار در خصوص تأثير معني) 2006(صادقي و همكاران 

خصوصيات پوياي پوشش گياهي بر كنترل فرسايش 
لعه خود رد مطاخاك و توليد رسوب در مناطق مرتعي مو

 دقيق در ةبا مشاهد. سو استدر چين و ايران هم
تأثيرپذيري زماني متغيرهاي توليد و غلظت رسوب از 

بر تبعيت مستقيم طور  بهتيمارهاي مديريت مورد نظر، 
ها از روند تغييرپذيري وضعيت پوياي پوشش كامل آن

گياهي متأثرّ از شرايط اقليمي يا مديريت زماني در 
  .داردت منطقه دلال

 نشان داد كه 2دست آمده در جدول نتايج به
 غلظت رسوب در داخل قداراختلاف ميانگين توليد و م

دار  درصد معني95هر كدام از تيمارها در سطح اعتماد 
توان ناشي از يكنواخت دليل اين امر را مي. نبوده است

بودن اعمال مديريت در هر منطقه دانست كه با 
مبني بر ) 1984(و همكاران هاي گاموگان  افتهي
نواختي وضعيت هيدرولوژيكي در شرايط چراي كي

كه اختلاف حال آن. سنگين مطابقت دارد سنگين و نيمه
دار بين اثر تيمارهاي مطالعاتي از طريق آزمون معني

نتايج . مورد تأييد قرار گرفته است) 3جدول (آماري 
ثير  نشان داد كه تأ3تجزيه و تحليل آماري در جدول 

 5تر از ر مقدار توليد رسوب به احتمال كمچرا و ماه ب
دار و اثر متقابل اين دو عامل فاقد تأثير درصد معني

 دار و نيز تأثير چرا و اثر متقابل آن و ماه بر مقدارمعني
دار و اثر ماه معني درصد غير5غلظت رسوب به احتمال 

موندرا و . دار بوده استبر كنترل غلظت رسوب معني
طي تحقيقات خود ) 2000(و لوچ ) 1997(سليم محمد

به  استراليا  تيگاريةترتيب در ارتفاعات اتيوپي و منطقبه
  . نتايج مشابهي دست يافتند

دست آمده از تحقيق حاضر و در بر اساس نتايج به
شده و اهميت مرتع  مقايسه با سوابق متعدد بررسي

ي و شناخت و عنوان يكي از اجزاي مهم منابع طبيع به
هاي مختلف جهت بررسي مقدار و نوع تأثير چرا در زمان
عنوان يك تواند بهمديريت علمي و اصولي مراتع، قرق مي

راهكار مناسب مديريتّي در امر اصلاح و بهبود مراتع 
 انجام تحقيق مشابه در مناطق ديگر با شرايط آب .باشد

 زمان تر و در مدتهاي بيشكاربريو هوايي متفاوت، 
  .شودتر پيشنهاد ميطولاني
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 مدت و چراي آزاد مقادير وزن و غلظت رسوب در تيمار قرق كوتاه -1 جدول

  مشخصات رسوب توليدي
  تاريخ  شماره  )گرم بر ليتر(غلظت  )گرم(وزن

  برداري نمونه
عامل   

  ميانگين  3  2 1  ميانگين  3  2  1  تيمار 
  24/13  66/14  19/13 87/11  97/0 10/1 95/0 86/0 قرق  29/3/1387  1 43/13 22/14 49/14 58/11 18/1  28/1 30/1 98/0 چرا شده
 38/20 20 62/1954/21 55/051/040/048/0قرق  27/4/1387  2  31/23  48/37  10/22 35/10  30/1 38/1 10/1 62/0 چرا شده
 29/8 69/9 38/1548/5 53/160/079/097/0قرق 31/5/1387  3 51/15 83/10 77/1294/22 05/244/340/130/2هچرا شد
 69/6 86/5 14/1007/4 52/165/076/097/0قرق 29/6/1387  4 82/7 65/11 20/560/6 66/190/233/230/2چرا شده
 01/5 38/2 96/303/2 61/016/045/0 59/1قرق 25/7/1387  5 49/3 74/4 32/242/3 66/112/204/160/1چرا شده
 42/4 20/3 54/453/5 86/038/164/096/0قرق  30/8/1387  6 21/6 68/4 42/452/9 15/104/350/189/1چرا شده
  09/7  65/8  89/7 75/4  83/1 73/1 50/1 33/1 قرق 5/10/1387  7  56/8  85/9  53/6 32/9  18/3 45/3 09/2 01/4 چرا شده
  65/5  19/4  13/9 63/3  68/1 30/1 65/2 09/1 قرق 20/10/1387  8  64/8  26/10  2/7 47/8  44/3 90/3 60/3 84/2 چرا شده
  78/4  05/4  79/4 50/5  40/1 42/1 15/1 65/1 قرق  25/11/1387  9  29/5  1/7  82/4 97/3  03/2 55/141/213/2 چرا شده
  97/3  82/4  1/7 29/5  75/2 45/2 01/4 80/1 قرق  20/12/1387  10  65/5  19/4  13/9 63/3  36/3 46/2 60/4 04/3 چرا شده
  05/7  52/4  41/6 22/10  19/2 95/0 54/1 09/4 قرق 29/1/1388  11  27/5  20/5  30/7 33/3  43/2 56/1 75/4 1 چرا شده
  51/5  08/8  7 47/1  83/0 97/0 19/1 34/0 قرق  18/2/1388  12  12/2  65/1  10/3 62/1  59/0 21/0 93/0 65/0 چرا شده
  67/7  50/7  84/7 03/8  29/2 92/0 39/1 43/1 قرق  ميانگين  77/8  15/10  76/9 43/6  13/2 88/1 96/1 76/1 چرا شده

  چراي آزادو مدت  تيمار قرق كوتاهدر رسوب غلظت  وتجزيه واريانس توليد نتايج -2 جدول
  داريسطح معني  Fمقدار   ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منبع تغييرات

  ns477/0   757/0  431/0  2  861/0  قرق كوتاه مدت
      568/0  33  756/18  خطا
        35  617/19  كل

  ns106/0  404/2  028/3  2  056/6  چراي آزاد
      259/1  33  560/41  خطا

  وزن

        35  616/47  كل
  ns970/0    030/0  838/0  2  676/1  قرق كوتاه مدت

      819/27  33  029/918  خطا
        35  705/919  كل

  ns 368/0  031/1  681/50  2  362/101  چراي آزاد
      138/49  33  546/1621  خطا

  غلظت

        35  908/1722  كل
ns :دار عدم وجود اختلاف معني  

  رسوبظت و غل ليدميزان توو ماه بر مدت و چراي آزاد تأثير تيمار قرق كوتاه -3جدول 
  داريسطح معني Fمقدار   ميانگين مربعات  درجه آزادي  منبع تغييرات

  049/0*  074/4  294/275  1  تيمار
  000/0*  941/3  286/266  11  ماه
  ns 926/0  904/24  369/0  11   ماه-تيمار 

  وزن

      574/67  48  خطا
  ns 363/0  843/0  575/406  1  تيمار
  000/0*  228/8  153/3966  11  ماه
  ns 660/0  778/0  193/375  11   ماه-تيمار 

  غلظت

      037/482  48  خطا
  دار عدم وجود اختلاف معني: ns درصد و 5  سطحدار در وجود اختلاف معني :*
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