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   گاوهاي شيري بر توليد و عملكرد شيردهيةبررسي تأثير كيفيت علوفة مصرفي در جير
  

  2 مهدي دهقان بنادكيو 2، مهدي گنج خانلو2، ابوالفضل زالي*1امير اكبري افجاني

  
01/12/89:  تاريخ پذيرش–  15/3/89: تاريخ دريافت  

  

  چكيده
 منظوربه  گاوهاي شيرية مصرفي در جيرةوان كل علوفعنشده بهلو خشك يونجه و ذرت سيةعلوفدر اين مطالعه 

 بااين مطالعه در قالب طرح كاملاً تصادفي .  قرار گرفتاستفاده مورد ،توليد و تركيبات شير  بركيفيت آنهاثير أبررسي ت
ذرت تيمارها شامل سه سطح يونجه و .  شدانجام دهيشير روز 37±10 راس گاو شيرده نژاد هلشتاين با ميانگين 15

شده لوذرت سي درصد 20-  يونجه  درصد20)2شده، لوذرت سي درصد 30- يونجه  درصد10)1: كه عبارت ازسيلو شده 
 ةهم. مصرف شددهي شده در اواسط گلچيده چين دوم ة يونج.شده بودندلوذرت سي درصد 10- يونجه  درصد 30)3و 

. شده در دو وعده به گاوها داده شدندملاً مخلوطصورت كا كه بهند بود60:40كنسانتره  به  نسبت علوفهها دارايجيره
انفرادي گاوها  خشك مصرفي ةماد. شد انجام علوفه و خوراكگيري از ، نمونههفتگيصورت ش و به آزمايةدر طول دور

ه شده  تغذي2 ة كه با جيرييگاوها  خشكةمصرف ماد كه دادنتايج اين مطالعه نشان . گيري شدطور روزانه اندازهبه
 .)=014/0p(دار بود همچنين اثر تيمار بر توليد شير معني. )>05/0p ( بيشتر بود3 و 1 ةدر مقايسه با جير بودند

،  خشكة مادقابليت هضم ظاهري ،در اين آزمايش . خشك چربي شير را افزايش دادة با يونجشدهذرت سيلوجايگزيني 
  پروتئين خامقابليت هضم ظاهريدار نداشت، اما يمارها تفاوت معنيين ت در ب سلوليةديوار و پروتئين خام،  آليةماد

 مدت زمان جويدن اختلاف. دست آمدهشده بيشتر، دريافت كرده بودند بالاتر بلو حاوي ذرت سيةدر گاوهايي كه جير
  . )>05/0p( و با افزايش نسبت يونجه فعاليت جويدن كاهش يافت دار بودمعني )دقيقه در روز( كل

  
  . خشك مصرفي، هلشتاينةشده، قابليت هضم، مادلوكيفيت علوفه، يونجه، ذرت سي :كليديهاي ژهوا
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  مقدمه
هضم الياف يا همان كربوهيدرات ساختماني از 

هاي ويژة نشخواركنندگان است كه با كمك عمل قابليت
هاي شكمبه انرژي دروني اين تركيبات نشخوار و باكتري

معتقدند ) 2008 (1و ماتسوانگواگازو . شوداستحصال مي
علوفه و ديوارة سلولي آن در تأمين مواد مغذي مورد نياز 

ويژه گاوهاي شيري و نيز سلامت آنها نشخواركنندگان به
 2 گزارش جانگ و آلنبر اساس. نقش مهمي دارد

پايين و متغير بودن قابليت هضم ديوارة سلولي ) 1995(
افزايش توان توليدي علوفه در اغلب موارد از يك طرف و 

گاوهاي شيرده از طرف ديگر، سبب شده است تا ارقام 
اي موجود از تأمين انرژي مورد نياز گاوهاي علوفه

با اين وجود . پرتوليد يا در اوج شيردهي ناتوان باشند
 حفظ فعاليت طبيعي شكمبه و نيز برايگاوهاي شيرده 

لي در توليد حداكثر شير به مقادير كافي از ديوارة سلو
طور كه انجمن تحقيقات ملي جيره نيازمندند و همان

 درصد آن بايد از 75اعلام كرده تقريباً ) 2001 (3آمريكا
گزارش ) 2004( و همكاران 4ارزاني. علوفه تأمين شود

هاي تعيين كيفيت علوفه كردند ديوارة سلولي از شاخص
حتي (اي منابع علوفهاين پژوهشگران نشان دادند . است

از نظر تأمين فيبر مورد نياز ) ديوارة سلولي يكسانبا 
حيوان در يك سطح نيستند و تأثير متفاوتي در تحريك 
جويدن و نشخوار، حمايت از عمل طبيعي شكمبه و 

 5رابينسون و مك كويين. درصد چربي شير دارند
 سلولي ةديوارهاي با نشان دادند در جيره) 1997(

پذيري الياف، سبب افزايش تخمير)  درصد45(يكسان 
 مصرفي، مادة خشك مصرفي،  سلوليةديوارافزايش 

كيفيت . شودتوليد شير، چربي و پروتئين شير مي
دهندة توان علوفه در توليد شير، گوشت يا ها نشانعلوفه

 و 6هارتنل. ديگر محصولات مصرفي توسط انسان است
هاي خشبي يا گزارش كردند علوفه) 2005(همكاران 
 ة تأمين كميت و شكل فيزيكي در جيرفيبر براي

داشتن درصد چربي شير گاوهاي شيري براي متعادل نگه

                                                 
1- Gozho & Mutsvangwa 
2- Jung & Allen 
3- NRC 
4- Arzani  
5- Robinson & McQueen 
6- Hartnell  

شده،  علوفة خشك يونجه و ذرت سيلو .لازم هستند
گاوها . ترين منابع علوفه براي گاوهاي شيري هستند عمده
يونجه،  سلولي ةديوارتوانند در صورت پايين بودن مي

طور كه ، زيرا همانمقدار زيادي از آن را مصرف كنند
بيان كردند سريع هضم ) 1993( و همكاران 7بروك
خوراك بوده و اغلب  خوش،يونجه با كيفيت بالا. شود مي
آورد ميثر مصرف و توليد گاوهاي شيري را به دنبال كحدا

علف يونجه از  بيان كردند )2005(هارتنل و همكاران 
قريباً در هاي توليدي در كشور است كه تترين علوفهعمده

همه شرايط آب و هوايي توانايي رشد دارد و نسبت به 
اي بهتري  هاي ديگر از كيفيت بالاتر و ارزش تغذيهعلوفه

 گزارش انجمن تحقيقات ملي آمريكا .برخوردار است
  .كنداين موضوع را تأييد مي) 2001(

  سلوليةديواركه  نظر از چند استثناء هنگاميصرف
 ة ديوار با افزايش، درصد باشد25جيرة غذايي بيش از 

 كاهش پيدا  خشك مصرفيةماد جيرة غذايي سلولي
در هر ) 2000( آلن بر اساس پژوهشچند  هر،كند مي

تواند مادة   جيرة غذايي هم مي، سلوليةديوارغلظت خاص 
طوركلي فيبر به. خشك مصرفي را تحت تأثير قرار دهد

ماند و  ري مينگا-  اجزاي آن در شكمبه جيره بيشتر از بقية
، بنابراين از لحاظ تئوري شود باعث مهار مصرف خوراك مي

تر از  سريع،چه قابليت هضم فيبر علوفه بيشتر باشدهر
 را  خشك مصرفيةمادنگاري تخليه شده و –شكمبه

 ةقابليت هضم ديوار) 2000( و آلن 8اوبا. دهد افزايش مي
بر  را سلولي جيره ةشده و مقدار ديوارذرت سيلو سلولي

 كه قابليت  كردند و نشان دادندفعاليت جويدن بررسي
يا روي زمان كل  سلولي بر زمان جويدن ةهضم ديوار

طور  سلولي بهةمصرف ديواررد، اما ميزان نشخوار اثري ندا
 .رندمثبت با زمان جويدن كل و زمان نشخوار ارتباط دا

 ةديوار ثيرأتنظيم تبيان كرد ) 1997 (9طور كه مرتنزهمان
اي، سلولي بر ثبات توليد چربي شير و بهبود تخمير شكمبه

 سلولي كه بر فعاليت ةديوار  قطعات و صفات ذاتيةبر انداز
ثر هستند، بنا ؤ شكمبه و توليد چربي شير مpHجويدن، 

هاي دام) 1987 (10 گزارش مووربر اساس .شده است

                                                 
7- Brouk  
8- Oba 
9- Mertens 
10- Moor 
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توليدكننده اگر از علوفه با كيفيت بالا استفاده كنند و 
 عملكرد حيوان ، علوفه بخش بزرگي از جيره باشدنيز

با . شوديابد و آن هم منجر به سود بالاتر ميافزايش مي
 ،توجه به مطالب ذكر شده هدف از انجام اين مطالعه

بررسي كيفيت علوفه تأمين شده از يونجه خشك و ذرت 
هاي مشخص و كيفيت معين بر شده با نسبت سيلو

  .هاي شيري استالگوي مصرف و عملكرد گاو
  

  هامواد و روش
 روزهاي ميانگين هلشتاين، گاو سأر 15 تعداد

 در كيلوگرم 39 شير ميانگين توليد با(روز  40 شيردهي

 هفته 9دهي و يك هفته عادت(روز  70مدت به )روز
در  گاوها شير توليد. شدند  نگهداري)انجام آزمايش

 كه گاوها در جايگاه انفرادي. شد ثبت آزمايش شروع
  . شدندداراي آبشخور و آخور مجزا بودند، نگهداري مي

شده؛ تيمارها داراي سه سطح يونجه و ذرت سيلو
ذرت (شده  ذرت سيلو درصد30-  يونجه  درصد10شامل 
شده  ذرت سيلو درصد20-  يونجه  درصد20، )شدهسيلو

  درصد10-  يونجه  درصد30و )  يونجه- شدهذرت سيلو(
ها با انتخاب اين تيمار. بودند) يونجه(شده ذرت سيلو

هاي مشابه و نيز محدوديت مصرف توجه به پژوهش
يونجه . بيشتر علوفه در تأمين انرژي براي توليد بود

دهي چيده شده بود و خشك چين دوم كه در اواسط گل
سيلاژ ذرت استفاده  .خرد شد با دستگاه يونجه خردكن

فه تازه شده در اين تحقيق با چاپركششي مخصوص علو
  و روشافزارها با استفاده از نرم دامةجير. خرد شد

NRC2001  صورت كاملاً  و به)1جدول  (تنظيم شد
ه گاوها ب) ظهر از صبح و بعد( شده در دو وعدهمخلوط
اي،  سلولي علوفه درصدها از نظر ديوارجيره. شدداده مي

اليافي، پروتئين خام و انرژي خالص كربوهيدرات غير
 .طور يكسان بودندين زده شده براساس جداول بهتخم

گرفت و خوراك در حد اشتها در اختيار حيوان قرار مي
 پسمانده خوراك براي .شدپسمانده نيز هر روز توزين مي

. بودشده روز قبل  هئخوراك ارا  درصد10 تا 5گاوها 
 . گاوها بودهمچنين آب تازه در دسترس

دوشيده و ) 18  و10، 2 ساعت( بار در روز 3ها گاو
 و درصد چربي، پروتئين .شدركورد هر وعده ثبت مي

شير هر هفته  1 و مواد جامد بدون چربيحقيقي، لاكتوز
هاي براي تعيين قابليت هضم جيره. شدندگيري مياندازه

عنوان معرف آزمايشي از روش خاكستر نامحلول در اسيد به
منظور هاي خوراك و مدفوع بهنمونه. فاده شدداخلي است

و چربي  پروتئين خام ، آلية خشك، مادةتعيين مقادير ماد
 سلولي بر ةو ديوار) AOAC  )1990بر اساس روش خام 

خوردن و . شدتجزيه ) 1991( 2سوست وناساس روش
صورت بصري و با استفاده گاوها بهة نشخوار كردن براي هم

 ،شدها مي قه يكبار وارد اصطبل دام دقي5هر از فردي كه 
 ةاين بود كه اين فعاليت در بين يك دور  فرض بر.د شثبت

كل زمان جويدن از . ماند بدون تغيير باقي مياي دقيقه5
  .مجموع زمان خوردن و نشخوار كردن محاسبه شد

 5 تيمار و 3تحقيق از طرح كاملاً تصادفي با اين در 
در  .اجرا شد  روز70مدت به آزمايش تكرار استفاده شد و

 و SASافزار دست آمده با استفاده از نرمههاي بنهايت داده
 توليد اوليه گاوها . تجزيه و تحليل شدMixed ةروي
به ها ميانگين و عنوان عامل كوواريت در نظر گرفته شد به

  . با هم مقايسه شدندروش آزمون توكي 
صورت ه در اين تحقيق بمدل آماري مورد استفاده
+Ti+Dj+(T*D)ij+Ck +eijkµY= بود كه در اين طرح 

Y ،µ ،Τi ،Dj ،Ck ،(τ*D)ik و εijkترتيب عبارتند از به :
عامل  ميانگين كل، اثر تيمار، اثر زمان، متغير وابسته،
  .آزمايشي اشتباه  وتيمار زمان ومتقابل كوواريت، اثر 

  

  نتايج 
لولي بدون  سة و ديوار3 سلوليةاز نظر ديوارها جيره

 مصرف .دار نبود، هرچند معنيتفاوت داشتند 4سلولزهمي
  تغذيه شده بودند2 ة خشك هنگامي كه گاوها با جيرةماد

 95/22( 1 ةدر مقايسه با جير)  كيلوگرم در روز20/23(
)  كيلوگرم در روز64/18( 2 ةو جير) كيلوگرم در روز

مار  خشك مصرفي تيةهاي مادبيشتر بود، تفاوت ميانگين
دار  يونجه با يونجه معني- ذرت سيلوشده  و ذرت سيلوشده

شده با ذرت توليد شير گاوهاي تغذيه). >01/0p( بودند
با مقدار توليد )  كيلوگرم در روز21/35( يونجه - سيلوشده

                                                 
1- Soil non Fat (SNF) 
2- Van Soest 
1- Neutral Ddetergent Fiber (NDF) 
2- Acid detergent fiber (ADF) 
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مشابه )  كيلوگرم در روز81/34(در تيمار ذرت سيلوشده 
) وز كيلوگرم در ر78/30(يونجه بود اما نسبت به تيمار 

؛ شير )=014/0p(مقدار قابل توجهي بيشتر بودند به
 درصد چربي نيز در تيمار ذرت 4شده بر اساس تصحيح

 يونجه بالاتر بود و با تيمار يونجه اختلاف - سيلوشده
 همچنين در تيمار يونجه درصد چربي .دار داشتمعني

شده داري نسبت به تيمار ذرت سيلوشير افزايش معني
كتوز شير در بين تيمارها مشابه بود، اما داشت؛ درصد لا

شده نسبت به يونجه مقدار توليد آن در تيمار ذرت سيلو
كردن علف   بازده خوراك در تغذيه).3جدول (بيشتر بود 

دار نداشت،  يونجه بالا با دو تيمار ديگر تفاوت معني
  . بازده بالاتري داشت،يونجه- شدهذرت سيلواگرچه تيمار 

،  خشكةماد قابليت هضم ظاهريدر اين آزمايش 
 سلولي در بين تيمارها ة و ديوارپروتئين خام،  آليةماد

قابليت هضم ظاهري دار نداشت، اما تفاوت معني

شده  در گاوهايي كه مقدار بالاتري ذرت سيلوپروتئين خام
  ).4جدول (دريافت كرده بودند بالاتر بود 

 مادة مو به ازاء كيلوگر) دقيقه در روز( زمان خوردن
ذرت مصرفي از نظر مقدار در تيمار  خشك و ديوارة سلولي

از يونجه شده ذرت سيلويونجه بيشترين و نيز - شدهسيلو
و ذرت سيلو شده  ولي اختلاف زمان خوردن ،بالاتر بود

زمان نشخوار  .دار نبوديونجه با هم معني- شدهذرت سيلو
  و مادة خشكو به ازاء كيلوگرم) دقيقه در روز(كردن 

ديوارة سلولي مصرفي تحت تأثير تيمارها قرار نگرفتند، 
دست تر به يونجه پايين-شدهذرت سيلوولي در تيمار 

دقيقه در (  مدت زمان جويدن كلاختلافمچنين ه. آمدند
 و با افزايش نسبت يونجه فعاليت جويدن دار بودمعني )روز

 كاهش نشان ) و به ازاي مادة خشك مصرفيدقيقه در روز(
زمان استراحت در تيمار يونجه بسيار بيشتر از ذرت . ادندد

  .)5جدول (يونجه بود - شده شده و ذرت سيلوسيلو

  هاي آزمايشي و غلظت انرژي و مواد مغذي آنهانسبت مواد غذايي جيره - 1جدول 
 3 ةجير 2ةجير 1 ةجير  

      ) خشكةدرصد ماد( علوفه
  30  20  10 %  خشكةيونج

  10  20  30 %شدهذرت سيلو
  60  60  60  %كنسانتره

    ماده خشكدرصد ها براساس تركيب شيمياي جيره
  34/54  14/54  97/53 )درصد نمونه تازه( خشك ةماد
  98/88  14/88  94/89 % آليةماد

  63/17  63/17  64/17 %پروتئين خام
 12/4 35/4 58/4 % اتريةعصار

  22/39  05/40  88/40 % سلوليةديوار
  69/22  06/19  39/18 % اسيدية در شويندالياف نا محلول

  0/34  6/33  3/33 %كربوهيدرات غير اليافي
  32/23  15/24  98/24 % ايالياف علوفه

  66/1  67/1  68/1 )مگا كالري بر كيلوگرم(دهي انرژي خالص شير
 

  ) خشكةماد درصد(مصرفي ة شد تركيبات يونجه و ذرت سيلو-2جدول 

درصد ( خشك ةماد  مادة مغذي علوفه
 % سلوليةديوار  % اتريةعصار %پروتئين خام  % آليةماد  )نمونه تازه

 بدون سلولي ديوارة
  %سلولز همي

  30/42 24/56  72/0 00/14  65/90  04/94 يونجه خشك
  80/36  51/64  07/3  25/10  21/91  00/22 ذرت سيلو شده
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   آزمايشيةقابليت هضم مواد مغذي جير ميانگين درصد -4جدول 

  2داريسطح معني    3  2  1   مغذيةماد  1هاجيره

  15/56a  57/4±30/53 a  57/4±75/ 54 a    908/0±57/4   خشكةماد
  a  87/4±49/57 a  87/4±76/57 a    903/0 32/60±87/4   آليةماد

  a  36/5±89/53 a  36/5±02/54 a    580/0 96/60±36/5  پروتئين خام
  a  18/6±88/37 a  18/6±32/40 a    888/0 13/42±18/6  ديوارة سلولي

  شده ذرت سيلو درصد10-  يونجه   درصد30)3  جيرهشده و  ذرت سيلو  درصد20- يونجه  درصد20)2  جيرهشده، ذرت سيلو درصد30- يونجه  درصد10)1 جيره
  باشدسطح معني داري بر اساس جدول تجزيه واريانس مي

  
  يونجه بالا)3يونجه -سيلاژ)2سيلاژ بالا ) 1هاي جيره رد گاوها خوردن رفتار و خشك مادة مصرف معيار اشتباه و  ميانگين-5 جدول
  جيره  صفات
  داري سطح معني  3  2  1  

         نشخوار زمان مدت

  33/479b  13/24±06/398b  73/27±64/418b  071/0±86/23  روز در دقيقه
  66/51b  31/5±90/43b  50/5±11/51b  538/0±28/5   سلولي ةديوار كيلوگرم ازاء به دقيقه
  55/78b  64/7±06/66b  69/7±11/88b  171/0±64/7  علوفه سلولي ةديوار كيلوگرم ازاء هب دقيقه
          خوردن زمان مدت
a  روز در دقيقه 32/19± 76/351  ab  50/19±29/374  c 53/22± 09/278  037/0  
a  سلولي ةديوار كيلوگرم ازاء به دقيقه 77/1± 64/38  ab 79/1± 93/42  c 08/2± 54/31  010/0  
  38/55b  16/6±00/61b  20/6±81/64b  571/0±16/6    علوفه سلوليةديوار كيلوگرم ازاء هب دقيقه
          كل جويدن زمان مدت
a  روز در دقيقه  63/834  10/29±  ab 50/29±17/777  22/35±99/681 bc  033/0  
  25/90b  63/5±60/86b  20/6±53/82b  681/0±58/5   سلولي ةديوار كيلوگرم ازاء به دقيقه
  83/134b  74/13±99/125b  87/13±11/147b  571/0±74/13  علوفه سلولي ةديوار كيلوگرم ازاء به دقيقه
a  )روز در دقيقه( استراحت زمان مدت 46/24±33/337  ab 78/24±65/341  c  41/31±82/482  017/0  
  ).>05/0p(وجود دارد  دارمعنيند، اختلاف متفاوت حروف دارايكه در هر رديف  ييها ميانگي بين

ذرت ( 2، )ذرت سيلو شده بالا( 1هاي جيره يرش تركيب و مصرفي، توليد خشكةمادمعيار اشتباه و ميانگين -3جدول 
  )يونجه بالا( 3و ) سيلو شده و يونجه برابر

  3  2  1  واحد  صفات    1جيره  
  ab  07/1±20/23 a  08/1±64/18 c 22 /95±07/1  روز در گرم كيلو   خشك مصرفيةماد

  ab 89/0±21/35 a  93/0±78/30 c 81/34±88/0  روز در گرم كيلو  شير توليد

  bc  87/0±76/29 ab  84/0±38/25 c 80/27±83/0  روز در گرم كيلو درصد چربي 4 براساس شدهتصحيح شير
  bc  07/0±31/3 ab  07/0±35/3 a 16/3±07/0  درصد شير چربي
  08/1b  07/0±07/1b  07/0±96/0b±07/0  روز در گرم كيلو چربي توليد

  65/2b  03/0±75/2b  03/0±74/2b±03/0  درصد پروتئين
  90/0b  05/0±88/0b  06/0±73/0b±05/0  روز در گرم كيلو وتئينپر توليد

b  درصد لاكتوز 04/0±77/4  b 04/0±64/4  b 04/0±67/4  
  a  08/0±51/1 ab  08/0±27/1 bc 61/1±08/0  روز در گرم كيلو لاكتوز توليد

  34/8b  09/0±25/8b  09/0±31/8b±09/0  درصد بدون چربي جامد مواد
  82/2b  14/0±69/2b  15/0±26/2b±14/0  روز در مگر كيلو بدون چربي جامد مواد

  32/1b  15/0±36/1b  15/0±28/1b±15/0   **بازده خوراك
  ).>05/0p(وجود دارد  دار معنياختلاف ، ندمتفاوت حروف دارايكه در هر رديف  ييهاميانگين بين
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  گيريو نتيجهحث ب
يونجة مصرفي با تركيبات  NRCبا توجه به جداول، 

ذكر شده داراي كيفيت متوسط است، از طرف ديگر 
تواند  هم مادة خشك پاييني دارد و ميشدهذرت سيلو

طور همان). 15(ف ايجاد كند ربراي دام محدوديت مص
يونجه مصرف - تايج آمده در تيمار ذرت سيلوشدهكه در ن
دهد بالا بودن رطوبت ذرت ود كه نشان ميبالاتر ب

بودن يونجه اثر منفي يكديگر را  سيلوشده و خشبي
  و همكاران1همچنين در تحقيق كلينزكميت. اندپوشانده

 خشك هنگامي كه گاوها با نسبت ةمصرف ماد )2007(
شده تغذيه شدند در مقايسه با برابر يونجه و ذرت سيلو

تر  پاييندليل. الا بيشتر بودشده بالا و يونجه بذرت سيلو
تواند يونجه، مي خشك براي تيمار ةبودن مصرف ماد

شده  ذرت سيلوباشد كه نسبت به مورد استفاده ةيونج
ADFترتري داشته و خشبيپذيري پايينتخمير  بالاتر و 
با توجه به اينكه كنسانتره و علوفه در هر سه جيره . است

رزش رجحاني بين دو طور كامل مخلوط شده بودند ابه
. تواند بر مصرف خوراك اثر گذاشته باشدعلوفه نمي

 خشك علوفه با ةبين مقدار مصرف ماد) 1980(مرتنز 
 سلولي همبستگي منفي ةكيفيت پايين و ديوار

رابينسون و مك طور كه همان. آورددست بهي دار معني
 ةديوارهاي با بيان كردند در جيره) 1997(كويين 
با افزايش تخميرپذيري )  درصد45(ن يكساسلولي 
 خشك مصرفي، توليد شير، ة و ماد سلوليةديوارالياف، 

 در آزمايش انجام .يابدچربي و پروتئين شير افزايش مي
 اما در ،شده، چربي شير با افزايش يونجه بيشتر شد

چربي شير تحت ) 2008( و همكاران 2مطالعة پلايزر
ئين شير با افزايش تأثير قرار نگرفت ولي توليد پروت

شده بيشتر شده بود، كه دليل آن را نسبت ذرت سيلو
 زيرا ،اندافزايش مصرف انرژي خالص شيردهي بيان كرده

ارتباط مثبتي با مصرف انرژي و مادة آلي تخميري در 
همچنين در آزمايش مشابهي كه ديمن و . شكمبه دارد

وفه اي كه يونجة كل علانجام دادند، جيره) 1997 (3ستر
داد توليد پروتئين افزايش پيدا مصرفي را تشكيل مي

ها ف بازده خوراك بين تيماراگرچه اختلا. كرده بود
                                                 
1- Kleinschmit 
2- Plaizier 
3- Dhiman & Satter 

عنوان منبع اصلي  علف يونجه بهةاما تغذيدار نبود،  معني
 ة بازد)2007(كلينزكميت و همكاران  ةعلوفه در مطالع

شده هاي حاوي ذرت سيلوخوراك را در مقايسه با جيره
 كه دليل آن را كمتر شدن مادة خشك مصرفي  داديشافزا

  . بيان كردند
آيد بر مي) 1994 (4 امانلوةطور كه از مطالعهمان

ثير عوامل أقابليت هضم خوراك در نشخواركنندگان تحت ت
گونه و . ريتي، حيواني و ميكروبي قرار داردي مد،گياهي

واريته گياه، سن گياه، ميزان برگ و ليگنين از عوامل 
كردن از عوامل گياهي، زمان برداشت و روش ذخيره

 حاوي ةطور كه در نتايج آمده جير همان.هستندريتي يمد
 سلولي آن بالاتر ةديوارقابليت هضم بيشتر،  ةشدذرت سيلو

بوده و تحت تأثير آن ديگر مواد مغذي نيز قابليت هضم 
 مصرفي ةطور مستقيم با كيفيت علوفبالاتري داشتند كه به

  .نيز مطابقت دارد) 2002(باط داشته و با مطالعه امانلو ارت

نشان داد ) 2009( و همكاران 5 زبليةتحقيق و مطالع
تواند باعث افزايش حفظ كه افزايش زمان جويدن مي

 در pHشكمبه و مانع افت ) ظرفيت بافري(شرايط 
تناسب بين .  پس از مصرف خوراك شودةهاي اولي زمان

اي با نسبت علوفه داده لولي علوفه سةمقدار مصرف ديوار
-ها حداقل انتخاب را انجام دادهدهد كه دامشده نشان مي

با افزايش  .اندهم داشتهاند و ارزش رجحاني نزديك به
ويژه ميزان نشخوار به نسبت يونجه ميزان فعاليت جوش به

اي مصرفي افزايش يافتند  سلولي علوفهةازاء كيلوگرم ديوار
دهد  اما نشان مي،دار نشدها معنيميانگينهرچند تفاوت 

ميزان بيشتري عمل  خشك بهةنسبت بالاتر علف يونج
) 2009(زبلي و همكاران . نشخوار را تحريك كرده است

 ةديوار كيلوگرم ازاء به جويدن زمان مدت كردند گزارش
 و خوردن فعاليت براي علوفه از حاصل سلولي مصرفي

 نسبت به زياد،  سلوليةيوارد حاوي هايجيره در نشخوار

  با ويابدمي كاهش كم،  سلوليةديوار حاوي هايجيره

 تا جويدن زماندرصد  37 به 31 از  سلوليةديوار افزايش

 جويدن زمان كلهمچنين  .دنكمي پيدا افزايش  درصد11

،  درصد38 به 28  از جيره  سلوليةديوار يامحتو افزايش با
   .يابدمي  افزايش درصد21

                                                 
4- Amanlou 
5- Zebeli 
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دهد با توجه طور كلي نتايج اين مطالعه نشان ميهب
صورت كاملاً مخلوط  استفاده شده بههايكه جيره به اين

ن شده و اي مينأ نيازهاي دام ت،استبا كنسانتره 
در همچنين . است علوفه مصرفي دليلاختلافات به

 ة ديوار، مخلوطشده در جيره كاملاًاستفاده از ذرت سيلو
كربوهيدرات ولي علوفه و نسبت  سلةسلولي، ديوار

 سلولي جيره داراي اهميت ةديواراي به غيرعلوفه
-ذرت سيلو سلولي ةديوار قابليت هضم .هستندبيشتري 

ثير آن ديگر مواد مغذي نيز أتبالاتر بوده و تحتشده 

 همچنين با افزايش .كنند  پيدا ميقابليت هضم بالاتري
ه ميزان نشخوار ويژ بهنسبت يونجه ميزان فعاليت جويدن

مصرفي افزايش  ة سلولي علوفةديواربه ازاء كيلوگرم 
ميزان ة خشك بهيابد، در نتيجه نسبت بالاتر علف يونج مي

در مجموع . كندبيشتري عمل نشخوار را تحريك مي
شده  خشك و ذرت سيلوةاستفاده از نسبت برابر يونج

 و و همچنين جيره را افزايش داده تواند كيفيت علوفه مي
  .در پي آن مصرف و عملكرد دام را بهبود دهد
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