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  بنديهاي مراتع كوهستاني البرز شمالي با استفاده از روش رستهبررسي بيوكليما در اكوسيستم
  

  3و ريواندرا گاوالي2، دنيان پاتيل*1محمد حسن جوري

  
15/7/89:  تاريخ پذيرش– 20/1/88: تاريخ دريافت  

  

  چكيده
هاي محيطي شدت دچار اين چالشبهيز با تغييرات شديد اقليمي در عصر حاضر، استقرار و تدام جوامع گياهي ن

هاي جنگلي و مرتعي به در مديريت اكولوژيك عرصهكنش جوامع گياهي آگاهي و شناخت از عوامل برهم. ستشده ا
منظور بررسي نقش اقليم و تغييرات آن بر روي جوامع گياهي به. داردقش مهمي ن پايدار ة توسعدستيابي بهنظور م

هاي يك پلات. صورت موردي مطالعه شد واقع در جواهرده رامسر به3750ا  ت1600از ارتفاع مراتع، مراتع البرز شمالي 
 و در آن درصد شدندر مستق شده ارتفاعي ذكرة تصادفي در دامنصورت كاملاًهمربعي حاصل از روش حداقل سطح بمتر

- ا استفاده از دادهسپس ب.  شد ثبتGPSكمك  درصد شيب و نيز موقعيت منطقه بههاي رويشي، ارتفاع،و تركيب فرم

هاي پراكنش فرم.  مورد مطالعه تهيه شدةدماي منطقبارش و همهاي همجوار، منحني همسنجي ايستگاههاي باران
مورد ) CCA( تطابق كانونيك يةز تج و نيزبنديرستههاي كمك روشت تأثير عوامل اقليمي و محيطي بهرويشي تح

 1600 ارتفاعي ةداد كه جوامع گياهي درختچه با بيشترين نياز رطوبتي و دمايي در دامننتايج نشان . بررسي قرار گرفت
- مستقر شده2850ة ارتفاعي  بعدي تا دامنة نيز در مرحلندميان و گپهن برگان علفيجوامع . اند استقرار يافته2200تا 

استقرار اي  هوا در اكثر مناطق واريزهسرديبه از اين ارتفاع به بالا، جوامع بالشتكي با كمترين نياز آبي و مقاوم . اند
ت شناخت اين پراكنش  بنابراين ماهي،بندي را نشان دهد است اين تقسيمخوبي توانستهبندي بهمدل رسته. انديافته

  .  مطالعه استمورد ةدرك درستي از توازن اكولوژيك جوامع گياهي در منطق
  
  .بندي، مراتع، البرز شماليته رسبيوكليما، جوامع گياهي، :كليديهاي واژه

  

  

  

  

                                                 
   محيط زيست، دانشگاه پونا، هندة دانشجوي دكتري، دانشكد-1
 mjouri@gmail.com:  نويسندة مسئول:*

  تحصيلات تكميلي، دانشگاه پونا، هندة استاد، دانشكد-2

 ، هند علوم محيطي، دانشگاه سولاپورةدانشيار، دانشكد -3
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  مقدمه
درك تغيرات جوامع گياهي تحت تأثير تغييرات 

عنوان يكي ههاي زماني متفاوت بجهاني اقليم در مقياس
 ةبيني توسعهاي همگرايي و پيشلفهؤاز مهمترين م

 : عوامل محيطي مانند).10(جوامع زيستي مطرح است 
، جهت، موقعيت  شيب،)2( ارتفاع ،)17(بارندگي 

در ارتباط با توزيع، ) 28  و36(جغرافيايي و شكل زمين 
ميت اقليم اه. ها و جوامع گياهي استالگو و فراواني گونه

 تشخيص 19ها از اوايل قرن براي توصيف توزيع گونه
 1 ساردينو:چونني ا كه محقق)30( ه استداده شد

در مطالعة روابط پوشش ) 2002 (2و جين تون) 2002(
ياهي و اقليم نشان دادند كه اقليم با تأثير بر گ

 دما و رطوبت خاك مؤثرترين :مانند خاكي هاي ويژگي
  . عامل در پراكنش جوامع گياهي است

ند كه تغيير كردبيان ) 2003 (3المور و همكاران
پارامترهاي اقليمي موجب جايگزيني جوامع گياهي با 

ر ميزان كه با يك تغيير كوچك د طوري يكديگر شده به
 4واكر. كنددما و بارندگي، جوامع گياهي تغيير مي

نيز تغييرات حرارتي را موجب واكنش جوامع ) 2005(
هرچند الگوهاي بارش با ارتفاع . گياهي برشمرده است

، اما ارتباط بين عوامل توپوگرافي و )8( همبستگي دارد
 نواحي كوهستاني تحقيقاتتوزيع مكاني بارندگي در 

 انجام برايكه  طوريه ب،)5 و 1( است حائز اهميت
بودن  مطالعات مناطق كوهستاني، با وجود اندك

گيري نزولات سنجي، ضرورت اندازههاي اقليم ايستگاه
  ).22و  29(جوي بايد مورد توجه قرار گيرد 

 محيط همواره كانون توجهات در -  گونهة رابطتجزية
 كه تحقيق در) 12( بوده است شناسيبوممطالعات 

 اثرات اقليمي بر توزيع و پراكنش جوامع گياهي از زمينة
 اما اغلب، ،)10و 35 ،32(تر است ديگر عوامل محسوس

ه هاي بارندگي و دماي ماهانه بحداقل و حداكثر داده
 تأثيرات اقليمي بر جوامع ةهاي محاسبعنوان شاخص

 برآوردهاي مقدار و رواين از). 7(گياهي مطرح است 
عنوان ههاي ماهانه و سالانه ببارشتوزيع مكاني 

                                                 
1- Sardinero 
2- Jin-Tun 
3- Elmore  
4- Walker  

هاي هيدرولوژي و  مدلةهاي مهمي براي مطالع نهاده
 تحقيقاتهدف از ). 7(شوند شناسي محسوب مي بوم

هاي تأثير بر انواع شاخصة بيوكليما تعيين محدود
لايون و .  است)اعم از تنوع، غنا و يكنواختي(ي گياه

ابه به تشتجزية با استفاده از ) 2002( 5ساجرس
بندي جوامع گياهي در چمنزارهاي منطقة ميسوري  گروه

 ،طوري كه بر اساس واكنش متفاوت كانادا پرداختند، به
هاي علفي و  هاي اقليمي، تيپجوامع گياهي به پارامتر

شكري و همكاران . دندشاي از يكديگر متمايز بوته
 توانستند CCA و DCAهاي نيز با كمك روش) 2003(

 متأثر از عوامل اقليمي در مناطق ارتفاعي جوامع گياهي
  .كنندبندي، تفكيك رستهبهشهر را با كمك 

  
  هامواد و روش

  منطقة مورد مطالعه
 آبخيز صفارود ة مورد مطالعه، بالادست حوزةمنطق

در استان مازندران ) نزديك به روستاي جواهرده رامسر(
 منطقه حدود ةمتوسط بارندگي سالان. واقع شده است

 و حداقل بارندگي در استمتر  ميلي750 تا 400
هاي اول پاييز هاي تير و مرداد و حداكثر آن در ماه ماه

روش آمبرژه، اقليم ارتفاعات نوع اقليم به). 6(دهد  رخ مي
 متر و متمايل به سرد و مرطوب در 2800در بالاتر از 

 از نوع ،خاك منطقه). 15( تر از آن استارتفاعات پايين
  .ي با عمق سطحي استرس- لومي
 

  روش تحقيق
 و 1:25000هاي توپوگرافي ابتدا با استفاده از نقشه

نظر مشخص و  موردةبازديدهاي ميداني محدود
شده در مساحت تعيين. واحدهاي كاري تعيين شد

آوري و هاي موجود منطقه به طريق پيمايشي جمع گونه
 101 متر، حدود 3750 تا 1600از ارتفاع . شناسايي شد

روش حداقل سطح تعيين مربعي كه بهت يك مترپلا
 مورد مطالعه تا ةاز ابتداي محدود) 4 و 3 (دبوشده 

در هر . صورت تصادفي مستقر شدندهحداكثر ارتفاع ب
فراواني و تراكم پلات ارتفاع، شيب، جهت و درصد، 

هاي گياهي و نيز موقعيت جغرافيايي آن در محيط گونه

                                                 
5- Layon & Sagers  
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GPSگي و دماي محيط نيز  بارندمقدار.  يادداشت شد
 70سنجي مستقر تا شعاع هاي بارانكمك ايستگاهبه

 ، محل مورد مطالعه گردآوري و تعيين شدنديكيلومتر
ة يابي اقدام به تهيهاي درونطوريكه با كمك روشهب

 براي GISهاي بارش و دما و دماي خاك در محيط لايه
  . طبقات ارتفاعي شدةكلي

هاي ده از دادهاهي با استفاطبقات مهم پوشش گي
ه اي، بكارگيري روش آناليز خوشههپوشش گياهي و ب

ها در تحليل ة بين خوشه فاصلةبراي محاسب. دست آمد
با استفاده از شاخص ) 1963( 1اي از روش واردزخوشه

صورت نمودار ه انجام شد كه خروجي آن ب2اقليدسي
راي ب. مورد تفسير قرار گرفت) دندروگرام(درختي 

 درصد 5/62تشابه هي از سطح عدمتفكيك جوامع گيا
اجتماع شناسايي  گياهي يا زيرة جامع5استفاده شد كه 

 حرارت ة بارندگي، درج؛در اين مطالعه). 13(شدند 
تغيرهاي محيطي عنوان مه خاك و ارتفاع ب،محيط

 براي .ي در نظر گرفته شدهاي گياهتأثيرگذار بر گونه
لگاريتمي در ي حاصل، ابتدا از تبديل هاسازي دادهنرمال

ارتفاع و بارندگي : مانندهايي مبناي ده، براي داده
عمل تبديل لگاريتمي بر درصد ). 21(استفاده شد 

دليل هلازم به ذكر است ب. پوشش گياهي نيز انجام شد
هاي رويشي هاي گياهي، از درصد فرمگستردگي گونه

ك و چندساله،  يبرگان علفي پهن  وندميان گ:مانند
بندي استفاده تجزية رستهايها براي ايها و درختچه بوته
كه روش  3شدهگيريتجزية تطبيق قوسدر ابتدا از . شد

دست ه شد تا طول گراديان ب استفاده،استغيرمستقيم 
) 13 (3كه طول گراديان بيشتر از  صورتي در. )34( آيد

 هايروششود، يكي از ) 37و  17 (4يا بيشتر از 
شود  استفاده مي4مستقيم يعني تجزية تطبيق متعارفي

؛ زيراكه شدتبديل انجام ) 26 (999 با CCA تجزيةكه 
 با يكديگر CCA و DCAپيشنهاد شده است كه از 

 كه چه مقدار از تغييرات در شوداستفاده شوند تا ارزيابي 
 و 25 (اندهاي محيطي قابل محاسبهها توسط دادهگونه
داري ميزان تبديل  كارلو معني آزمون مونتبا انجام). 26

                                                 
1  - Wards 
2  - Euclidean distance 
3  - DCA (Detrended correspondence analysis)   
4 CCA (Canonical correspondence analysis)  

 در .)21 و 18( تطبيقي متعارفي ارزيابي شد تجزيةبراي 
 عوامل - بعدي گونهداري مدل، دياگرام دوصورت معني

 و DCAاي،  خوشهتجزية. شدمحيطي ترسيم و تشريح 
CCA5.1افزار كمك نرم به PC-ORD   شدانجام.  

   نتايج
 386 منطقه متعلق به شده درهاي شناساييگونه
 2/17 گندميان با ة خانواده است كه خانواد49گونه از 

 و 5/14ترتيب با هاي رز و آفتابگردان بهدرصد، خانواده
. دهند درصد بيشترين فلور منطقه را تشكيل مي12/13
بندي پوشش گياهي منطقه، كل منطقه در لحاظ طبقهبه
 ةرند كه اين رد چندساله قرار داندميانگ- ايها بوتهةرد

ه پنج زير ، ب درصد5/62تشابه در سطح عدم بزرگ
  ).1 شكل(شود اجتماع گياهي تقسيم مي

 بالا به پايين آن توجه اگر از) 1(باتوجه به شكل 
كه در )  چندساله-  يكسالهندميانگ (1اجتماع شود، زير

 متر واقع شده بود، بيشتر 2400 تا 1600طبقة ارتفاعي 
شرقي قرار دارد كه در غربي و شمالهاي شمالدر جهت

 درصد 5/12 با Poa annua اي مثل يكسالهندميانآن گ
 Dactylis  غالبي مثل ندمياز كل منطقه و گ

glomerata  هاي شاخص اين عنوان گونه درصد به2/7با
 ندميانگ (2اجتماع زير. زيراجتماع مطرح هستند

ي هادر جهت) برگان علفي چندساله  پهن- چندساله
شرقي در طبقة ارتفاعي شرق، شرق و جنوبشمال
در اين جامعة گياهي، .  متر قرار داشتند2500 تا 1700
 Trifolium و Bromus tomentesus: هايي مانندگونه

repensيشترين فراواني  درصد ب8/14 و 20ترتيب با  به
 3اجتماع زير. اجتماع را تشكيل دادندهاي اين زيرگونه

 تا 2600در دامنة ارتفاعي )  چندسالهدميانن گ- ايبوته(
هاي جغرافيايي مختلف قرار  متر بر روي جهت3750
 Onobrychis cornataهاي اجتماع گونهدر اين زير. دارد

ترتيب به  درصد به73/6 و 7/19 با B. tomentelusو 
  .هاي غالب اول و دوم هستندعنوان گونه
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   مورد مطالعهةبندي پوشش گياهي در منطق حاصل از طبقه)دندروگرام( درختي  نمودار-1 شكل
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، .Astragalus sp. ،Acantholimon spهاي گونه
Thymus kotshyanusهاي بالشتكي همراه عنوان گونه به

 4اجتماع زير. مشاهده شداجتماع ديگر اين زير
در دامنة ارتفاعي )  چندسالهندميان گ- ايدرختچه(

هاي شمال و  روي جهت متري، بر2300 تا 1600
هاي غالب گونه. شوندطور غالب ديده ميغرب بهشمال

 و 29 با D. glomerata و  Rosa ibericaاجتماعاين زير
 درصد بيشترين تركيب اين زيراجتماع را تشكيل 14

  .دادند

 به هاي رويشي منطقهاثر عوامل محيطي بر فرم
راي مستقيم بور استفاده از روش مستقيم يا غيرمنظ

تجزية تطبيقي  هاي رويشي با عوامل محيطي،آناليز فرم
 انجام شد كه طول گراديان )DCA(شده گيريقوس

 بيشتر شده و بر 3شده در سه محور اول از عدد محاسبه
مبناي مقدار بردار ويژه از محور اول به سوم كاهش يافته 

 اثر عوامل محيطي )1( بر اساس جدول ).1جدول (است 
  دار شده است طوركلي معنيهياهي ببر پوشش گ

)783/6 F- ratio= 010/0 وP-value= .(  
  بر مبناي سه محور) DCA(شده گيري نتايج حاصل از تجزية تطبيقي قوس-1 جدول
  درصد واريانس تجمعي  طول گراديان  مقدار ويژه  محور

1    463/0  38/5  4/28  
2  290/0  89/4  2/40  
3  198/0  78/3  4/57  

  
  CCA تجزية با سه محور در هاي رويشيمبستگي عوامل محيطي و فرم ه-2جدول 
  نام كامل  علامت اختصاري  محور

1 2 3 

Pre Precipitation 901/0 34/0 208/0 

Alt Altitude  742/0- 047/0- 705/0- 

Tem. Temperature  359/0 879/0 235/0  
So.te. Soil Temperature 359/0 879/0 235/0 

An.Gr Annual grass  325/0 119/0- 009/0- 

Per.Gr Perennial grass  014/0- 298/0- 177/0- 

An.Fo Annual forb  205/0- 049/0  05/0 

Pre.Fo Perennial forb 36/0- 009/0 047/0- 

Shr Shrub  195/0- 068/0 122/0- 

Bu.Tr Bushy trees  205/0 088/0 065/0- 

  عيينضريب ت** ضريب رگرسيون پيرسون، * 
  

و بارندگي ) منفي(، عوامل ارتفاع )2( جدول براساس
ه ب. با محور اول همبستگي بالايي نشان دادند) مثبت(

، دادعبارتي محور اول بيشتر با بارندگي همبستگي نشان 
 كه با اين محور همبستگي هاي رويشيبنابراين فرم

دهند، تغييرات آنها با عوامل يادشده تبيين نشان مي
ين از سه محور مورد آناليز، عامل همچن. شدخواهد 

 حرارت هوا و خاك نيز با محور دوم حداكثر ةدرج
هاي  فرمةكننداند كه توجيهبستگي را نشان دادههم

طوركه در همان. رتبط با اين محور هستندرويشي م
هاي رويشي نيز با شود، فرم مشاهده مي2جدول 

طوريكه هاند، بگانه همبستگي نشان دادهمحورهاي سه
ايها همبستگي مثبت و هاي يكساله و درختچهگرامينه

ايها همبستگي  بوته يكساله و چندساله وبرگان علفي پهن
 چندساله نيز ندميانگ. اندمنفي با محور اول داشته

  .دندهگي منفي با محور دوم نشان ميهمبست
شكل  (CCA جزيةتنتايج دياگرام دو بعدي حاصل از 

دهد كه شكل زيستي گراس  نشان مي)2(و جدول ) 2
ايها با محور اول همبستگي نشان داده يكساله و درختچه

 به  بدان معني است كه اين فرم زيستياين. است
همان اندازه نسبت بهتغييرات بارندگي حساسيت دارد و 

اين بدان معني است كه با افزايش . عكس با ارتفاع دارد
ها بيشتر است ي يا كاهش ارتفاع، حضور اين گونهندگبار

  .كه در اطراف روستاي جواهرده واقع شده است
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 CCA تجزية درهاي رويشي گياهي براي محورهاي اول و دوم فرم و يطي عوامل محيهمبستگ -2شكل 

 
ايها با محور  يك و چندساله و بوتهبرگان علفي پهن

هاي رويشي اين اين فرم بنابر،دارنداول همبستگي منفي 
نسبت عكس با بارش و نسبت مستقيم با افزايش ارتفاع 

 درصد با افزايش بارندگي،كه  طوريه ب،خواهند داشت

همچنين . يابندهاي رويشي يادشده كاهش مي فرم
چندساله نسبت عكس با محور دوم يعني  ندميانگ

ين طوريكه با افزايش ارتفاع، مقدار اهب. ارتفاع داشته است
  ).3شكل (يابد  نيز افزايش مينادمينگ
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  گيريو نتيجهبحث 
 گراديان حرارتي، ارتفاعي و نزولات جوي با تجزية

بندي جوامع در شكل حاصل از طبقه(هاي رويشي فرم
هاي رويشي ها و فرماده است كه گونهخوبي نشان دبه) 1

 ورد مطالعه مةبا نياز آبي و حراراتي بالا در ابتداي حوز
جوامع . اندنده شدهپراك) 2200 تا 1600 ارتفاعي ةدامن(

 ندميانبرگان علفي و نيز گهمراه پهناي بهدرختچه
اند و همبستگي با يكساله بيشتر در اين دامنه ديده شده

وبي مؤيد اين مطلب است اين يافته با خمحورها نيز به
؛ )1987(؛ وودوارد )1985(  والتر:مانندني انظر محقق

و شكري و ) 2002( ؛ لايون و ساجرس)1988(النبرگ 
ندميان حضور فعال گ. مطابقت دارد) 2003(همكاران 

دهد كه اين منطقه اجتماع نشان مييكساله در اولين زير
 حضور .شده استم شدت دچار فشارهاي چرايي دابه

عنوان يكي از هب برداري و نيز دام كتولچند واحد بهره
ارتفاع، جوامع با افزايش . اين عوامل مطرح هستند

 چندساله و ندميانبرگان علفي به گگياهي از حالت پهن
اي از ارتفاعات متوسط فرم بوته. شوندايها تبديل ميبوته

ي تشكيلات قطه و بيشتر بر رودر منطقه تا بالاترين ن
اند در  پراكنده شده،اي واريزه:مانندشناسي ناپايدار زمين

ر بر روي  چندساله اين مناطق بيشتندميانكه گ حالي
ر در شوند و در تشكيلات ناپايداهاي منظم ديده ميدامنه

بنابراين افزايش بارندگي و . گيرندايها قرار ميپناه بوته
در استقرار يا كاهش دما باعث در خطر انداختن آنها 

كه  هاي نامنظم خواهد شد در شرايط دامنهافزايش سطح
اي با هاي بوته اما گونه ،است) 2005(مطابق با نظر واكر 

م و راحتي در روي دامنه نامنظبههاي عميق ريشه
اين يكه ي از آنجا.اندسنگلاخي اين مناطق مستقر شده

ند، به راحتي مقاوميط سخت محيطي به شراها  گونه
 اين يافته با نتايج كار .شان ادامه دهندتوانند به زيستن مي

بنابراين با در .  داردهمخواني) 2003(المورا و همكاران 
 خوبيبارش و حرارت به:  ماننداختيار داشتن عوامل اقليمي

توان حضور و پراكنش جوامع گياهي مورد بررسي قرار مي
انسته است خوبي تو بندي بهرسته روش علاوه بر آن. داد

را با عوامل محيطي گياهي همبستگي پراكنش جوامع 
  . نشان دهد

   
  تشكر و قدرداني

ه از دكتر صفائيان ب مقاله ناينويسندگان وسيله بدين
.شان قدرداني و سپاس دارندهاي ارزندهخاطر راهنمايي
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