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  ) (.Calotropis procera L زني بذر استبرقة حرارت بر جوانهبررسي اثرهاي متقابل نور و درج
  

  4و علي نيازي 3، حسين صادقي*2، منصور تقوايي1نازيلا خائف

  
20/11/89:  تاريخ پذيرش– 8/3/89: تاريخ دريافت  

  

  چكيده
طور وسيعي در به مناطق خشك است كه  دائمي سازگار باةيك درختچ) .Calotropis procer L( استبرق ةگون

زني كمي برخوردار  استبرق در شرايط طبيعي از جوانهبذر. گيردميمورد استفاده قرار احياء مناطق بياباني عمليات 
 نور و درجة عواملمنظور بررسي  به. استبقاي گياه   بحراني برايةاستقرار گياهچه يك مرحلو   بذرزنيجوانه. است

 تصادفي با آرايش فاكتوريل در چهار هاي كاملاًزني در قالب طرح بلوكزني بذر استبرق، آزمايش جوانه نهحرارت بر جوا
، 20، 15، 10، 5، 0(سطح  9 و حرارت در) نور و تاريكي( سطح 2آزمايش شامل تيمار نور در عوامل تكرار انجام شد، 

-داري بر درصد جوانهر تأثير معنينس نشان داد كه تيمار نو وارياةنتايج تجزي. بود) گراد سانتية درج40  و35، 30، 25

درجه  30 به 5 حرارت از ة، طول گياهچه و وزن خشك گياهچه با افزايش درجزنيدرصد، سرعت جوانه. زني نداشت
رعت درصد و سترين و پايينرين  بالات. درجه كاهش پيدا كرد40 به 30 حرارت از ة اما با بالا رفتن درج،افزايش يافت

طول و وزن خشك ترين پايين وبالاترين همچنين . دست آمدهبگراد انتيسة درج 20و  30در ترتيب بهزني جوانه
زني هاي درصد جوانهمدل برازش خطي به پراكنش داده. ددست آمهگراد ب سانتيةدرج 20و  35 درترتيب بهگياهچه 
. بودگراد  سانتية درج30زني بذر استبرق ة جوانهن داد كه آستانگراد نشا سانتية درج40 تا 30 و از30 تا20نسبي از 

نتيجه در . استگراد حساس  سانتية درج20تر از  و پايين30ة حرارت بالاي زني به درجة جوانهبذر استبرق در مرحل
  . استزني و استقرار گياهچه كوتاه مدت زمان مناسب براي جوانه

  
  . حرارت، نور، وزن خشك گياهچهةزني، درجستبرق، جوانهة تحمل، اآستان :كليديهاي واژه

  

  

                                                 
   دانشجوي كارشناسي ارشد مديريت مناطق بياباني دانشگاه شيراز-1
   مديريت مناطق بياباني دانشگاه شيراز استاديار گروه-2

  taghvaei@shirazu.ac.ir:  مسئولةنويسند* 
  انشگاه شيراز استاديار بخش مديريت مناطق بياباني د-3
   استاديار بخش بيوتكنولوژي دانشگاه شيراز-4
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  مقدمه
 ة يا خرگ گياهي از راست)Calotropis( استبرق
 استبرقيان ةتير ،)Gentianales( كوشاديان

)Asclepiadaceae(، استبرق ةرد(Calotropis) است و  
  جنس و208اين تيره . )8 (درويدرمناطق حاره مي فقط

 از هاي متعدديايران جنس در. اردگونه د 2200بيش از 
. دروي خوزستان مي بلوچستان و  در مناطق هرمزگان،آن

 شناسي و  ريختهاي ويژگيگياهان اين تيره تقريباً 
هايي اين گياه غوزه .هستند دارا  خرزهره راةتشريحي تير

ها  اين غوزه.ها درون آن قرار دارند كه بذركندمي توليد
ها از آن يعي باز شده و بذرطور طبهپس از رسيدن ب

به بررسي ) 2006(آل صبحي ). 23(ريزند بيرون مي
كه بذرهاي كرد خواب اوليه بذر استبرق پرداخت و بيان 

 بررسي نشان داد  نتايج.استبرق فاقد خواب اوليه هستند
 ودرصد ، تر شودداري بذر طولانيكه هرچه مدت نگه

 يك گياه برقاست .يابد زني آنها كاهش ميسرعت جوانه
 گياه .)4 (استاقتصادي با اهميت در تثبيت شن 

نكه بذر زيادي آبا ولي  ،شوداستبرق توسط بذر تكثير مي
نظر به. كند، از پراكنش كمي برخوردار استتوليد مي

صورت طبيعي با مشكل بهكه استقرار اين گياه،  رسدمي
  .ستروبرو

ت و اس شروع رشد گياهچه ةكنندزني؛ تعيينجوانه
 ةترين مرحله در چرخ استقرار گياهچه مهمدنبال آنبه

امل ترين عويكي از مهم). 4 (استزندگي گياه 
 ،موفقيت در استقرار گياهچه موفقيت يا عدمةكنند تعيين
ة درجكه  طوريهب ،)18(است  حرارت و نور ةدرج

 بر فرآيند رطوبت تهويه و، بيش از دو عامل حرارت
فرآيند رطوبت و   كه دوزيرا ،)32(  استثرؤزني مجوانه

 حرارت ةدرج.  حرارت قرار دارندةثير درجأتهويه تحت ت
 ،زني داردداري بر پتانسيل و سرعت جوانه نيثير معأت

زيرا بر روي جذب آب و سرعت اعمال متابوليك داخل 
هاي بذر براي هاي درون سلول گذارد و اندامك بذر اثر مي

ت مطلوب نياز دارند  حرارةهاي خود به درجفعاليت
 زني  سرعت جوانهكردندبيان ) 2001(خان و آنگار  ).18(

 بود دما از تريحساس شاخص زنيجوانه درصد به نسبت

 سرعت حداكثر. داد قرار ثيرأت تحت را زنيجوانه كه

 .شد حاصل كمتري دماي در .bartalia  Cدر زنيجوانه

مان نيز بيان داشتند كه ز) 2000 ( خان و همكاران
گراد در مقايسه نتي ساة درج15 در lathriss .Cزني  جوانه

عنوان فعاليت حياتي زني بهجوانه. ما بالاتر تأخير داشتد با
هاي بالا و پايين حساس است و ة حرارتبه درج
حرارتي ة زني درجبراي جوانه حرارت ةترين درج مطلوب

 زني وجود داشته باشد و پساست كه درآن بهترين جوانه
 تحمل ةيابد كه مفهوم آن آستانزني كاهش ميجوانه از آن

زني تاغ ة تحمل جوانهآستان) 2009( قائدي. مي باشد
(Haloxylon aphyllum L.)  مدل دوخطي ةرا با استفاد 

نور در انگيزش خفتگي و حذف آن در بذر . گزارش كرد
 كند كه گياهان را بهدخالت دارد و مكانيزمي برقرار مي

ا دما بر كند و اغلب بنور طبيعي خاصي سازگار ميتيمار 
ري از گياهان تحت زني بسياجوانه. دهدهمكنش نشان مي

 نظير زني برخي از گياهانتأثير نور قرمز، اما جوانه
بلك وبلي  ).26( گيردسيكلامن در تاريكي صورت مي

 ريز نسبت به بذور درشت در بذور گزارش كردند )1978(
بيشترين ميزان .  دارند به نورت بيشتريزدن حساسيجوانه

مادون  نور و نور آبي .گيرد صورت مينور قرمز زني دروانهج
 قائدي). 20( شود زني ميموجب كاهش جوانه قرمز

  زني تاغثيري بر جوانهأگزارش كرد كه نور ت) 2009(
 (H. aphyllum) ندارد .  

 بيولوژيك وهاي ويژگي شناخت براياي كنون مطالعهتا
هاي فيزيولوژيك اين گياه صورت متابوليك و شاخص

مناطق  يبا توجه به اهميت اين گياه در احيا. نگرفته است
بررسي  تبديل آنها به مناطق اقتصادي،  خشك و بياباني و

زني ة جوانهنيازهاي نوري و حرارتي بذر اين گياه در مرحل
 استقرار گياهچه از اهميت زيادي برخوردار است، براي
ة حرارت بر  از اين تحقيق بررسي نور و درجهدف
  .استزني   جوانهةزني بذر استبرق در مرحل جوانه
  

  هامواد و روش
اي  به رنگ زرد مايل به قهوه( استبرق رسيدههاي  غوزه

ه و بذرها به خارج كه با فشار به غوزه نيام باز شداست 
سيستان و   مركزي مراتعز ا)شوندشيار هدايت مي

 آوري شد جمع1388در اواخر تيرماه ) زاهدان(بلوچستان 
  پس از كاهش رطوبت و.دشها از آن جدا و سپس بذر

هاي  ، در كيسه)1( ) گرم24/3(  محاسبه وزن هزار دانه
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 ةدرجدر پلاستيكي داراي حداقل نفوذپذيري ايزوله و 
تا زمان شروع آزمايش  ،گراد سانتية درج4 حرارت

قالب طرح اكتوريل در  اين آزمايش ف.نگهداري شدند
  تكرار4 در 1روش روي كاغذ تصادفي بههاي كاملاًبلوك

 90(ديش يك در پتري ة شمار2بر روي كاغذ واتمن
 5اضافه كردن ) 19( بذر 50با قرار دادن  )يمترميلي
ليتر آب مقطر در آزمايشگاه بخش مديريت مناطق ميلي

ه شيراز  كشاورزي دانشگاةبياباني و بيوتكنولوژي دانشكد
  . انجام شد

 حرارت بر ةثير نور و درجأمنظور بررسي ت به
 هايزني در نور و تاريكي، بذرها در درجه حرارت جوانه
 ة درج40 و35، 30، 25، 20، 15، 10، 5، صفر

شرايط  در )22(  روز7مدت گراد در آب مقطر به سانتي
زني هجوان( زنيشمارش جوانه .نور و تاريكي قرار گرفتند

 و هر )26(متر بود ثبت  ميلي1چه  كه طول ريشه انيزم
، زني جوانهدر اين آزمايش درصد.  ساعت انجام شد24

 هاي زير فرمولبا زني  و سرعت جوانهميانگين مدت زمان
 : )1( محاسبه شد

MTG =∑ Ti Ni/∑Ni 
GR=1/ MTG 

MTG :زنيميانگين مدت زمان جوانه   
Ti :روززده در هرهاي جوانهتعداد بذر   
Ni :زدههاي جوانهكل بذر  

GR :زنيسرعت جوانه  
زني با  گيري طول گياهچه شاخص جوانهپس از اندازه

  :فرمول زير محاسبه شد
  %G ×SL =GI  

GI :زنيشاخص جوانه  
SL :طول گياچه  

%G :زنيدرصد جوانه  
 ة درج70ها در دماي  وزن خشك با قرار دادن نمونه

 .گيري شد اندازه در آون ساعت 24مدت گراد بهسانتي
 گرم توزين شدند و وزن هزار 001/0ها با دقت  نمونه

در پايان، ). 1(  گرم گزارش شد24/3 استبرق ةدان
تجزيه  MSTATC افزارهاي مربوطه با استفاده از نرم دهدا

. زمون دانكن در مقايسه شدندآها با و تحليل و ميانگين

                                                 
1- Top of paper 
2- Whatman 

ة تحمل آستان Excell يافزارآماراستفاده از نرم همچنين با
رارت با برازش خط به پراكنش  حةزني به درججوانه
  .شد حرارت تعيين ةهاي جوانه زني ودرج داده

  
   نتايج

 حرارت ةدرجبا زني درصد جوانه :زنيدرصد جوانه
اثر ) نور و تاريكي(تيمار نور )  درصد 1سطح (دار بود  معني
ين مطالعه در ا. نداشتزني داري بر درصد جوانهمعني

 حرارت و نور ةزني تحت تأثير برهمكنش درجدرصد جوانه
). 1 جدول(دار شد   درصد معني5قرار گرفت و درسطح 

 ة درج20زني درة ميانگين نشان داد كه جوانهمقايس
ة  درج30 به 20 از آنبا افزايش و  گراد شروعسانتي
 درصد 94 به گراد سانتية درج30 در وافزايش گراد سانتي

 5/76 به زنيجوانه درصد ة درج40 با افزايش دما به .سيدر
  .درصد كاهش يافت
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  ) حرارتةنور و درجتحت تأثير ( زني بذر استبرق صفات جوانهمقايسة ميانگين -1 جدول

شاخص   زنيدرصد جوانه   آزاديةدرج  منابع تغيير
  زني جوانه

سرعت 
  زني جوانه

طول گياهچه 
  )متر سانتي(

وزن خشك 
  )گرم(

  ns32/0  ns19/1  ns  81/1  ns  12/1  ns 89/0  3  )بلوك(رار تك
  1  ns 96/ 3  ** 22/32  ns 57/1  ** 76/47  **  09/21  (a) تاريكي نور و

  4  **40/20  ** 52/15  ** 85/11  ** 38/11  **  52/4  (b)  درجه حرارت
  a×b(  4  *81/3  ** 42/5  ns 08/1  **63/5  * 55/3( تيمار نور× دما

  001/0  1 /6  0 /0 1  1 /55  79/31  27  خطا
  98/10  89/11  56/10  67/7  45/8    ضريب تغييرات

            39  كل
    .دهندرا نشان ميداري درصد و تفاوت معني 5  وكيح احتمال ودار در سط ترتيب معنيبه : nsو * ، **

  

 ةدر اين تحقيق اثرات متقابل درج :زنيشاخص جوانه
روي شاخص ) نور و تاريكي(حرارت و تيمار نور 

). 1جدول (دار شد  درصد معنيكيزني در سطح  جوانه
گراد  سانتية درج30زني دردماي بالاترين شاخص جوانه

). 2جدول(بود  گراد سانتية درج20و كمترين آن در
زني  نشان داد كه نوسانات شاخص جوانهميانگين  ةمقايس

  حرارتةبا افزايش درجو  گراد شروع سانتية درج20 در
 5/9 به 3/3 شيب زياد از  و باافزايش درجه 30 به 20از 

 40با افزايش دما به .  رسيدگراد سانتية درج30در 
 كاهش يافت 2 با شيب زياد به زنيجوانهدرجه شاخص 

  ).2 جدول(
  
 حرارت بر سرعت جوانه زني ةدرج :زنيرعت جوانهس

زني با دار بود، سرعت جوانه درصد معنيكي در سطح
 40گراد افزايش و در  سانتية درج30 تا افزايش دما

بيشترين سرعت  .گراد كاهش يافتة سانتيدرج
 ولي ،دست آمدهگراد ب سانتية درج30زني در  جوانه

 20گراد با  سانتية درج30 نبيداري تفاوت بسيار معني
  ). 2 جدول(گراد وجود داشت درجه سانتي

 حرارت ةدر اين پژوهش اثرات متقابل درج :طول گياهچه
 1بر طول گياهچه در سطح ) نورو تاريكي(وتيمار نور 

   ).1جدول ( بوددارشده  معنيدرصد
 30 ميانگين نشان داد كه با افزايش دما تا ةمقايس

گراد طول گياهچه افزايش يافت، طول  سانتيةدرج
گراد تفاوت ة سانتي درج30 و 25گياهچه در دماي 

). 2جدول(ت داش) 20 و 40(داري با دماهاي  معني
 ميانگين نشان داد كه اندازه طول ةمقايسهمچنين 

) 3/10(گراد در تاريكي  سانتية درج30گياهچه در دماي 
  ).2 جدول(بود ) 4/4(بيشتر از نور 

  
وزن خشك گياهچه تحت تأثير  :وزن خشك گياهچه

دار شد  درصد معنيكيدر سطح ) نور و تاريكي(تيمار نور 
 حرارت ةچه تحت تأثير درجوزن خشك گياه). 2 جدول(

وزن خشك ). 1جدول (دار شد  درصد معنيكيسطح  در
گراد  سانتية درج30 حرارت تا ةگياهچه با افزايش درج
گراد كاهش  سانتية درج40رفتن تا افزايش يافت و با بالا

 ).2جدول (  رسيد009/0  به014/0 كه از طوري به،يافت
نور (رت وتيمار نور  حراةاثرات متقابل درجپژوهش  در اين

  درصد5بر وزن خشك گياهچه در سطح ) و تاريكي
  .شد دار معني

  

  )تحت تيمارهاي نور ودرجة حرارت(زني بذر استبرق ة ميانگين صفات جوانه مقايس-2جدول
زنيدرصد جوانه حرارت زنيشاخص جوانه  زنيسرعت جوانه   وزن خشك گياهچه طول گياهچه 

 تاريكي نور تاريكي نور تاريكي نور تاريكي نور تاريكي نور 
20 75±0/07  c 66/75±0/0c 94/1  ±0/03a 33/3  ±0/03c 22/0  ±0/05b 25/0  ±0/05b 61/2  ±0/02 b 12/5  ±0/02 b 003/0  ±0/01a 08/0  ±0/01a 

25 94±0/07  a 88±0/07  a 4/4  ±0/03a 66/7  ±0/03b 51/0 ±0/05 a 5/ 0  ±0/05a 11/5  ±0/02 b 81/8  ±0/02 b 007/0  ±0/01a 02/0  ±0/01a 

30 93±0/07  a 94±0/07  a 06/4  ±0/03a 56/9  ±0/03a 53/0 ±0/05 a 52/0  ±0/05a 45/4  ±0/02 b 38/ 10 ±0/02a 006/0  ±0/01a 03/0  ±0/01b 

35 5/84 ±0/07 b 92±0/07  a 22/5  ±0/03a 28/6  ±0/03b 28/0 ±0/05 b 46/0  ±0/05a 33/6  ±0/02 a 96/6  ±0/02 b 011/0 ±0/01 a 01/ 0 ±0/01a 

40 5/88 ±0/07 a 5/76 ±0/07 72/3  ±0/03a 04/4  ±0/03c 52/0 ±0/05 a 53/0  ±0/05a 30/4  ±0/02 b 42/5  ±0/02 b 006/0  ±0/01a 009/0 ±0/01a 

 2/87  ±0/07a 4/83  ±0/07a 87/3  ±0/03a 17/6  ±0/03b 41/0  ±0/05a 45/0  ±0/05a 56/4  ±0/02a 34/7  ±0/02b 006/0  ±0/01a 0164/0 ±0/0b 
  ) درصد1در سطح ( دار نمي باشندنيهاي داراي حروف مشترك درستون داراي تفاوت معميانگين
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   حرارتةزني به درجة تحمل جوانهتعيين آستان
  حرارت وة تحمل بذر به درجةبراي تعيين آستان

 بارندگي در تعيين بهترين زمان كاشت و رويش بذر و
 بين ةاز رابط دارند، مكاني كه بذرهاي بالغ وجود

 حرارت ةسطوح درج زني نسبي وميانگين درصد جوانه
 دوم بين ةدرجبا توجه به اينكه يك رابطه  استفاده شد

  : حرارت وجود داردةزني و درجميانگين درصد جوانه
760720450 2 ///  xxY  

.//  72090 xY  
30x  

 حرارتي كه ةشده درج  انجامتوجه به آزمايش با
گراد   سانتية درج30 ،داشت زني رابالاترين درصد جوانه

  .بود
  

  گيريو نتيجهبحث 
 حرارت ةزني به درجة جوانهبذر استبرق در مرحل

ة كنند نور عامل تعيينوة حرارت درج. استحساس 
اين  .استشروع فصل رشد  زني بذر استبرق و جوانه

هاي اول بهار تا رسيدن  ندگيموضوع باعث شده حتي بار
زني  درجه تأثيري بر جوانه20محيط به  حرارت ةدرج

، )1984(اين نتايج با نتايج خان و آنگار . نداشته باشد
كه بر روي ) 1993(گاترمن  و) 2000(تب و همكاران 

 Asclepiadaceaeاستبرق  ة بياباني از خانوادةسه گون
 بياباني ةطالعه سه گونآنها با م.  شباهت دارد،اندكار كرده

 alba Calotropis،C. farcta   و Calotropis ascx 
گراد ة سانتي درج35 و 26 ،20هاي در درجه حرارت

 30 تا20 ة حرارت از با افزايش درجكردندبيان 
ة حرارت با افزايش درج. زني افزايش پيدا كرد جوانه

زني بذر استبرق افزايش يافته است، اين  سرعت جوانه
مطابقت ) 2001(هاي فلورس و باريون  يجه با يافتهنت

 بياباني از خانواده استبرق ة شش گونةآنها با مطالع. دارد
Asclepiadaceaeةه با افزايش درج بيان داشتند ك 

زني زودتر انجام شد و مدت زمان نياز حرارت جوانه
اگرچه . زني نيز كاهش يافت درصد جوانه50رسيدن به 

گراد شروع  سانتية درج20ستبرق در زني بذر اجوانه
گراد  سانتية درج30 به 20 از آن اما با افزايش ،شد

 50(  يعني به مقدار زياد500/0 به 222/0سرعت از

حرارت ة  بنابراين با افزايش درج،افزايش يافته است) درصد
. يابدتدريجي محيط سرعت استقرار گياهچه افزايش مي

نيز در آزمايشات خود ) 2003(همچنين هانگ و همكاران 
هاي زني گونه حرارت را بر سرعت جوانهةژيم درجثير رأت

C. albaزني درآنغوزه نشان دادند كه سرعت جوانه  و 
  خان و انگاراست،هاي پايين بسيار آهسته درجه حرارت

  زني بر روي بذوربا انجام آزمايشات جوانه) 2001(
 C. farcta زني در رعت جوانهن داشتند كه بالاترين س بيا

نتايج اين آزمايش . گراد بود سانتية درج35 حرارت ةدرج
گياهچه و وزن خشك نشان داد كه با افزايش دما طول 

ترين عامل محيطي در تعيين افزايش يافت، بنابراين مهم
درجه . است درجه حرارت خاك ،تاريخ كاشت بذر استبرق

 30زني  درصد جوانه100حرارت بهينه براي رسيدن به 
ارت پس از آن با افزايش درجه حر  و استگراد سانتيةدرج

 نيز) 2009(قائدي . يابدسرعت استقرار گياهچه كاهش مي
زني در بذرهاي گياه گزارش كردكه بالاترين درصد جوانه

 ة درج30 در آنترين گراد و پايين سانتية درج10تاغ در 
ر روي بذور بزني در آزمايش جوانه. راد انجام شدگسانتي

زني و  حرارت بهينه در جوانهةدرج.procera  (C (استبرق
گراد بود كه يك ة سانتي درج30 گياهچه  بعديةتوسع

از آنجا كه . استسازش اكولوژيك با رويشگاه طبيعي آن 
طور ناگهاني كاهش هگراد ب سانتية درج40زني در جوانه
 40 به 20حرارت از  ةمدت زمان رسيدن درجيابد مي
زني بذر استبرق زمان مناسب براي جوانهگراد  سانتيةدرج
تان بلوچس  در رويشگاه طبيعي استبرق در سيستان و.است

زني بذرها بهترين جوانه. شودبذر در اوايل تيرماه بالغ مي
در اواخر زمستان و اوايل بهار كه ظرفيت رطوبت خاك 

حال  در درجه حرارت نيز سال و هاي ديگربالاتر از ماه
 آخر ةشدرطوبت ذخيره. هستند، مناسب استافزايش 
 30 تا 20(اين فاز دمايي  ماندن دريصورت باق فصل در

استقرار  زني وأثير را در جوانهبيشترين ت) گرادسانتي ةدرج
با توجه به اين نتايج، بهترين زمان . گياهچه استبرق دارد

ن  كه ميانگياستتيرماه  براي بذرپاشي موفق، خرداد و
 اين گياه . استگراد سانتية درج30 حرارت روزانه ةدرج

خير در بذرپاشي أت. يابدر بهار استقرار ميبا اولين رطوبت د
هاي گرم ماه حرارت روزانه در ةبا بالا رفتن ميانگين درج

ة افزايش درج دنبال كاهش تدريجي رطوبت و سال و به
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اهش زني و استقرار گياهچه را ك، موفقيت جوانهحرارت
 خان و ريزويو ) 2010( تقوايي و قائدي. دهدمي

 ة و گون(Haloxylon)با مطالعه بر روي تاغ ) 1994(
Atriplex grafithi نتايج . ارش كردندنتايج مشابهي را گز

زني  نشان داد كه بالاترين درصد جوانهزني  آزمايش جوانه
گراد و كمترين درصد ة سانتي درج30در نور و تاريكي 

گراد بود، بنابراين تيمار نور ة سانتي درج20زني در جوانه
زني ارت مناسب براي جوانهتأثيري بر روي درجه حر

) 2003(اين نتايج با نتايج هانگ و گاترمن . ندارد
 وي گزارش كرد كه درصد جوانه زني بذر .مطابقت دارد

هاي اطراف  كه خواستگاه آن بيابان.procera C ( استبرق
اين . داري نداشتر و تاريكي تفاوت معنيگبي بود در نو
كه با ) 2006( كبلاوي و ناصرحسن هاينتايج با يافته
 ةگزارش كردند كه درجH. salicornium  مطالعه بر روي

رايط نوري بر زني در شحرارت مناسب براي جوانه
هاي بياباني گونه شده كه از ذكرهاي زني بذر گونه جوانه

اين نتايج امكان دفن  .ابقت دارد، تأثيري ندارد مطهستند
بذر را براي استفاده بهتر ازشرايط رطوبتي براي مدت 

  .آوردباران را فراهم ميهاي كمبيشتري در سال
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