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  بررسي برخي از مواد معدني گياهان مرتعي شورپسند غالب در مراتع بياباني سبزوار
  

  

  4 كشو اسماعيل فيله 3پور برج، علي اصغر نقي*2قاسمعلي ديانتي تيلكي ، 1مريم حيدريان آقاخاني

  
30/9/89:  تاريخ پذيرش– 6/5/89: تاريخ دريافت  

  

  چكيده
 دام در مرتع ة بهبود تغذيمنظور هبريزي  عدم تعادل آنها، راه را براي برنامهتعيين مواد مغذي علوفه و همچنين تشخيص
 متخصصان تغذيه، كمبود پروتئين غلات، پايين بودن غلببه گفتة ا. سازدو حمايت از گياهان مرتعي با ارزش هموار مي

منظور بررسي  به .غلب مراتع دنياست اةكنند مراتع، عوامل محدود انرژي مواد خشبي و عدم تعادل عناصر معدني علوفةقدارم
اي غالب و شورپسند مراتع بياباني سبزوار شامل  منيزيم، كلسيم، سديم، پتاسيم و فسفر در چهار گونة بوتهقدارم

 در سه مرحلة rosmarinus Seidlitzia و   Salsola arbuscula ، Salsola richteri،Halothamnus glaucaهاي گونه
ها به آزمايشگاه منتقل و نمونه .انجام شدبرداري نمونه )دهي و بذردهيهاي رويشي، گلرشد اندام(شي فنولوژيك رشد روي

 مقايسة مقدار عناصر معدني با حد نياز نشخواركنندگان نشان داد كه مقدار فسفر در هر .گيري شدمواد معدني آنها اندازه
 كلسيم، سديم، فسفر، قداربيشترين م). >01/0P(ها بود رد نياز دامتر از حد مو فنولوژي پايينةچهار گونه در هر سه مرحل

  .  بودمتعلق S. rosmarinusمنيزيم و خاكستر و كمترين مقدار پتاسيم به گونة 
  
  .مرتع، سبزوار، مراحل فنولوژيك، مواد معدني :كليديهاي واژه

  

  

                                                 
  مدرس طبيعي دانشگاه تربيت منابعةارشد مرتعداري دانشكد آموخته كارشناسي دانش -1
  مدرس طبيعي دانشگاه تربيت منابعة گروه مرتعداري دانشكددانشيار -2

  dianatitilaki@yahoo.com:  مسئولةنويسند *: 
  دانشجوي دكتري علوم مرتع، دانشگاه صنعتي اصفهان                                     -3
   مركز تحقيقات منابع طبيعي و امور دام استان خراسان رضويمربي -4
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  مقدمه
تعيين مواد مغذي علوفه و همچنين تشخيص عدم 

ريزي در جهت ذي، راه را براي برنامهتعادل مواد مغ
مرتع و حمايت از گياهان مرتعي بهبود تغذيه دام در 

ن تغذيه، ا متخصصغلببه گفتة ا. سازدارزش هموار ميبا
 انرژي مواد قداربودن م كمبود پروتئين غلات، پايين

 مراتع، عوامل خشبي و عدم تعادل عناصر معدني علوفة
 عناصر معدني، ).23(ست  مراتع دنياغلب اةكنندمحدود

صورت نمك يا با تركيبات ند كه اغلب بها آليمواد غير
 عنصر تا به امروز ضروري 26حداقل . شوندآلي يافت مي

اين عناصر بر اساس مقادير . تشخيص داده شده است
در غذاي دام به دو گروه عناصر نسبي مورد نيازشان 

ار مقد. شوندمصرف تقسيم مياصر كممصرف و عنپر
نسبي احتياجات حيوان به مواد معدني در مقايسه با آب، 
پروتئين و انرژي بسيار كم است، اما اين مواد اثرات 

ند دارمهمي در رشد و انجام وظايف متعدد فيزيولوژيك 
)19 .(  

مواد معدني روي هضم و متابوليسم خوراك و ساير 
 نقش مواد معدني ،مواد مغذي تأثير دارند، در اين رابطه

ة محيط داخلي شكمبه و كنندعنوان متعادلهب
 مقدار هر  بنابراين بايد،هاي آن بسيار مهم است ميكروب

 ة در جيرمصرف و پرمصرفيك از عناصر كم
- شد تا هضم مواد خشبي بهبا متعادل نشخواركنندگان

تغييرات فصل از قبيل شدت نور، ). 6( شودخوبي انجام 
صر معدني گياه اثر دماي محيط و طول روز بر تراكم عنا

 در فصل بهار نسبت برگ به ساقه بيشتر و .گذاردمي
 اين تغييرات، ة سلولي كمتر است، در نتيجة ديوارقدارم

 ).20 و 6(كند غلظت عناصر معدني در گياه تغيير مي
 ةزمينشده در  منظور آگاهي از تحقيقات انجامبه

ت  از تحقيقاتعداديگيري عناصر معدني در زير  اندازه
   .انجام شده آورده شده است

 گونة 11تغييرات عناصر معدني ) 2007 (1توحيدي
 شتر را در مراتع استان يزد و در فصل پاييز ةمورد تغذي
نشان داد، گونة اين پژوهش نتايج . كردبررسي 

rosmarinus S بيشترين مقدار پتاسيم و خاكستر را 

                                                 
1- Towhidi 

 و 2دناراميرز ار .ديگر داردهاي هالوفيت نسبت به گونه
با سه سال بررسي روي عناصر معدني ) 2005(همكاران 

 گونة گياهي به اين نتيجه دست يافتند كه مقدار 11
عناصر كلسيم، منيزيم، پتاسيم، سديم، منگنز و آهن براي 

 مورد مطالعه كافي ةهاي حيوان در منطقرفع نيازمندي
تر از حد بحراني  ولي مقدار فسفر، روي و مس پايين،است

بررسي عناصر معدني به) 2001(و همكاران  3الجالود. دبو
 گونه هالوفيت پرداختند و به اين نتيجه رسيدند كه از 12

كمترين  S. rosmarinus هاي مورد بررسي، گونةبين گونه
به بررسي ) 1995(رنجبري  .ستمقدار پتاسيم را دارا

هاي مرتعي غالب و وضعيت عناصر معدني گونه
نتايج حاصل از . استان اصفهان پرداختخوشخوراك مراتع 

 خاكستر و قدارها نشان داد كه بيشترين م نمونهةتجزي
 فسفر و قدار م.استمربوط  S. rosmarinus ةمنيزيم به گون

شده براي  سطح كمبود تعيين ازهاغلب گونهمنيزيم ا
همچنين كمبود مس، روي، . بودتر پاييننشخواركنندگان 

   .ها مشاهده شد از گونهكلسيم و سديم در برخي
  با بررسي عناصر معدني)1996( خداكريمي و همكاران

  هايهاي هالوفيت به اين نتيجه رسيدند كه گونهگونه
S. rosmarinusو  Atriplex lentiformis بيشترين مقدار 

هاي هالوفيت مورد م را نسبت به گونهو پتاسي سديم
 با بررسي) 2007( و همكاران 4رياسي .بررسي داشتند

عناصر معدني چهار گونة شورپسند به اين نتيجه دست 
يافتند كه سديم، پتاسيم، كلر، مس و سلنيم در گياهان 
مورد بررسي، بالاتر از حد بحراني، ولي كلسيم، فسفر و 

با ) 1996(عصري  .استتر از حد بحراني منيزيم پايين
 شورپسند به اين نتيجه ةبررسي عناصر معدني چند گون

هاي سديم و كلر يد كه در اين گياهان انباشتگي يونرس
 و اختلاف استنسبت به پتاسيم، كلسيم و منيزيم بيشتر 

ها در داري بين ميانگين غلظت هر يك از يونمعني
نشان داد ) 2006(شادنوش  .هاي مختلف وجود داشت گونه
تر از ها پايين گونهغلب فسفر، سديم، مس و روي اقداركه م

 .استشده براي نشخواركنندگان د تعيينسطح كمبو
كمبود مواد معدني مهم در حيوانات نه تنها باعث كاهش 

                                                 
2- Ramirez-orduna 
3- Al-Jaloud 
4- Riasi 
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هاي متابوليكي تواند به بيماري، بلكه ميشودتوليد مي
  ). 19( شودسخت نيز منجر 

در بسياري از مناطق دنيا مانند مراتع ايران و 
 مقدار پتاسيم، منيزيم، فسفر، روي، كلسيم و ؛فلوريدا

نسبت كلسيم به فسفر موجود در علوفة مراتع نسبت به 
زار كشور تيپ درمنه). 10 (داردها كمبود احتياجات دام

گينه نيز از نظر پروتئين و فسفر براي رفع نياز 
كلي كمبود طوربه). 24(نشخواركنندگان كمبود داشت 

هاي مختلف جهان  فسفر در قسمتويژه عناصر معدني به
 بنابراين مقايسة مقدار عناصر ،)17(گزارش شده است 

براي  دام  تعيين كمبودبرايمعدني با حد نياز دام 
  .استفاده از عناصر مكمل ضروري است

سديم، (غلظت عناصر معدني  ،تحقيقدر اين 
هاي در گونه)  و خاكسترپتاسيم، فسفر، كلسيم، منيزيم

 غالب و شورپسند مورد مصرف گوسفند و بز، مرتعي
  S. arbuscula ،S. richteri ،H. glaucaهايشامل گونه

رشد ( در سه مرحلة مختلف فنولوژيك S. rosmarinusو 
در مراتع بياباني ) دهي و بذردهيهاي رويشي، گلاندام

  .بررسي شدسبزوار 
  

  هامواد و روش
   مورد مطالعهةمعرفي منطق

 40عباس، در منطقة مورد مطالعه در قرق پشته
 كيلومتري غرب 75ب و در كيلومتري شهر رودا

 890شهرستان سبزوار قرار گرفته و ارتفاع متوسط آن
 هكتار و اقليم آن، 9100مساحت منطقه . متر است

 ساله، 30بر اساس آمار . خشك بياباني و سرد است
متر و متوسط  ميلي150ميانگين بارندگي سالانة آن 

براي . گراد است سانتية درج17 ة آنحرارت سالاندرجه
 كه از است ماه 7منطقة مورد مطالعه، طول دورة خشك 
 فصل رويش .يابداوايل ارديبهشت تا اواخر آبان ادامه مي
  .)7 ( ادامه دارد ماهاز حدود اسفند ماه آغاز و تا اوايل آذر

  
  روش تحقيق

 ابتدا با مراجعه به محل مورد بررسي ،در اين تحقيق
ولوژيك رشد  فنةها در سه مرحلبرداري از گونهنمونه
 طور تصادفي بهدهي و رسيدن بذر، گلشيهاي روياندام

 3 پايه برداشت شد كه پس از مخلوط كردن آنها 40از 
هاي نمونه.  در نظر گرفته شدها تكرار براي آزمايش

 در  وشده به آزمايشگاه منتقل شد، ابتدا توزين شدبرداشت
اعت  س24مدت گراد به  سانتية درج70در آون در دماي 

 گرم از هر نمونه توسط 300سپس مقدار . قرار گرفتند
گيري عناصر معدني سديم، براي اندازه. آسياب خرد شدند

شده زيم ابتدا دو گرم از نمونه آسيابپتاسيم، كلسيم و مني
 500 ساعت در كوره دماي 4 و براي مدت كردهرا وزن 

سپس خاكستر .  تا خاكستر برجا مانددهند ميدرجه قرار 
با شده هاي تهيه مانده را هضم مرطوب كرده و عصارهاقيب

گيري شد اندازه 1اسپكتروفوتومتر جذب اتميدستگاه 
همچنين عنصر فسفر با استفاده از دستگاه ). 21(

ها داده). 30(گيري شد  اندازهλ= 450اسپكتوفتومتر در 
از نظر نرمال بودن  SPSS افزارنرمپس از وارد شدن در 

 با تجزية واريانس يكطرفه و آزمون دانكن بررسي، سپس
  .ها با يكديگر مقايسه شدميانگين داده

  

   نتايج
ها با حد  ميانگين عناصر گونهة نتايج مقايس1جدول 

 ةنتايج مقايسهمچنين . دهدنشان ميرا بحراني هر عنصر 
 درصد عناصر معدني چهار گونه در مراحل رويشي مختلف

  . آورده شده است2در جدول 

                                                 
1- Atomic Absorption Spectrophotometer 
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  نشخواركنندگانةهاي مورد مطالعه و مقايسه با سطح بحراني در تغذي درصد عناصر معدني گونه-1جدول 
)درصد (سديم  فنولوژيةمرحل گونه )درصد( پتاسيم  )درصد( منيزيم  )درصد( كلسيم  )درصد(فسفر   

06/0  سطح بحراني  5/0  1/0  3/0  25/0  
رويشيهاي رشد اندام   655/3 **± 055/0  533/1 **± 016/0  784/0 **± 028/0  802/0 **± 008/0  122/0 ns± 002/0  

S. richteri دهيگل  448/3 **± 076/0  950/0 **±0 652/0 **± 029/0  118/1 **± 021/0  073/0 ns±0 
766/3 بذردهي  **± 075/0  9/0 *± 05/0  896/0 **± 017/0  1**± 005/0  105/0 ns± 01/0  
رويشيهاي رشد اندام   08/3 **± 071/0  433/1 **± 044/0  455/0 *± 022/0  095/1 **± 036/0  08/0 ns± 007/0  

S. arbuscula دهيگل  6/2 **± 139/0  333/1 **± 016/0  470/ **± 039/0  934/0 **± 013/0  074/0 ns± 0006/0  
786/2 بذردهي  **± 063/0  26/1 **± 011/0  474/0 **± 033/0  03/1 **± 02/0  133/0 ns± 0007/0  

رويشيهاي رشد اندام   931/1 **± 044/0  467/1 **± 016/0  273/0 *± 036/0  235/0 *± 006/0  127/0 ns± 002/0  
H. glauca دهيگل  72/5 **± 096/0  533/1 *± 196/0  346/ **± 010/0  286/0  ns± 105/0  088/0 ns± 016/0  

2/6 بذردهي  **± 115/0  1/1 **±0 398/0 **± 012/0  217/0 **± 005/0  135/0 ns±0 

رويشيهاي رشد اندام   72/9 **± 121/0  116/1 **± 033/0  656/0 *± 098/0  89/0 *± 086/0  106/0 ns± 005/0  
S. rosmarinus دهيگل  101/7 **± 099/0  366/1 **± 033/0  96/0 **± 024/0  42/1 **± 055/0  077/0 ns± 004/0  

78/8 بذردهي  **± 063/0  666/0 ns± 016/0  34/1 **± 018/0  6/1 **± 025/0  148/0 ns± 002/0  
  .نددهدار را نشان ميغيرمعني nsو % 5،% 1دار در سطح ترتيب معني بهnsو * ، **

  .هستند اشتباه معيار عناصر مورد بررسي ±اعداد نمايانگر ميانگين 
 

  درصد عناصر معدني هر گونه در مراحل رويشي مورد بررسية مقايس-2جدول 
 S.richteri S.arbuscula H. glauca S. rosmarinus  فنولوژيةمرحل  
هاي رويشيرشد اندام منيزيم  784/0  ± 028/0 b 455/0  ± 022/0 a 273/0  ± 036/0 b b 098/0 ± 656/0  

)درصد( دهيگل   652/0  ± 029/0 c 470/  ± 039/0 a 346/0  ± 01/0 ab ab 024/0 ± 96/0  
896/0 بذردهي   ± 017/0 a 474/0  ± 033/0 a a 022/0  ± 398/0  a 018/0 ± 34/1  

هاي رويشيرشد اندام   802/0  ± 008/0 c 095/1  ± 036/0 a 235/0  ± 006/0 b b 001/0 ± 89/0  
دهيگل كلسيم  118/1  ± 021/0 a 934/0  ± 013/0 b 286/0  ± 105/0 a 89/0  ± 086/0 a 

)درصد( ± 1 بذردهي  005/0 b 03/1  ± 02/0 a 217/0  ± 005/0 b 42/1  ± 055/0 a 

هاي رويشيرشد اندام   65/3  ± 055/0 ab 08/3  ± 071/0 a 931/1  ± 044/0 c 72/9  ± 121/0 a 

دهيگل سديم  448/3  ± 076/0 b 6/2  ± 139/0 b 72/5  ± 096/0 b 101/7  ± 099/0 c 

)درصد( 766/3 بذردهي   ± 075/0 a 786/2  ± 063/0 ab 2/6  ± 115/0 a 78/8  ± 063/0 b 

هاي رويشيرشد اندام   533/1 ± 016/0 a 433/1  ± 044/0 a 467/1  ± 016/0 a 116/1  ± 033/0 b 

دهيگل پتاسيم  95/0 ±0b 333/1  ± 016/0 b 533/1  ± 196/0 ab 366/1  ± 033/0 a 

)درصد( 9/0 بذردهي  ± 05/0 bc 26/1  ± 011/0 b 1/1  ±0b 666/0  ± 016/0 c 

هاي رويشيرشد اندام   122/0  ± 002/0 a 08/0 . ± 007/0 b 127/0  ± 002/0 a 106/0  ± 005/0 b 

دهيگل فسفر  073/0  ± 004/0 b 074/0  ± 0006/0 b 088/0  ± 016/0 b 077/0  .± 004/0 c 
)درصد( 105/0 بذردهي  . ± 01/0 ab 133/0  ± 0007/0 a 135/0  ±0a 148/0  ± 002/0 a 

هاي رويشيرشد اندام   a 1/0  ± 35/16  b 52/0 ± 467/16  c 23/0  ± 883/15  c 31/0  ± 633/15  

دهيگل خاكستر  b06±/ 167/13  c 37/0 ± 717/14  b 32/0  ± 583/17  b 46/0 ± 717/19  
)درصد( a بذردهي  01/1  ± 4/21  a 14/0 ± 267/31  a 15/0  ± 433/28  a 28/1  ±33 

  .دهد نشان مي را05/0دار در سطح دار و حروف غيرمشابه تفاوت معنيحروف مشابه عدم تفاوت معني
  .است اشتباه معيار عناصر مورد بررسي ±اعداد نمايانگر ميانگين 
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  گيريو نتيجهبحث 
سطح بحراني عناصر معدني كلسيم، فسفر 

ة نشخواركنندگان سديم، پتاسيم و منيزيم در جير
درصد 1/0 و 5/0 - 7/0، 06/0، /25، 3/0ترتيب به

ر عناصر  مقداةمقايس ).22 و 16، 4(بيان شده است 
دهد كه ها با سطح بحراني عناصر نشان ميگونه

مقدار عناصر سديم، پتاسيم، كلسيم و منيزيم همة 
 فسفر در همه قدارها بالاتر از سطح بحراني و مگونه
با . شده بودتر از سطح بحراني تعيينها پايينگونه

مين أها براي تدست آمده، اين گونهتوجه به نتايج به
بيشترين  .نياز فسفر نشخواركنندگان كمبود دارند

مقدار كلسيم، سديم، فسفر، خاكستر، منيزيم و 
 S. rosmarinusكمترين مقدار پتاسيم متعلق به گونة

، دادانجام ) 1995(اي كه رنجبري در مطالعه. بود
   خاكستر و منيزيم به گونةقداربيشترين م

 S. rosmarinus  مقدار شگراين پژوه. بودمربوط 
 درصد 32/35 و 32/0ترتيب را بهمنيزيم و خاكستر 

 ة درصد در مرحل6/35 و 54/0 رويشي و ةدر مرحل
دست آورد كه با تحقيق حاضر همخواني  هبذردهي ب

در اين مطالعه، بيشترين تجمع منيزيم . دارد
) 1995( بذردهي بود كه با نتايج رنجبري ةدرمرحل
 را به دليل. ني دارد همخواS. rosmarinus ةدر گون

 ةتوان افزايش مقدار پتاسيم در مرحل مياحتمال زياد
رويشي دانست، زيرا افزايش پتاسيم معمولاً سرعت 

 در اين .)18 و 8(دهد جذب منيزيم را كاهش مي
توان افزايش يا كاهش كلسيم را با تحقيق نمي

 1آندروود. كردپيشرفت مراحل فنولوژي استنباط 
 جورج و ؛)1982(و همكاران  2و آمرمن) 1971(

ه كلسيم برخلاف فسفر بيان كردند ك) 1994 (3فاهي
 پيشرفت مراحل طور مشخصي باو پتاسيم به

بيان كرد ) 1989 (4والتون. كند فنولوژي تغيير نمي
هاي خشك و كم آب در گياه  كه كلسيم در دوره

هنگام افزايش ميزان رطوبت خاك شده و به انباشته

                                                 
1- Underwood 
2- Ammerman 
3- George   & Fahey 
4- Walton 

شود كه با نتايج تحقيق حاضر كاسته مياز تراكم آن 
 .همخواني دارد

به  يشيرو مختلف مراحل در ميسد مقدار اختلاف
 مربوط گياهان دسترس در رطوبت تغييرات به  زياداحتمال

 .شودمي سديم جذب ميزان در تغييرات موجب كه است
 رشد ةدر اين تحقيق بيشترين تجمع پتاسيم در مرحل

و  6اوريتو ) 1991( و همكاران 5ماير. هاي رونده بوداندام
 كه گياهان جوان پتاسيم كردندبيان ) 1982(همكاران 

-دليل اين امر را حق. ندداربيشتري نسبت به گياهان پير 

چنين بيان كرد كه پتاسيم در داخل گياه ) 1980(پرست 
 هايي كه شدت متابوليسم در آنها زياد استمعمولاً در برگ

 ي مريستمي پراكنده وجود داردهاهمچنين در بافتو 

هاي جوان شدت متابوليسم زياد دارند، بنابراين چون برگ
 ، رويشيةمقدار پتاسيم نيز زياد است و با افزايش دور

 بنابراين مقدار ،كندهاي پير در گياه ازدياد پيدا ميبرگ
 بيشترين تجمع فسفر ،در اين مطالعه .شودپتاسيم كم مي

توان افزايش مقدار  دليل را مي.در مرحله بذردهي بود
 دانست، زيرا جذب فسفر در حضور در اينمنيزيم در 

همچنين بخش  ).18(يابد غلظت زياد منيزيم افزايش مي
ها قرار بسيار بزرگ فسفر در گياهان بالغ در بذور و ميوه

در اين ). 17(شود دارد كه طي رشدشان در آنها جمع مي
  ديگرمراحلهي بيش از  بذردة خاكستر در مرحل،تحقيق

  در مورد گونة) 1995(فنولوژي بود كه با نتايج رنجبري 
 S. rosmarinusافزايش سطح فتوسنتزي .  مطابقت دارد

 ،)22(شود   خشك در گياه ميةگياه موجب افزايش ماد
هاي سي مراحل مختلف فنولوژيك در گونهبنابراين برر

طي مشخص كرد كه خاكستر، فسفر و منيزيم ذكرشده 
 رويش روند افزايشي، پتاسيم روند كاهشي و سديم و ةدور

دليل اختلاف نتايج تحقيق . كلسيم روند مشخصي نداشتند
ها، توان به اختلاف ميان گونهحاضر با مطالعات ديگر را مي

ها، بافت خاك، ميزان رطوبت و خطاهاي آزمايش جنس
 عناصر معدني گياهان در طي رشد قدارم). 12(نسبت داد 

نوع . كنند تغييرات زيادي مي،تحت تأثير عوامل مختلف
 اين دسته جزء رشد، فصل، كود و آب و هوا ةگياه، مرحل

 بلوغ نيز تأثير مهمي روي مواد ةمرحل). 14(د هستنعوامل 

                                                 
5- Maier 
6- Everitt 
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هاي گياهي در علاوه بر اين گونه). 21(معدني دارد 
شرايط آب و هوايي يكسان داراي توانايي متفاوتي در 

توانايي گياهان در جذب . صر هستندجذب عنا
عناصر به سيستم ريشه، مقدار و شدت بارندگي در 

 رشد، مقدار نيتروژن و اسيديته خاك بستگي ةدور
  ).13(دارد 

ها براي  اين گونه،دست آمدهبا توجه به نتايج به
. مين نياز فسفر نشخواركنندگان كمبود دارندأت

را گزارش كمبود فسفر  در اصفهان) 1995(رنجبري 
شده  هاي ذكربررسي مراحل فنولوژيك در گونه. دكر

مشخص كرد كه عوامل مورد ارزيابي در مراحل 
دهي و بذردهي هاي روينده، گلمختلف رشد اندام

 در هنگام چراي .دارددار طور عمده تفاوت معنيبه

د و با تعليف و به اين موضوع توجه شدگوسفند در مرتع باي
هاي مختلف معدني، نياز  دستي و دادن مكمل

نشخواركنندگان را در مراحل مختلف فنولوژيك تأمين 
شود كه در مراتع از دليل كمبود فسفر پيشنهاد ميبه. دكر

اصولاً مكمل مواد .  شودهاي اين عنصر استفادهمكمل
صورت مخلوط با جيره، محلول در آب يا معدني به

ام داده  به دطور مستقيمبههاي معدني صورت بلوك به
توان البته با استفاده از كوددهي خاك نيز مي. شود مي

  .كمبود برخي از عناصر را جبران كرد
  

  سپاسگزاري
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