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  عوامل اقليمي مؤثر بر توليد علوفة مراتع استپي ندوشن در استان يزد

  

3 و حسين نادري2، حسين ارزاني*1جلال عبداللهي  
  

15/9/89:  تاريخ پذيرش– 4/12/88: تاريخ دريافت  
  

  چكيده
ر جوامع د. برداري از مراتع خشك مستلزم شناخت روند تغييرات پوشش گياهي و عوامل مؤثر بر آن استتداوم بهره

ترين شاخص ترين و مهمگياهي اين مناطق از بين عوامل مختلف مؤثر در رشد و توليد گياهان مرتعي، بارندگي ضروري
، دما و سرعت باد بارشن  نوساو با هدف بررسي تأثير) 1378 - 1386( سال 9 طي ين مطالعها. آيدشمار مي اقليمي به

 به اين منظور هر ساله توليد .تپي يزد واقع در منطقة ندوشن انجام شدهاي مهم گياهي، در مراتع اسبر توليد گونه
آمار بارندگي، دما و . شد گيرياندازه تصادفيهاي ثابت و گيري مضاعف و با استفاده از پلاتروش نمونه گياهان به

متغيرهاي اقليمي رابطة بين مقادير توليد و . سرعت باد نيز از ايستگاه كليماتولوژي موجود در منطقه تهيه شد
نتايج  . تجزيه و تحليل شدCANOCO 4.0افزار در نرم) RDA (متغيره افزونگيوسيله تجزية چندبه شدهگيري اندازه

هاي گونه. ماه و دورة آذر تا اسفند داردداري با دماي ارديبهشت، بارش دي همبستگي معنيRDAنشان داد محور اول 
sieberi Artemisia و  Iris songaricaكه محور دوم در حالي. با اين محور همبستگي نشان دادندRDA نيز با دماي 

 Stachys inflata و Eurotia ceratoides ،Stipa arabicaهاي ماه و بارش پاييز و بهار همچنين توليد گونهتير
  .  همبستگي نشان نداداز بين متغيرهاي اقليمي، ميزان سرعت باد با هيچ يك از محورها. داري داشت همبستگي معني

  
  .آباد حپشلو، آتريپلكس كانسنس، حسينشادابيرشد نامناسب، عوامل محيطي،  :كليديهاي واژه

  

  

                                                 
   مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان يزدمربي -1

  jaabdollahig@gmail.com: نويسندة مسئول*: 
  منابع طبيعي دانشگاه تهرانة استاد دانشكد-2
  كارشناس ارشد مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان يزد -3
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  مقدمه
برداري از مراتع خشك مستلزم شناخت تداوم بهره

. روند تغييرات پوشش گياهي و عوامل مؤثر بر آن است
دليل ميزان پايين در جوامع گياهي اين مناطق به

ت و مقدار بالاي تبخير، از بين عوامل مختلف مؤثر رطوب
ترين و در رشد و توليد گياهان مرتعي، بارندگي ضروري

بر اين ). 30(آيد شمار ميترين شاخص اقليمي بهمهم
اساس بسياري از محققان ضمن بررسي تأثيرات اين 

اند كه متوسط توان توليد متغير مهم اقليمي، تلاش كرده
صورت هاي بارندگي سالانه به طريق دادهمرتع را نيز از

توان به در اين زمينه مي. غيرمستقيم برآورد كنند
 2، هارت و كارلسون)1962 (1مطالعات اسنوا و هيدر

) 2005(و عبداللهي و همكاران ) 2001(، قائمي )1975(
آنها توليد دراز مدت را از طريق بارندگي . اشاره كرد

ن دادند رابطة مستقيمي بيني كرده و نشاسالانه پيش
ها نشان بررسي. بين توليد علوفه و بارندگي وجود دارد

منظور برآورد دهد استفاده از ميزان بارش سالانه بهمي
- ظرفيت چرايي همواره با معايبي همراه است زيرا در به

نحوة توزيع بارش سالانه در ماه و كارگيري اين روش به
هاي  رو خطاي مدلشود، ازاينفصول مختلف توجه نمي

وجود گياه در مراتع ). 27(رود برآورد توليد بالا مي
خشك بازتابي است از تعادل بلندمدت بين خشك و نيمه

نفوذ باران و ميزان تبخير تحميلي از سوي محيط، 
كنندة اصلي ميزان رشد گياه، مقدار بنابراين تعيين

دسترس درون پرفيل خاك است ذخيرة رطوبتي قابل
طور مستقيم تحت تأثير و ميزان اين رطوبت نيز به) 21(

فركانس و پراكنش فصلي بارندگي اين مناطق قرار دارد 
بارش فصل زمستان با احتمال بالاتري به عمق ). 8(

كه قسمت شود در حاليخاك نفوذ كرده و ذخيره مي
اعظم بارش بهار و تابستان ممكن است قبل از نفوذ 

يز بسته به فرم رويشي و گياهان ن). 33(تبخير شود 
سيستم ريشه و زمان و كيفيت بارش، واكنش و 

در ). 8(دهند وابستگي متفاوتي به بارندگي نشان مي
هاي بزرگ ايالات متحده، مناطقي مانند شمال دشت

اي است كه قسمت اعظم بارش گونه الگوي بارندگي به

                                                 
1- Sneva & Hyder 
2- Hart & Carlson 

اين . شودسالانه در طول زمستان و اوايل بهار دريافت مي
-هاي ريشهرژيم اقليمي مناسب براي رشد و توسعة بوته

 فتوسنتز C3دوست است كه از روش عميق و گياهان سرما
در بررسي تأثير شرايط اقليمي بر توليد ). 10(كنند مي

هاي مهم علوفة مراتع استپي استان مركزي، از بين شاخص
اضافة بارش فصول بهاقليمي، شاخص بارندگي فصل رويش 

عنوان مؤثرترين شاخص اثرگذار بر توليد گياهان هپيشين ب
در مقابل، نتايج تحقيقي نشان ). 14 (نداي معرفي شدبوته
 غالبيت بارش تابستان و بهار در فلات كلرادو به غلبة ،داد

). 9(هاي سطحي است  با ريشهC4هاي تابستاني فعال گونه
ور، اي در مراتع پلدر مطالعه) 2007(اكبرزاده و همكاران 

عنوان مؤثرترين دوره بر ميزان تاج بارش فصل رويش را به
. هاي علفي و گراس معرفي كردندپوشش و توليد گونه
هاي نيز در مطالعة اثر دوره) 2001(حسيني و همكاران 

هاي اسفند و بارشي بر ميزان توليد يونجة ديم، بارش ماه
يد عنوان مؤثرترين دوره جهت برآورد تول ارديبهشت را به

هايي با همواره اين امكان وجود دارد دوره. معرفي كردند
درجة حرارت بالا بتوانند رشد گياهان را محدود كنند 

 انجام شودداري در ميزان بارش بدون آنكه كاهش معني
شرايط اقليمي و افزايش دماي  تغييراتامروزه با ). 30(

هاي خشك و  زمين، فركانس وقوع چنين دورهةهواي كر
هاي جهاني را در ني نيز افزايش يافته و اكوسيستمسوزا

رو  از اين). 12(معرض تحولات اساسي قرار داده است 
 ة تأثيرات افزايش درجةشناسان بيش از گذشته به مقول بوم

عنوان  خود از آن بهمطالعاتحرارت پرداخته و همواره در 
در اين . انديك متغير اثرگذار بر پوشش گياهي ياد كرده

هاي گزارش داده است كه غناي گونه) 2003 (3نه نيزمي
گراس همبستگي مثبتي با بارندگي و شاخص خشكي 

ميانگين بارندگي سالانه تقسيم بر ميانگين دماي هوا به (
اي در مطالعه) 2003( و همكاران 4بارون. دارند) 10اضافة 

در شرق آفريقا به اثرات منفي وقوع يك يا چندين دورة 
. ه دماي بالا بر رشد گياه ذرت اشاره كردندهمراخشك به

در بررسي اثرات ) 2007( و همكاران 5مونخ ستسگ
بارندگي و دماي بالا بر توليد مراتع مغولستان، افزايش 

همراه كاهش بارش ژوئن را عامل درجة حرارت جولاي به
                                                 
3- Ni 
4- Barron   
5- Munkhtsetseg  
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. انداصلي كاهش توليد مراتع اين منطقه معرفي كرده
كه روند تغييرات  داد نشان )2001(نتايج تحقيق قائمي 

درجة حرارت  قوشچي از بارندگي و گردنة توليد مراتع
آنها  معكوسي با و مستقيم ارتباط ترتيب و بهكرده تبعيت
در كنار درجة حرارت، عامل باد نيز با جابجايي . دارد

گرما و هواي اشباع در سطح زمين و گياه، بر ميزان 
 .ياه مؤثر خواهد بودتبخير و تعرق و در نهايت توليد گ

منظور درك بهتر روابط علت و رو در اين تحقيق بهازاين
هاي گياهي و معلولي بين مجموعة وسيعي از داده

 هايويژگيمتغيرهاي اقليمي از جمله امكان شناسايي 
هاي مهم اقليمي  ها در طول گراديانعمدة توزيع گونه

ها و درك همچنين مشخص نمودن نوع پاسخ گونه
 از روش رياضي شناسي ميان آنهاهاي بوماهتشب

  ).37(بندي استفاده شد  رسته

  هامواد و روش
  خصوصيات منطقة مورد مطالعه

هاي طرح ملي ارزيابي اين مطالعه در يكي از سايت
به  و در شهرستان صدوق از توابع استان يزدمراتع واقع 

 31° 55 و عرض جغرافيايي 53َ° 33طول جغرافيايي َ
 حياتي هاياز ديدگاه قلمرو اقليم .)1شكل ( شد انجام
 استپي واقع شده ةمنطق مورد مطالعه در زيرة عرص،ايران
 متر از سطح دريا، محل 2200ارتفاع متوسط منطقه . است
 درصد و در جهت جنوب 15- 20برداري داراي شيب  نمونه

 10 ة ميانگين بارندگي در يك دور.شرق استبه شمال
 كه  استمتر ميلي160 برابر 1386سال ساله منتهي به 

 1379 و 1386هاي ترتيب در سالحداكثر و حداقل آنها به
  ).26(متر رخ داده است  ميلي38 و 312با مقادير 

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  سايت مورد مطالعه در استان يزد و حوزة آبخيز ندوشن-1شكل 
 

 گونة گياهي يكساله و 19 نظر در سايت مورد
اسامي .  سال مطالعه، مشاهده شد9 طي سالهچند
ها، ميانگين تاج پوشش و سهم آنها در تركيب تاج  گونه

همراه ضريب تغييرات تاج  منطقه بهة سال9پوشش 
هاي  گونهبيناز . ه شده استئ ارا1پوشش در جدول 

 پوشش، نظر  ازA. sieberiاي  گونة بوته،شدهمشاهده

 را در تركيباصلي  سهم كه است منطقه غالب گياه

  گياه. است داده خود اختصاصپوشش گياهي به

 E. ceratoides كل از  درصد14/3 دوم گونة عنوان به 

اين گياه ضمن خوشخوراكي . گيردمي بر در را پوشش
 از .مناسب از مقاومت چرايي بالايي نيز برخوردار است

 را I. songaricaگونة توان هاي مهم منطقه ميديگر گونه
دليل  بهعلوفة حاصل از اين گياه در زمان رويش. ردنام ب

ناخوشايند بوده ولي با  دارا بودن مواد آلكالوئيدي براي دام
 اين مواد، براي هاي گياه و كاهش ميزانزرد شدن برگ

  ).31 (استدام قابل استفاده 
  

 ندوشن

ا آ

ات طال ت ا

ش ن
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نهاب تغييرات آهمراه تركيب گياهي و ضري سال، به9شده منطقه طي هاي گياهي ثبت گونه-1جدول   

 
دليل ناچيز بودن توليد گياهان يك در اين تحقيق به

هم بالايي را در ساله تنها توليد هفت گونة اصلي كه س
تركيب تاج پوشش و توليد منطقه داشتند، مورد توجه 

هاي مورد بررسي در اين تحقيق شامل گونه. قرار گرفت
  و A. sieberi ،E. ceratoides سه گونة شاخص

I. songarica و چهار گونة همراه S. arabica،  
 N. mucronata،Stachys inflate وStipa barbataبودند  .

توليد، درصد از تركيب كل توليد و ضريب ميانگين 
 2تغييرات توليد گياهان ذكرشده طي نه سال در شكل 

  . نشان داده شده است
  

11/5

162/7

35/8
4/1 12/82/8

34/4
13/5 1/5 4/3

61/6

1/1 4/8 13/0

157
191

5359
97 96 105

0
2040
6080
100120
140160
180200
220

Eurotia c
eratoides

Noaea mucronata

Artemisia 
sieberi

Stipa barbata

Stipa arabica

Stachys inflata

Iris songarica

گونه گياهي

kg/hec ميانگين توليد تركيب توليد % ضريب تغييرات %

  
  ها ميانگين، تركيب و ضريب تغييرات توليد گونه-2شكل

  
با A. sieberi   شاخصةگون، 2 شكل بر اساس

 كيلوگرم در هكتار و اختصاص 7/162ميانگين توليد 
ز ميانگين توليد كل منطقه، بالاترين سهم را  درصد ا6/61

هاي از نظر ويژگي. در تركيب توليد منطقه داشت

ميانگين نه ساله درصدتاج  شكل زيستي  گياهيةگون
 پوشش

درصد تركيب پوشش نه 
 ساله

ضريب تغييرات تاج 
  پوشش طي نه سال

Artemisia sieberi   16/12  93/57  14/14 بوته
Eurotia ceratoides  88/34  89/12  14/3 بوته
Iris songarica  5/22  5/7 83/1  فورب چندساله
Stipa barbata  49/27  6 46/1 گراس چندساله
Stachys inflata  04/33  97/3 97/0 بوته
Astragalus glacucanthus  26/42  07/3 75/0  بوته
Cousinia piptocephala  27/40  93/2  71/0  فورب چندساله
Noaea mucronata  34/59  98/1 48/0 بوته
Stipa arabica  08/85  62/1 39/0  گراس چندساله
Astragalus sp  44/198  1 24/0  فورب يكساله
Lactuca orientalis  17/100  53/0  13/0  بوته
Bromus tectorum  75/182  18/0 04/0 گراس يكساله
Holostium sp  300  15/0 04/0  سالهفورب يك
Acantholimon scorpiorus  150  07/0 02/0  بوته
Poa cinaica  300  05/0 01/0 گراس چندساله
Spirogolaria maria  300  05/0 01/0  فورب يكساله
Papaver tenuifolium  300  04/0 01/0  فورب يكساله
Boissera squarrosa  13/212  02/0 01/0  گراس يكساله
Cousinia deserti  300  02/0 01/0  بوته

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 49                                                                           عوامل اقليمي مؤثر بر توليد علوفة مراتع استپي ندوشن در استان يزد
 

 

عميق با بافت خاكشناسي اين منطقه داراي خاك نيمه
نسبت بالا است كه متوسط تا سبك و ميزان سنگريزه به

بر روي تشكيلات آتشفشاني قرار گرفته و در بعضي 
  ).11(و مارني است تشكيلات گچي با ها همراه قسمت

 
  روش تحقيق

هر  معرف در سايت مورد نظر، ةپس از انتخاب منطق
 پوشش :پوشش و خاك از قبيل هايويژگي  آنساله در

و پوشش سطح خاك در زمان آمادگي مرتع در  تاجي

 متر و 100با فواصل متري  400 ثابتطول چهار ترانسكت 
آورد توليد  بر.)5 (دشگيري  پلات دو متر مربعي اندازه60
روش كار به  ).4(گيري مضاعف انجام شد روش نمونه به

صورت ها بهصورت بود كه هر ساله يك سوم پلات اين
ها به تفكيك درون آنها تصادفي انتخاب و توليد تمام گونه

با داشتن ميزان تاج پوشش هر گونه و . قطع و توزين شد
س تاج توليد آن معادلة رگرسيوني برآورد توليد بر اسا

و ميزان توليد در بقيه ) 2جدول (دست آمد پوشش به
     .ها نيز برآورد شدپلات

  
   هاي قطع شدهمعادلات برآورد توليد بر اساس تاج پوشش و توليد پلات -2جدول 

  100*ضريب رگرسيون  %خطاي تخمين  برآورد توليدةمعادل سال
1378  y = 2.255x + 7.1884 38 62 
1379 y = 0.115x^(0.6171) 30  80  
1380 y = 1.521x^(0.9645) 26 81 
1381 y = 4.493x^(0.8756) 5/32 68 
1382 y = 4.439x^(0.8839) 2/32 65 
1383 y = 2.476x^(1.1224)  8/23 65 

1384  y = 19.19e^(0.0431x)  6/38 61  
1385  y = 1.71x^(0.9832) 26/13  96 

1386  y = 4.824x^(0.8042) 14/26 80  
=Yقدار توليد برآوردي و  م= X درصد تاج پوشش   

هر گونه بر اساس ميزان علوفة خشك در نهايت 
 طور جداگانه، بر حسب كيلوگرم در هكتار بهمعادلات
 ميزان كل بارندگي، دما و سرعت باد در هر .دشمحاسبه 

 ماهانه آنها از مهر تا ةشدسال زراعي و مقادير تفكيك
هاي مورد مطالعه الپايان شهريور سال بعد طي س

از ايستگاه كليماتولوژي مستقر در ) 1378- 1386(
هاي توليد براي بررسي ارتباط داده. منطقه گرفته شد

هاي گياهي با متغيرهاي اقليمي بارش، دما و گونه
 ةهاي تجزيه و تحليل چندمتغيرسرعت باد از روش

هاي به منظور تهيه ماتريس. بندي استفاده شدرسته
هاي هاي محيطي، هر يك از سالاهي و دادهپوشش گي

 و توليد خشك 1گيريعنوان واحد نمونهاين مطالعه به
 ساله 9هاي اقليمي دوره هاي گياهي و دادهسالانه گونه

 ةابتدا از تجزي.  در نظر گرفته شد2عنوان متغيربه
 براي تعيين طول گراديان عوامل 3شكنتطبيقي قوس

                                                 
1- Sample 
2- Variable 
3- Detrended Correspondence Analysis  

براي اين منظور از ماتريس ). 17(محيطي استفاده شد 
هاي ها در سالهاي پوشش گياهي شامل توليد گونهداده
با توجه به كوتاه بودن طول . برداي استفاده شدنمونه

بندي ، روش رسته)SD-units 5/1(گراديان محيطي 
هاي  براي آزمون روابط توليد گونه4 افزونگيةمستقيم تجزي

اين ). 38 و 20(ه شد كار گرفتگياهي و عوامل اقليمي، به
 همبستگي متعارفي ةاي از تجزيعنوان گزينهروش به

  . توسعه داده شده است) 1977 (5توسط ولنبرگ
هاي خطي است و باوجود روش ذكرشده از جمله روش

- محورهاي رسته،6شباهت زياد به تجزية تطبيقي متعارفي
 ضمن تجزيهدر اين ). 23(شود مشتق مي) PCA(بندي از 

هايي نشان داده ها و عوامل محيطي توسط فلش گونهاينكه
بندي عوامل ها در فضاي رستهبندي گونهشوند، رستهمي

توان ارتباط گيرد و به اين طريق ميمحيطي قرار مي
منظور جلوگيري به. ها تفسير كردعوامل محيطي را با گونه

                                                 
4- Redundacy Analysis  
5- Wollenberg  
6- Canonical Correspondence Analysis  
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از ورود متغيرهاي كم تأثير در آناليز از روش انتخاب 
  ). 31( براي گزينش متغيرها استفاده شد 1پيشرو

و ) CANOCO 4.0) 36افزاردر اين مطالعه از نرم
3.1CanoDraw ) 34 (رستهةترتيب براي انجام تجزيبه -

. بندي و ترسيم نمودار دو پلاتي مربوطه استفاده شد
بندي همچنين   اولين محور رستهةداري مقادير ويژمعني

ها با استفاده از آزمون  تمام محورةمجموع مقادير ويژ
د ومورد ارزيابي قرار گرفت تا معلوم ش) 36(مونت كارلو 
ها شانسي نبوده  دادهةدست آمده در مجموعساختار به

اي براي هاي درون مجموعهدر ادامه از همبستگي. است
براي ). 36(ارزيابي اهميت عوامل محيطي استفاده شد 

حورهاي هاي گياهي با م همبستگي گونهةمحاسب
  .)31( استفاده شد 2هابندي از امتيار نمونه رسته

   نتايج
گيري شده طي نه سال بر اساس مقادير توليد اندازه

 نيز از كمترين مقدار منطقه ةميزان كل توليد علوف
   و بيشترين 1379در سال )  كيلوگرم در هكتار7/57(

                                                 
7- Forward selection  
8- Sample score  

 متغير 1383در سال )  كيلوگرم در هكتار8/442(مقدار 
هاي هواشناسي ايستگاه بر اساس داده). 4شكل (بوده است 

 در سال كليماتولوژي موجود در منطقه، ميزان بارندگي
 به 1379و در سال ) متر ميلي312( بالاترين مقدار 1386
طي اين دوره رسيده ) متر ميلي38(ترين مقدار خود پايين
هاي نوسانات دمايي طي اين دوره نشان داد سال. بود

 6/13 و 9/14 با ميانگين دماي سالانه 1386 و 1378
هاي ترين و سردترين سال گرمترتيبگراد به سانتيةدرج

هاي از بين سال). 5شكل (اين دوره را تشكيل دادند 
 كمترين 1379 بيشترين و سال 1378مختلف سال 

  ).6شكل (ميانگين سرعت باد را دارا بودند 
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هاي گياهي و عوامل اقليمي با  گونهةدر بررسي رابط
 داريآزمون معني، RDA چندمتغيره ةاستفاده از تجزي

 و RDA محور اول ةدير ويژكارلو نشان داد كه مقامونت

 درصد 5 تمام محورها در سطح خطاي ةمجموع مقادير ويژ
   ).3جدول (دار هستند معني

  
  )  تكرار99(كارلو  نتايج آزمون مونت-3جدول 

P-value  F-ratio  متغير اقليمي  مقدار ويژه 

 محور اول 72/0  84/9 02/0
 همة محورها  27/1 57/5  04/0

  
 كه الگوهاي كردان اظهار توبر اين اساس مي

صورت اتفاقي ها به دادهةشده در مجموع مشاهده
، 72/0ترتيب برابر  سه محور اول بهةمقادير ويژ. نيستند

همبستگي بين عوامل محيطي و .  بود10/0 و 45/0
بندي بالا و متغيرهاي اقليمي نيز در سه محور اول رسته

ن نتايج به اي.  بود74/0 و 91/0، 94/0ترتيب برابر به
بندي در توصيف روابط بين  رستهةاجراي صحيح تجزي

از ). 36(هاي گياهي اشاره دارد متغيرهاي اقليمي و گونه

-همبستگي بين متغيرهاي اقليمي با دو محور اول رسته
توان بيان كرد كه ، مي4 شده در جدول بندي نشان داده

. محور اول تنها با دماي ارديبهشت همبستگي مثبت دارد
با اين محور   آذر تا اسفندةماه و دورمتغيرهاي بارش دي

محور دوم نيز با . داري داشتندهمبستگي منفي معني
ماه بارش پاييز و بهار همبستگي منفي و با دماي تير

از بين متغيرهاي اقليمي، ميزان . همبستگي مثبت داشت
.سرعت باد با هيچ يك از محورها همبستگي نشان نداد

  
  بندي و ميزان همبستگي عوامل محيطي با آنهامشخصات محورهاي رسته -4جدول

 مشخصات محورها  محور اول  محور دوم  محور سوم

  مقادير ويژه  72/0  45/0  10/0
  گونه-همبستگي محيط  94/0  91/0  74/0
  شدهواريانس تبيين  70%  15%  4%

  ضريب همبستگي      محور اول      محور دوم       محور سوم    
  بارش دي *0/65- 0/35 *52

  بارش آذر تا اسفند *0/68- 0/02 *0/31
 بارش سالانه -16/0 37/0 -45/0
 بارش پاييز -10/0 -58/0* -11/0
  بارش بهار 0 *0/50- 0/14
 دماي ارديبهشت **0/82 0/23 0/37

 دماي تير 06/0 **0/74 0
 دماي اسفند -26/0 06/0 -45/0

  دهند درصد را نشان مي1 و 5ح وداري در سطترتيب معنيبه**: و * 
 

هاي گياهي با محورهاي رسته همبستگي توليد گونه
طبق اين نتايج، .  ارايه شده است5بندي در جدول 

و توليد I. songarica  ةهمراه گون بهA. sieberiهاي  گونه
  ةگون. كل با محور يك همبستگي منفي دارند

E. ceratoidesتگي مثبت داشت و  با محور دوم همبس
 و Stachys inflataهاي همبستگي اين محور با گونه

Stipa arabicaهايگونه.  منفي بود Stipa barbataو   
  N. mucronata بندي همبستگي با هر دو محور اول رسته

 RDAبندي اين نتايج در نمودار رسته. ضعيفي داشتند
  ).7شكل (نشان داده شده است 
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  بنديهاي گياهي با سه محور اول رستههمبستگي توليد گونه -5جدول 
  بنديمحورهاي رسته                                          

  هاي گياهي گونه  اول  دوم  سوم
-0/52* 0 -0/62* Artemisia sieberi  

0 0/79** 0 Eurotia ceratoides  
0/36 -0/50 0/41 Noaea mucronata 
0- /21 0- /72* 0- /31 Stachys inflata 
0 -0/58* 0/33 Stipa arabica  
0 0/48 0 Stipa barbata 
0 0/05 0- /56* Iris songarica 

 كل توليد **0/75 0/6- *0/61-
  . دهندرا نشان مي% 1و % 5داري در سطح ترتيب معنيبه**: و  * 

 

 
  )ه استهاي ممتد نشان داده شدعوامل محيطي با فلشهاي منقطع و ها با فلشگونه( RDAبندي  نمودار رسته-7شكل 

  
  گيريو نتيجهبحث 

 سالة اين 9هاي نتايج حاصل از تجزية آماري داده
اي بين نوسانات توليد تحقيق، بيانگر ارتباط ويژه

هاي مختلف مرتعي و متغيرهاي اقليمي بارش و دما  گونه
د در اين ميان متغير سرعت باد در نوسانات تولي. بود

با توجه به نتايج تجزية افزونگي . داري نداشتتأثير معني
RDAبندي، هاي اول و دوم رسته، عوامل مربوط به محور

هاي  درصد از تغييرات توليد گونه15 و 70ترتيب به
 متغيرهاي زيادبا توجه به اهميت  .گياهي را نشان دادند

طور  توان اينمي) 37(بندي همبسته با محور اول رسته
هاي بارش مورد بررسي، اظهار داشت كه از بين دوره

ماه و دورة آذر تا اسفند نقش هاي پيشين ديبارش
 عمدة آنها بر اثر.  منطقه دارندةمؤثرتري بر توليد علوف

و در I. songarica  و .sieberi Aهاي شاخص  توليد گونه

. كنندنهايت كل توليد منطقه اين موضوع را تأييد مي
تايج اين تحقيق در مطالعات ديگران نيز به منطبق با ن

  ايگونة بوته توليد هاي پيشين برنقش مؤثر بارش دوره
 A. sieberi) 14 ( و چندين گونه از جنسArtemisia 
 فصول هايبارندگي تأثير دليل.  اشاره شده است)24(

 اينطور قابل توجيه است ،اي گياهان بوتهتوليد رب پيشين
 فصل ابتداي و پيشين بارندگي فصول از ناشي  رطوبتكه

و  ماندهباقي خاك در شده ذخيره رطوبت صورترشد به
ايها آنها را قادر بوته و دائمي گياهان عميق هايريشه

 رويش فصل در شده ذخيره رطوبت ازتا خواهد ساخت 

هاي بهار و پاييز از ديگر بارش). 19( كنند استفاده
با توجه . هستندي منطقه هاهاي بارشي مؤثر بر گونه دوره

تري به همبستگي آنها با محور دوم، از اهميت پايين
 و Stipa arabicaبرخوردار بوده و تنها دو گونة همراه 

Mey.tem July.tem January.rain 
 بارش دي دماي تير دماي ارديبهشت
Dec-mar rain Spring.rain Autumn.rain 

 بارش پاييز بارش بهار  اسفند-بارش آذر
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Stachys inflata منطبق با . تأثير آنها قرار داشتندتحت
اكبرزاده و ) 2001(نتايج اين تحقيق حسيني و همكاران 

 بارش فصل رويش در تحقيقات خود) 2007(و همكاران 
. عنوان متغير اصلي رشد گياهان علفي معرفي كردندرا به

طور هاي فصل بهار بههمواره رطوبت ناشي از بارش
موقت در سطح خاك ذخيره شده و قبل از نفوذ به عمق 

در اين ميان تنها . سرعت تبخير مي شوندخاك، به
عمق گياهان علفي، امكان جذب اي كمسيستم ريشه

-ازاين. كندخوبي فراهم مين رطوبت موقت را بهسريع اي
عنوان منبع اصلي تغذيه رطوبت هاي بهاري بهرو بارش

. سطحي، نقش مؤثري در توليدات آنها خواهند داشت
در تحقيقي در مراتع ) 2006(ميبدي و زارع باغستاني

 ةپشتكوه استان يزد ضمن اشاره به همبستگي بالاي گون
Stipa barbataپاييز، دليل آن را فراهم شدن  با بارش 

امكان غذاسازي مجدد اين گياه در شرايط مساعد 
مواد غذايي در اين شرايط . كردندرطوبتي پاييز ذكر 

ضمن ذخيره در ريشه، رشد گياه را در فصل رويش بعد 
هاي همبستگي بالاي دماي ماه. كندتقويت مي

م هاي اول و دوماه به ترتيب با محورارديبهشت و تير
هاي منطقه بندي و اثر منفي آنها بر توليد گونهرسته

نشان از نقش مؤثر متغير اقليمي دما در منطقة مورد 
در اين ميان نقش سازند آتشفشاني . مطالعه داشت

توان ناديده منطقه در تشديد اثرات افزايش دما را نمي
ها سبب افزايش زمينة تيرة اين سنگزيرا پس. گرفت

-نها شده و در فصول گرم سال با بهظرفيت حرارتي آ
وجود آوردن يك ميكروكليماي سوزان، گياهان جوان را 
-نابود ساخته و سبب كاهش توليد در گياهان بالغ مي

نيز در ) 2007(و همكاران  ستسگمونخ). 27(شود 
هاي مغولستان در برابر بررسي پاسخ توليد چراگاه

 حرارت تير متغيرهاي اقليمي دما و بارش، افزايش درجة
را عامل ) ژوئن(همراه كاهش بارش خردادماه به) جولاي(

اصلي كاهش توليد گراسلندهاي اين منطقه معرفي كرده 
كه روند  داد نيز نشان) 2001(نتايج تحقيق قائمي . اند

 تغييرات توليد در مراتع قوشچي آذربايجان از بارندگي و

 و قيممست ارتباط ترتيببه ده وكر درجة حرارت تبعيت
طوركلي عامل درجة حرارت با به. آنها دارد معكوسي با

كنندة طول دورة رشد و تأثير بر ميزان فتوسنتز، تعيين

با افزايش درجة . در نهايت ميزان توليد گياه خواهد بود
. كندحرارت در بهار گياه شروع به فعاليت و فتوسنتز مي

راد گ درجة سانتي25 تا 15دماي بهينه براي فتوسنتز 
و تا زمان فراهم بودن دماي بهينه و دسترس ) 28(است 

بودن رطوبت مورد نياز جهت غذاسازي، گياه به رشد خود 
اما افزايش بيش از حد درجة حرارت از يك . دهدادامه مي

طرف فرآيند غذاسازي درون گياه را مختل كرده و سبب 
شود و از طرف ديگر در ضمن بالا بردن توقف فتوسنتز مي

دسترس گياه خير از سطح خاك و گياه، ميزان آب قابلتب
). 27(را كاهش داده و اثرات منفي بر توليد خواهد گذاشت 

هاي سازگاري همچون وجود در اين ميان مكانيسم
هاي هاي حفاظتي كوتيكول و كرك بر روي برگپوشش

گياه، كاهش در اندازه و زاوية برگ و افزايش انعكاس نور از 
جمله عواملي هستند كه موجب كاهش سطح برگ از 

هاي ميزان دما و افزايش ظرفيت گياه براي فعاليت
. شوندهاي تابستان ميترين ماهفتوسنتزي در طول گرم

ها در ميان گياهان خانوادة گيري از اين مكانيسمبهره
در اين تحقيق ). 28(وفور ديده شده است اسفناجيان به

  ه به استثناي گونةهاي مورد مطالعنيز تمام گونه
E. ceratoidesهمين خانواده است،  كه متعلق به

رسد نوع نظر ميبه. همبستگي منفي با دما نشان دادند
اي شكل خوابيده هاي ستارههاي اين گياه كه از كركبرگ

در افزايش مقاومت اين ) 29(اند بر روي هم پوشيده شده
گر دلايل از دي. گياه به درجة حرارت بالا مؤثر باشند

توان به ارتفاع نسبي بالاتر اين گونه نسبت به بقيه  مي
هاي بياباني و هواي دماي روزانة خاك. ها اشاره كردگونه

 متر از سطح 5/1مجاور آنها اغلب از دماي هوا در فاصله 
 12اين ميزان اختلاف ممكن است تا . زمين بيشتر است

ل تابستان رنگ در فصهاي تيرهدرجة سانتي گراد در خاك
نيز ضمن اشاره به مقاومت به ) 1996(لطفي ). 28(برسد 

خشكي بالاي اين گياه، درجه حرارت را يكي از عوامل مهم 
هاي جنوبي و غربي در براي حضور اين گونه در دامنه

نتايج حاصل از انجام  .منطقة چهار باغ گرگان ذكر كرد
رايي گونه تحقيقات در گام نخست به برآورد ظرفيت چاين

كنند و در درازمدت نيز از ديدگاه مديريتي مراتع كمك مي
زيرا شناسايي حساسيت . اي خواهند داشتجايگاه ويژه

هاي شاخص گياهي هر منطقه به متغيرهاي اقليمي گونه
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اي به مديران مرتع كمك عنوان اطلاعات پايهمهم، به
اي كند تا با توجه به داده هاي اقليمي، تركيب گونهمي
بيني كرده و بر اين اساس بتوانند ينده منطقه را پيشآ

كارهاي مديريتي براي مقابله و كاهش اثرات راه
با توجه به روند گرم شدن كرة . خشكسالي ارايه دهند

سمت زمين و تغيير الگوي بارندگي از زمستان به
هاي بهار و تابستانه، بروز تغييرات اساسي در  بارش

 زيستي همچنين پوشش گياهي، خاك و تنوع
هاي خشك، قابل شناسي اكوسيستمفرآيندهاي بوم

 توليد ،مطابق با نتايج اين تحقيق .)13(بيني است  پيش
 بالايي به الگوي بارش گياهان شاخص منطقه وابستگي

 حرارت ةدر اين ميان افزايش درج. زمستانه نشان دادند
ارديبهشت نيز تأثيرات منفي قابل توجهي را بر توليد 

 در اثرشود بيني ميرو پيشازاين. ها اعمال كردآن
هاي تدريج از توان توليد گونه تغييرات اقليم جهاني به

شاخص منطقه كاسته شده و بر توليد و برتري رقابتي 

هاي مورد از بين گونه. هاي مهاجم يكساله افزوده شودگونه
نه تنها وابستگي بالايي به E. ceratoides  بررسي گونة

ها،  بلكه بر خلاف ساير گونه،هاي زمستانه نشان ندادبارش
.  حرارت نيز قرار نگرفتةتأثيرات منفي افزايش درج تحت

بنابراين مقاومت به خشكي، خوشخوراكي و مقاوت چرايي 
 ممكن است بتواند به حفظ توان E. ceratoidesة بالاي گون

د شورو پيشنهاد ميازاين. توليد منطقه در آينده كمك كند
 ضمن ،براي مقابله و كاهش اثرات سوء تغييرات اقليمي

كارهاي مديريتي از جمله مديريت چرا و لزوم استفاده از راه
هاي منطقه، اقدامات لازم كاهش فشارهاي چرايي بر گونه

منظور حفظ و گسترش پاشي بهكاري و بذراز جمله بوته
 استفاده از.  در مراتع منطقه صورت گيردذكرشده ةگون

خصوصيات منحصر به فرد اين گونه براي ديگر مناطق 
 مورد مطالعه ةكشور كه داراي شرايط مشابهي با منطق

  .شود هستند، نيز پيشنهاد مي
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