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  )Nitraria schoberi(داغ   قرهةزني و رشد گون اثر شوري بر جوانه
  

  5ها و مريم صفاري4زاده خاني، هادي محمد3علي صادقي سنگدهي، سيد2 ، محمد جعفري*1 رضا ناصريحميد
  

20/11/88:  تاريخ پذيرش– 15/12/87: تاريخ دريافت  
  

  دهيچك
در نواحي شني و شور Zygophyllaceae  ةاي متعلق به خانواد چهبه فرم درخت) Nitraria schoberi L (داغ قره ةگون
رويش ها و  زني بذر منظور ارزيابي اثر شوري بر جوانهاي به  گلخانههاي آزمايش. ترش داردهاي مركزي ايران گس بخش

اي از شوري   در دامنهها چه چه و تعداد برگ چه، ساقه ريشهزني، طول  جوانه.  روزه انجام شد30 ة يك دور بعد ازها نهال نو
Na بر متر با املاح زيمنس دسي 20 و 12،16، 8 ،4،صفر(

2
So

4
 34(زني  بيشترين ميزان جوانه. تعيين شد) NaClو  

زيمنس بر متر   دسي4ها تا شوري  زني بذر جوانه.  شدمشاهده)  بر مترزيمنس دسيصفر(درشرايط بدون شوري ) درصد
زيمنس بر متر در هر دو نوع نمك   دسي8- 12داري با افزايش شوري در حدود معنيطور  اما به،تحت تأثير قرار نگرفت

Naزيمنس بر متر   دسي20و NaCl زيمنس بر متر   دسي16در شوري . كاهش يافت
2
So

4
افزايش .  هيچ بذري جوانه نزد

Naهاي تمركز املاح در نمك
2
So

داري طور معنيها بهچه رگچه و تعداد ب ول ساقهط.  شدها نهال رشد نومانع  NaClو  4
 نتايج نشان داد كه در .شتداري ندا چه تفاوت معني  اما پاسخ ريشه،يافتبا افزايش شوري در هر دو نوع نمك كاهش 

  . وره كمتر است شوري برابر، اثر بازدارندگي نمك سولفات نسبت به نمك كلر
  
  .زني جوانه شوري، ، Nitraria schoberi:يديكل يها واژه

  

  

                                                 
   استاديار مركز تحقيقات بين المللي بيابان، دانشگاه تهران-1
  hrnaseri@ut.ac.ir: ولنويسندة مسئ: *
   منابع طبيعي دانشگاه تهران ةدانشكد استاد -2
 شگاه تهرانندا منابع طبيعي ةدانشكدي يزدا دانش آموخته كارشناسي ارشد بيابان-3

 شگاه تهرانن دا منابع طبيعيةدانشكد  دانش آموخته كارشناسي ارشد آبخيزداري-4

 شگاه تهرانندا منابع طبيعي ةشكددان دانش آموخته كارشناسي ارشد مرتعداري -5
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  مهمقد
 تحت ميليون هكتار از اراضي جهان 800بيش از 

 قسمتي از اين اراضي در كه )25(قرار دارد شوري  تأثير
دليل  هبگونه اراضي   اين.اند حواشي كويرها واقع شده

هاي  داراي ويژگيويژهبرخورداري از برخي شرايط 
ترين آنها پوشش  هستند كه از مهمفردي  همنحصر ب

، اما همين پوشش گياهي ستاگياهي فقير و ناچيز 
ها  ومسزايي در تعادل اكولوژيك اين بي هاندك نقش ب
  گياهي پوششمؤثر بر شناسايي عوامل رو دارد، از اين

ترين عوامل  از مهم. استاين مناطق بسيار حائز اهميت
 رشد و گسترش پوشش گياهي مناطق كنندةمحدود

 خشك، بالا بودن ميزان املاح موجود در آب و خاك
 را بر متفاوتي اثراتهاي مختلف   گونه كه بر روياست

استفاده از هاي  از راه يكي.)29  و24( گذاردجاي مي
منابع آب و خاك شور، شناسايي گياهان بومي مقاوم به 

اي و يا دارويي   است كه داراي ارزش غذايي، علوفهشوري
ي ها گونه بنابراين تحقيق بر روي.)40و14( هستندنيز 

خشك مههاي مناطق خشك و ني در اكوسيستمشورروي
 و توليد در اين  پوشش گياهيمنجر به استقرار

وجود . )33( شود مي اين مناطق توسعة ها وستماكوسي
گياهان شورپسند در اراضي شور به مقاومت آنها به تنش 

  زندگي بستگي داردةشوري در مراحل مختلف چرخ
 نسبت زني انهجو مرحلةاغلب گياهان شورپسند در . )1(

 از يكي. هستندتر  حساس استقرار، به شوريةبه مرحل
 ةهاي شورروي مرحلگونه زندگي ةچرخن مراحل تريمهم

را كه در مراحل بعدي در   زيرا شرايطياست زني جوانه
 .)34 و 23( كند گيرد مشخص ميمعرض آن قرار مي

هاي شور و  شور در خاكهاي ابانگياهان شورپسند در بي
 سديميو  شور هاييا خاك )سولونچاك(سديمي رغي

ها و ون كاتيدارايها ن خاك اي.)11( كنندرشد مي
هاي سطحي ه در لايهستند كه حضورشانيي ها  آنيون

زني  جوانه مهم در ةكنندك عامل محدودخاك ي
پلاياي  .)7( استهاي شور شگاههاي مختلف روي گونه

بخيز كوير  آة پلاياهاي حوزازيكي  حوض سلطان قم
 و  آنة در حاشيكه لزوم ايجاد پوشش گياهينمك است 

 توليد علوفه و حفاظت برداري از آن از نقطه نظر بهره
گام اول در احياء پوشش گياهي اين .  مهم استخاك

هاي موجود  گونهزني و استقرار جوانه ةمناطق مطالعه نحو
نتايج چنين مطالعاتي . استهايي  شگاه چنين رويدر
برداري  بهرهةاند در مديريت جوامع گياهي و نحوتو مي

  . ثر واقع شودؤهاي گياهي م از گونهاصولي
مطالعات مختلفي در رابطه با اثرات شوري بر گياهان 

 مشتاقيان و اسماعيليانجام گرفته است، در اين زمينه 
هاي  و رشد نهالزني جوانهاثرات شوري بر ) 1997( شريف

آباد و ابوزيد آباد ، قنديميقان ة را در سه منطقداغ قره
مورد مطالعه قرار دادند و به اين نتيجه رسيدند كه افزايش 

. دهد را كاهش ميداغ قرههاي  سبز شدن نهال،شوري
آوري شده از  بذرهاي جمعهمچنين نتايج نشان داد كه

منطقه ابوزيد آباد داراي مقاومت بالاتري در برابر شوري 
نيز در اين گونه هاي  و رشد نهالزني جوانهبوده و درصد 

رضايي و .  ديگر بوده استةاين منطقه بيشتر از دو منطق
 و داغ قره شوري بر رشد تأثيربه بررسي ) 1997( ملكوتي

 در نتايج آنها.  اراك پرداختندميقانآتريپلكس در رويشگاه 
 هاي حاوي كشت در خاك را براياين گونه خود تحقيقات

 Na
2
So

4
هاي  كشت در خاكپلكس را براي آتريگونة و

) 2008(رستگاري و همكاران . كردند توصيه NaClحاوي 
هاي  در عرصهاي هستههايككمك تكنيداغ را به قرهتوليد 

كاشت  نشان داد كه آنهانتايج مطالعات . شور بررسي كردند
 قابل توجهي طور بهآبياري انجام عمليات اين گونه و 

و سديم ) EC (ريكيهدايت الكت، pH كاهش موجب
)SAR ( متين و فيضي . شدخاك)شور ثير أ ت)2003

هاي شور ايران اء و اصلاح خاك بومي را بر احيهايپسند
 Seidlitziaمورد مطالعه قرار دادند و بيان كردند كه

rosmarinus, N. schoberi, Zygophyllum eichwaldi و 
Alhagi camelorumراضي خوبي با ا ه گياهاني هستند كه ب

توانند براي اصلاح چنين مناطقي  شور سازگار شده و مي
هاي شور با مورد استفاده قرار گيرند اما براي اصلاح خاك

 Halocnemum هاي گونهبافت متوسط تا سنگين رسي

strobilaseum, Limonium iranicum  وHalostachys 

caspica1باسكين و باسكين .هستندتر  تر و موفق مناسب 
اي در  و درختچهاياعتقاد دارند كه گياهان بوته )1998(

 متفاوتي زني جوانهحضور تجمعي نمك از قدرت 

                                                 
1- Baskin & Baski 
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بر روي ) 1959(  و همكاران1مطالعات لرنر. برخوردارند
زني  جوانه نشان داد كه  Zygophyllum dumosumةگون

 طور به  NaClثير محلولأ اين گونه تحت تبذرهاي
 2باتانوني و زيگلر .تداري كاهش پيدا كرده اسمعني

 خود به اين نتيجه رسيدند تحقيقاتدر ) 1971(
 فشار Zygophyllum coccineum ةهنگامي كه در گون

 مگا پاسكال به - 40/0 از NaClاسمزي در حضور نمك 
 - 20/0 از Na2So4 مگا پاسكال و در حضور نمك-80/0

 مگا پاسكال كاسته شد، ميزان – 61/0مگا پاسكال به 
 . درصد كاهش يافته است55 درصد به 85 از يزن جوانه
 و اي دارويي، صنعتيعنوان گونهداغ كه به قره ةگون

هاي موجود  از گونهيكي )2(اي شناخته شده است علوفه
اين گونه كه متعلق  .است كوير حوض سلطان ةدر حاشي
 اين پژوهش مورد در ،است Zygophyllaceae ةبه خانواد

هاي مختلف   تا اثرات غلظتعه قرار گرفته استمطال
Na و NaClاملاح 

2
So

4
 و رشد آن زني جوانهخالص بر  

 مقاومت اين گونه نسبت ةمورد بررسي قرار گيرد و دامن
  .شودبه شوري تعيين 

  

  ها روشمواد و 
 جنوبي كوير ة در حاشيداغ قره ةابتدا رويشگاه گون

سپس در . حوض سلطان قم مورد شناسايي قرار گرفت
آوري بت به جمعنس) 2007جولاي (رها غ بذ بلوةمرحل

 بلافاصله بعد از رهابا توجه به اينكه بذ. شدآنها اقدام 
 ر و دنيستند زني جوانه كامل قادر به طور بهبرداشت 

 ة يك دوربايستي، برند سر مي  بهخواب فيزيولوژيكي
سر بگذارند تا با گذشت زمان خواب چندين ماهه را پشت

 زني جوانهآنها حاصل شده و قابليت بلوغ فيزيولوژيكي 
 به آزمايشگاه منتقل ه بذرها كليروازاين ،)5( پيدا كنند

در بهار سال . شدشده و در ظروف پلاستيكي نگهداري 
هاي پلاستيكي رها در گلدانماه بذبعد و با گذشت هفت

 10اي به تعداد  با بستر كشت ماسه متر سانتي 20به قطر
جهت .  با پنج تكرار كشت شدندعدد بذر در هر گلدان و

آبياري علاوه بر آب خالص از محلول آب و دو نوع نمك 
NaCl وNa

2
So

4
 ،12 ،8 ،4خالص با هدايت الكتريكي  

                                                 
1- Lerner 
2- Batanouny & Ziegler 

 

  

 بذرها زني جوانه.  بر متر استفاده شدزيمنس دسي 20 و 16
. شدصورت روزانه يادداشت ه روزه ب30 ةدر طول يك دور

هاي ه نونهالرام آب كليدر پايان با استفاده از جريان آ
 چه و ريشه و طول شدهشده از بستر كشت خارج سبز
در . شدهاي هر نهال يادداشت چه برگ و تعداد چه ساقه

هاي حاصل، پس از انجام  ه داده واريانس كليةتجزينهايت 
با استفاده از طرح رنوف، يماس-آزمون نرمال كولموگروف

 انجام SPSSفزاري ا ط نرمدر محي  تصادفيهاي كاملاًبلوك
ها نيز با استفاده از آزمون  داده ميانگين بين ةمقايس. شد

  .دانكن صورت گرفت
  

   جينتا
 تحت N. schoberi گونة زني جوانهنتايج نشان داد كه 

ه ثير هر دو نوع شوري سولفاته و كلروره قرار گرفته بأت
ن هاي مختلف مورد بررسي، بينحوي كه از ميان ويژگي

 چه ساقه و طول چه برگ، تعداد زني جوانه درصدي هاپارامتر
 در سطوح مختلف شوري سولفاته و كلروره اختلاف معني

، اما اختلاف شد درصد مشاهده 1داري در سطح آماري 
 در سطوح مختلف شوري سولفاته و كلروره چه ريشهطول 

تجزية نتايج حاصل از . است دار نبوده  از نظر آماري معني
نشان داده ) 1(  مورد مطالعه درجدولهاي ويژگيواريانس 
 و NaClسطوح مختلف شوري  تايج بررسي اثر ن.شده است

Na
2
So

4
نشان داد  N. schoberi ة گونزني جوانه ميزان بر 

كلي با بالا رفتن غلظت املاح در هر دو تيمار طور بهكه 
 اين گونه كاسته شده زني جوانهسولفاته و كلروره از ميزان 

 تيمار شاهد و سطح شوري زني جوانه ميزان اختلاف. است
 9(بر متر در هر دو تيمار محسوس نيست  زيمنس  دسي4
Na و NaCl  درصد براي4و 

2
So

4
كه ميانگين  طوري به، )

 گروه قرار  اين سه تيمار از نظر آماري در يكزني جوانه
زيمنس بر   دسي8گيرند اما با رسيدن سطح شوري به  مي
  .شود ميتشديد  زني جوانه كاهش متر
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Na و NaClهاي املاح غلظت  تجزية واريانس اثر-1جدول 
2
So

4
  schoberi. N  ة هاي مورد مطالعه گون بر ويژگي

 F ميانگين مربعات درجة آزادي منابع تغييرات ويژگي
هابين گروه  7 13/0 زني جوانه  023/0 77 درون گروه   

** 56/5  

هابين گروه  7 01/18 چه تعداد برگ  75/2 77 درون گروه   
** 55/6  

هابين گروه  7 25/16 چه طول ساقه  13/2 77 درون گروه   
** 62/7  

هابين گروه  7 06/48 چه طول ريشه  26/43 77 درون گروه   
ns  11/1  

  دارغير معني= ns درصد                 1دار در سطح معني =**
  

نشان زني   ميانگين درصد جوانهةنتايج آزمون مقايس
تر از زني بيش جوانه كه اثر تيمار كلروره در كاهش داد

 زني جوانهنحوي كه توقف  است بهتيمار سولفاته بوده

 16  در تيمار كلروره در سطح شوريداغ قره ةگون
زيمنس بر متر و در تيمار سولفاته در سطح شوري  دسي

  ).1شكل(شد  بر متر مشاهده زيمنس  دسي20
  

  
NaوNaCl   املاحايه اثر غلظت-1شكل

2
So

4
  schoberi. N  ة زني در گون  برجوانه

 

  وNaClهاي مختلف املاح بررسي اثر غلظت
Na

2
So

4
 نشان .schoberi N ة در گونچه برگتعداد بر  

 ،داد با افزايش سطح شوري در هر دو نمك مورد استفاده

 اما ،يافت كاهش زني جوانه گياه همانند چه برگتعداد 
زيمنس  دسي 12شوري   ند كاهشي از سطحاين روتشديد 

  ).2شكل(بر متر آغاز شد 
  

  
NaوNaCl  هاي املاح اثر غلظت-2شكل

2
So

4
 schoberi.N  ةچه در گون  بر تعداد برگ
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 ةدهندنشان چه ساقهنتايج بررسي طول همچنين 
. است با افزايش سطح شوري چه ساقهطول كاهش 

ف واجد هاي مختلمار در تيچه ساقهميانگين طول 
 چه ساقهميانگين طول .  در دو گروه قرار گرفتزني جوانه

 مار بر متر در هر دو تيزيمنس دسي 4در سطح شوري 

NaCl  وNa
2
So

4
قرار دست آمده  ههاي بدر مرز گروه 

 بين تيمار شاهد و چه ساقهاختلاف ميانگين طول . گرفتند
 زني كلرور واجد جوانههايماركمترين ميزان آن در تي

 زيمنس دسي16 و 12( و سولفاته) زيمنس بر متردسي12(
   درصد بوده است2/58 و 5/54ترتيب برابر با  به )بر متر

).3شكل(

  

  
NaوNaCl  هاي املاح اثر غلظت-3شكل

2
So

4
 schoberi. N ةچه در گون   برطول ساقه

 

 مختلف بر روي اثر سطوح شدهانجام ةنتايج مطالع
 داغ  قرهةچه گون ريشهول شوري كلروره و سولفاته بر ط

 با افزايش چه ريشه كاهش طول باوجودنشان داد كه 

هاي مختلف چه در غلظت ريشهغلظت املاح، اختلاف طول 
Na  وNaClاملاح 

2
So

4
 و طول دار نبوده است معني 

).4 شكل(متر متغير است  ميلي15 تا 7چه بين  ريشه
  

  
NaوNaCl  هاي املاح  اثر غلظت-3شكل

2
So

4
 schoberi.N  ة چه در گون  ول ريشه برط
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  يريگ جهينتو بحث 
 رشد گياهان در ةكنندن عامل محدودتري  مهمشوري

در  ،)32 و 31 ،22( خشك استمهمناطق خشك و ني
 مقاومت گياهان در برابر نةتحقيقات مختلفي كه در زمي

دست آمده  ه نتايج متفاوتي بهتنش شوري انجام گرفت
 زني جوانه اهان در مرحلةرخي از گيكه ب يطور به ،است

اند  ن دادهدر برابر تنش شوري مقاومت كمي از خود نشا
اما در مراحل ديگر رشد مقاومت بيشتري نسبت به تنش 

 در دهد كه بذرها اين وضعيت نشان مي. اند داشتهشوري 
 هستند كه شوري زني جوانهسطح خاك زماني قادر به 

فصل  باران در طول ةوسيل ه موقت بطور بهخاك سطحي 
 تطابق گياه طي در نتيجه. )15 و 10( بهار كاهش يابد

  توزيع طبيعي گياه باشدةكنندنتواند تعيياين دوره مي
 بيانگر اين موضوع  حاضرنتايج حاصل از تحقيق .)22(

كلي افزايش طور به ، كه صرف نظر از نوع املاحاست
 شده غدا قره ة در گونزني جوانهسطح شوري باعث كاهش 

شريف  نتايج مشتاقيان و اسماعيليباله أاين مس. است
 كه بيان كردند افزايش شوريهمخواني دارد ) 1997(

كاهش . دهد  را كاهش ميداغ قرههاي شدن نهالسبز
هاي  ش غلظت املاح در گونه افزايدراثرزني  جوانه

) 2001( 1ملوني. )39 و 22( مختلفي مشاهده شده است
 زني جوانه Schinopsis quebracho ةوننشان داد كه در گ

 ميكروموس بر 100 در غلظت NaClبا شوري حاصل از 
ثير قرار نگرفته است اما با أ چندان تحت تمتر سانتي

 كاهش متر سانتيموس بر كرو مي200افزايش شوري تا 
همچنين اين .  و رشد مشاهده شده استزني جوانه

 2وي و الراوي الكبلاProsopis juliflora ةكاهش در گون

  و همكاران3 طاهرDiplotaxis harra ةگون ،)2004(

 4 توسط ردوندو Sarcocornia taxa، سه گونه از)2007(
توسط  Atriplexهاي مختلف   و گونه)2003 (و همكاران
مشاهده ) 1998( و همكاران 5و ويليام) 2005( آذرنيوند

 شده در بسياري ازبا توجه به موارد مشاهده. ده استش
توان  مي هاي گوناگون  مختلف از خانوادههايگونه
زني  جوانهاي بر  گيري كرد كه شوري اثر بازدارنده جهنتي

                                                 
1- Meloni 
2- El-keblawy & Al-Rawai 
3- Tahar 
4- Redondo 
5- Wiliam 

 از  بسياري بذرهايضمن آنكه. هاي گياهي دارد گونه
زني  جوانهپسند در تيمار آب خالص بالاترين  شورهاي گونه

  .)42  و8( اند را از خود نشان داده
 زني بذرهاي جوانهاثر شوري نه تنها بر روي كاهش 

ر ثيأ نيز تحت تزده داغ مشهود است بلكه بذرهاي جوانه قره
كه در  نحوي، بهاند گرفتههاي مختلف شوري قرار  غلظت

بر . ثير با كاهش رشد همراه بوده استأاكثر موارد اين ت
دست آمده در اين تحقيق صرف نظر از نوع هاساس نتايج ب

 و طول چه برگح، افزايش سطح شوري با كاهش تعداد املا
 در اين چه ريشههر چند كاهش طول .  همراه استچه ساقه

داري را نشان نداد اما معني مطالعه از نظر آماري اختلاف
هاي بالا خصوص در غلظته بچه ريشهروند كاهش در رشد 

 اين دليل. با افزايش غلظت شوري قابل مشاهده است
و  )1988( 6 كايول و شانكارهاي  وجه به يافتهبا تكاهش 

ل خاك مربوط به افزايش فشار اسمزي محلو) 1994(7كيم
آن مقدار انرژي كه گياه بايد صرف  ةج كه در نتياست

ن عمل باعث  اي.يابد  افزايش ميكند،جذب آب از خاك 
. )9 و 3(شود  ميافزايش تنفس و كاهش عملكرد گياه 

ها تهاي زيادي از هالوفيروي گونهشده بر آزمايشات انجام
Na از NaCl علاوه بر در تيمار آنها كه 

2
So

4
گليكول نو اتيل

زني  جوانهدهد كه آنچه مانع استفاده شده است نشان مي
د توجه البته باي. )20( اسمزي استشود تنها فشار مي

  فشار اسمزيايجاد دليل بهها، داشت كه بعضي از نمك
 گياه زني جوانه از  قادرندح ديگراز املابيش  بالاتر

و ) 1998( آباديقاسمي فيروز. )38( جلوگيري كنند
ن موضوع اشاره  نيز در مطالعات خود به اي )1999( طويلي
) 2001( و همكاران 9و ملوني) 1946 (8اويتس. اندكرده

اظهار داشتند كه تمركز بيش از اندازه نمك پتانسيل آب را 
ر به دريافت آب و مواد غذايي از دهد و گياه قادكاهش مي

تواند تعادل يوني را در ، اين امر مينيست چه ريشهطريق 
برخي از . هم بزند و اثرات سمي بر گياه داشته باشدهگياه ب
MgCl ها همانند يون

نيز ممكن است كه اثرات KCl و  2
 در اثر زني جوانهسمي از خود نشان دهند كه كاهش 

                                                 
6- Shankar & Kaul 
7- Kim  
8- Uhvits 
9- Meloni 
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 airoides ةوي گونشوري حاصل از آنها بر ر
Sporobolusبيش از NaCl  و CaCl

2
  . بوده است

 تمركز بيش از كردندبيان ) 1998(ويليام و همكاران
 كه نقش شود ميهايي  م مانع از فعاليت آنزيNaClاندازه 

 دارند و علاوه بر آن باعث محدوديت زني جوانهاساسي در 
ه بايد البت. شود ميهاي هوايي گياه  چه و اندام ريشهرشد 

در  زني جوانهتوجه داشت كه آستانه كاهش رشد و توقف 
همچنين از آنجا كه . هاي مختلف متفاوت استگونه

هاي زني گونه جوانهشرايط طبيعي رويشگاه نيز بر رشد و 
 يك ة بديهي است مطالعرو  از اين،استثر ؤمختلف م

هاي مختلف منجر به نتايج متفاوتي  شگاهگونه در روي
ضمن بررسي بر ) 2008( و همكاران 1 سونگ.خواهد شد
  نشان دادند كه تفاوت معنيsalsa Sueada ةروي گون

شده از نواحي آوريزني بذرهاي جمع جوانهداري بين 
ساحلي و نواحي شور داخلي وجود دارد و بسته به 

 و مقاومت به شوري زني جوانه سرعت ،مورفولوژي بذر
  .اين گونه متفاوت است

 در سطح شوري برابر، اثرات كاهش در اين تحقيق
  بيش ازNaCl و رشد در شوري حاصل از زني جوانه

Na
2
So

4
بيان كردند ) 1990(2محمد و سن. بوده است 

 ة بر روي گونNaCl حاصل از تيمار زني جوانهكه كاهش 
Sesuvium sesuvioidesتر از شبي  در سطح شوري برابر

Na
2
So

4
 3 ادلمان رومو وتوسطاين نتايج .  بوده است

نيز  Sarcobatus vermiculatusa ة گوندر مورد) 1985(
نيز اظهار ) 1981(  و همكاران4انيس. يد شده استتأي

 Poccinelliaة گونزني جوانهداشتند كه كاهش 

festucaeformis ترتيبهدر سطوح شوري برابر املاح ب 
NaCl < KCl < CaCl

2
 < MgCl

2
 < Na

2
So

 .بوده است 4
صورت  ه ب، املاحدر محيط طبيعيت ه داشالبته بايد توج

 ممكن است اثرات مخلوط وجود دارند كه در نتيجه
  ديده شودزني جوانه بر روي  باهمهااسمزي و سمي يون

 با توجه به نتايج اين تحقيق و مقايسه با .)23  و16 ،8(
داغ   قرهةرسد كه گون نظر ميساير مطالعات چنين به

سند در شوري برابر قابليت هاي شورپ همانند ساير گونه

                                                 
1- Song  
2- Mohammed & Sen  
3- Romo & Eddleman 
4- Onnis 

همين  كلروره دارد و بهزمقاومت به املاح سولفاته را بيش ا
دليل بهترين رويشگاه اين گونه در منطقه كوير ميقان 

  وشدهعنوان كوير سولفاته شناختهاست و اين كوير به
  . ترين منبع تأمين سولفات سديم در كشور استمهم

 
  اريسپاسگز

 كل منابع طبيعي ةمساعدت اداراين تحقيق با كمك و 
مهندس شهرام هاي قم و مركزي و همكاري آقايان  استان

رضا شاكري، مهندس جواد  يوسفي خانقاه، مهندس 
 مهدس يوسف پوررضايي، مهندس عبدالحسين محمدي،

زاده فر و جناب آقاي علي نظر يوسفي، مهندس زهرا مهربان
.شود ي ميگزارسز همكاري آنها سپاه است كه اشدانجام 
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