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  Bromus inermis    مرتعي ةزني چهار ژنوتيپ گونهاي جوانهبررسي اثر تنش خشكي بر شاخص
 

  5 علي طويلي و4اشرف جعفري، علي3حسن عصاره، محمد2، حسين آذرنيوند*1مجتبي اخوان ارمكي

  
 31/1/90:  تاريخ پذيرش– 6/5/89: تاريخ دريافت

  
  

 چكيده
 محسوب مزرعه در گياه مناسب تراكم داشتن براي اساسي و اوليه نياز كه ستا رشد مراحل مهمترين از يكي زنيجوانه

 تنش به Bromus inermis ةهاي گونژنوتيپ شده اصلاح و بومي مختلف ژنوتيپهاي واكنش ارزيابي ،تحقيق اين هدف. شودمي
تيمارها شامل چهار  .بود خشكي به متحمل ارقام گزينش براي مناسب پتانسيل و پارامتر تعيين و زنيجوانه ةمرحل در رطوبتي
، - 3صفر، (و چهار سطح پتانسيل آب ) 200060 و اصفهان 3966، فيروزكوه 3151، مازندران 303البرز ( B. inermisژنوتيپ 

 در و ديشپتري داخل در بذرها .انجام شد كامل تصادفي هايبلوك قالب در هاي خرد شده كرت صورت به)  بار-9 و - 6
چه و  چه، ريشه زني، طول ساقه هاي درصد و سرعت جوانه  ويژگيدر اين پژوهش،. شده جوانه زدند شرايط كنترل تتح ژرميناتور

نتايج نشان داد كه با افزايش تنش . گيري شد گياهچه، نسبت ريشه به ساقه، وزن خشك و تر گياهچه و شاخص بنية بذر اندازه
اين كاهش در تمامي صفات . طور قابل توجهي كاهش يافتند ر صفات بهجز نسبت وزن خشك به وزن تر گياهچه ساي خشكي، به

هاي مورد آزمايش، ژنوتيپ اصفهان طور كلي در ميان ژنوتيپ به.  بار حداكثر بود- 6 به - 3مورد ارزيابي در تغيير پتانسيل از 
داري ها برتري معني ساير ژنوتيپزني مناسبي را نشان داد و از اين نظر برهاي مورد مطالعه جوانه در پتانسيل) 200060(

در .  بذر بيشترين واكنش را به تغيير پتانسيل آب نشان دادندةاز پارامترهاي مورد ارزيابي، طول گياهچه و شاخص بني. داشت
  . ارزيابي مقاومت به خشكي بودندبراي بار بهترين سطوح - 9 و - 6هاي  بين سطوح تنش خشكي، پتانسيل

  
    .، تنش خشكي، ژنوتيپBromus inermis  بذر،:هاي كليديواژه

 
  
  
  
  
  
  
  

                                                            
  طبيعي دانشگاه تهران دانشكدة منابع ،ارشد مرتعداري دانشجوي كارشناسي -1
  mtakhavan@yahoo.com:  مسئولة نويسند*:
  طبيعي دانشگاه تهران دانشيار دانشكدة منابع-5 و 2
  ها و مراتع كشورل استاد مؤسسه تحقيقات جنگ-3
 ها و مراتع كشور دانشيار مؤسسه تحقيقات جنگل-4
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 inermis Bromus                                                    192زني چهار ژنوتيپ گونة مرتعي هاي جوانهبررسي اثر تنش خشكي بر شاخص
 

  مقدمه
عوامل خشكي و مبارزه با آن از مسائلي است كه بشر 
از هزاران سال پيش تاكنون با آن مواجه است، اما اهميت 

ده شطور جدي آشكار  ويژه از اواخر قرن بيستم به آن به
كه بشر به زمينهاي  يعني درست، مصادف با زماني. است
در .  بيشتري براي تغذيه نياز مبرم پيدا كرده استزراعي

اي در نقاط مختلف وجود  سرزمين ايران مناطق گسترده
 مناطق ةتوان آنها را در دست بندي مي دارد كه از نظر طبقه

خشك ايران نيز   مناطق خشك و نيمه.خشك قرار داد
 درصد 64 ميليون هكتار برآورد شده است كه 100حدود 

ترين خشكي مهم). 13(شود ا شامل مياز سطح كشور ر
 تا 40 رشد و عملكرد گياهان بوده كه ةكنندعامل محدود

 و 2(دهد ثير قرار ميأ  درصد اراضي جهان را تحت ت60
مسائل مربوط به خشكي اراضي و مقاومت گياهان در . )3

  . ن بوده استابرابر آن از ديرباز مورد توجه بسياري از محقق
خشكي يكي از  تنش ويژه بههاي محيطي، تنش

كننده توليدات گياهي در دنيا مهمترين عوامل محدود
گياهان در مقابل خشكي از طريق تغييرات . است

هاي رفولوژيك، فيزيولوژيك و متابوليك در تمام انداموم
هاي جوان طور كلي گياهچه هب). 20(دهند خود پاسخ مي

بله با هاي ژنتيكي در مقاترند و تفاوتبه خشكي حساس
خشكي ممكن است در گياهچه آشكار شود و همين امر 

آب . )19 ( فرصت مفيدي براي به گزيني و انتخاب است
اهميت بسيار زيادي در رشد و نمو گياهان دارد و بر توزيع 

هاي مختلف گياهان در زمين تاثير دارد و پراكندگي گونه
تنش كمبود آب هنگامي ايجاد مي شود كه رطوبت ). 8(

با ). 6(ود در اطراف ريشه كمتر از نياز آبي گياه باشد موج
توجه به اينكه حساسترين مرحله زندگي يك گياه، مرحله 

اي است كه گياه هنوز زني است و اين مرحله، مرحلهجوانه
به صورت نهال كوچكي مي باشد، با موفقيت گذراندن اين 
دوره نقش مهمي را در مراحل ديگر استقرار گياه خواهد 

 آب پتانسيل كاهش مثل فيزيولوژيكي عوامل). 13(اشت د
 يا ساختن طريق از اسمزي تطابق اي،روزنه كنترل برگ،
 بهبود تورژسانس، حفظ خاك، از محلول مواد جذب

 مثل رفولوژيكومو عوامل ) 22  و7 (پرتوپلاسمي مقاومت
 و بيوماس كل پوشش، وزن تاج حجم برگ، سطح در تغيير

 تنه، قطر طول ميانگره، قطر، ارتفاع، پوشش، تاج وزن يا

 زاويه اصلي، با تنه شاخه انشعاب زاويه تنه، مقطع سطح
 تراكم ريشه، و عمودي افقي رشد شاخه، با برگ انشعاب
 توانند بر ميزان مي) 21 و 5(خاك  حجم واحد در ريشه

هدف از  .باشند داشته نقش خشكي تنش به گياه مقاومت
اومت به خشكي در چهار انجام اين تحقيق بررسي مق

دليل انتخاب . است Br.inermisهاي مرتعي ژنوتيپ گونه
اين گونه توليد علوفه قابل توجه و خوشخوراكي بالاي آن 

  .است
  

  ها مواد و روش
هاي مورد آزمايش ژنوتيپ: انتخاب مواد آزمايشي

 و 3966، فيروزكوه 3151، مازندران 303البرز :  ازندعبارت
اين آزمايش در آزمايشگاه بانك . ودند ب200060اصفهان 

  .ها و مراتع انجام گرديدژن موسسه تحقيقات جنگل
 در خشكي به مقاومت ارزيابي براي :مراحل اجراي پروژه

 از آب پتانسيل مختلف سطوح ايجاد و زنيجوانه مرحله
 دستورالعمل طبق.  استفاده شد6000اتيلن گلايكول پلي

 بودند عبارت كه آب ختلفم هايپتانسيل كافمن و ميچل
 براي.  ايجاد گرديد1 بار طبق جدول - 9 و - 6، - 3صفر، : از

  ).15(شد  استفاده مقطر آب از بار صفر پتانسيل ايجاد
  
  PEG 6000 ايجاد پتانسيل خشكي با استفاده از ة نحو-1جدول 

 مقدار محلول  PEG 6000مقدار 
پتانسيل (نوع محلول 

 )خشكي
   بار-3 تر ميلي لي400  گرم2/55
  بار-6  ميلي ليتر400  گرم6/75
  بار-9  ميلي ليتر400  گرم4/100

   
در ) كاغذ والتمن(ها و بستر بذر ديشمجموعه پتري

 عدد بذر به طور تصادفي 20تعداد . اتوكلاو استريل گرديد
ديش انتخاب و پس از ضدعفوني به مدت براي هر پتري

 و شستشو با آب  درصد10 ثانيه با هيپوكلريدسديم 30
 7سپس مقدار . ها منتقل شدندمقطر، داخل پتريديش

. ها اضافه شدميلي ليتر از محلول مربوط به هر كدام از آن
ها توزين و وزن اوليه هر كدام ثبت و در دماي ديش پتري

گراد و در داخل ژرميناتور   سانتية درج20±1توصيه شده 
  .قرار داده شدند

زني،  اي درصد و سرعت جوانهه در اين پژوهش، ويژگي
چه و گياهچه، نسبت ريشه به ساقه،  چه، ريشه طول ساقه
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گيري  وزن خشك و تر گياهچه و شاخص بنية بذر اندازه
  .شد

 طرح قالب در آزمايش: ها دادهةطرح آزمايشي و تجزي
 تصادفي كامل هايبلوك ةپاي طرح اساس بر پلات اسپليت

 SASافزار  با استفاده از نرمهاداده. تكرار اجرا شد چهار با
ها با استفاده از روش ميانگين داده. تجزيه و تحليل شدند

  .اي دانكن مورد مقايسه قرار گرفتندآزمون چند دامنه
  

  نتايج
در اثر : زنيجوانه درصد بر اسمزي پتانسيل  تأثير-1

زني، اختلاف پتانسيل اسمزي محيط بر درصد جوانه
 ميان ارقام مشاهده شد صد دريكداري در سطح معني

زني جوانه درصد ميانگين بالاترين كه طوري  به،)2جدول (
 ترينپايين و) 200060اصفهان (ژنوتيپ به   درصد88 با

 )3151مازندران (ژنوتيپ   درصد به54با  زنيدرصد جوانه
  ).4 جدول (مربوط بود

  
نتايج  :زني سرعت جوانهبر اسمزي پتانسيل تأثير -2

دار تنش خشكي بر ثير معنيأ تةدهندريانس نشان واةتجزي
 با افزايش تنش). 2جدول  (استزني سرعت جوانه

ها به طور چشمگيري زني در ژنوتيپخشكي، سرعت جوانه
مقايسه ميانگين سرعت ). 3جدول ( كاهش يافته است 

دهد كه بذور هاي مختلف نشان ميزني براي ژنوتيپجوانه
ت بهتري براي  داراي كمي)200060اصفهان (ژنوتيپ 

طور كلي در بين  به. هستندزني شاخص سرعت جوانه
از ) 3966فيروزكوه (هاي مورد آزمايش، ژنوتيپ ژنوتيپ

زني، ارزش كمتري داشته و اختلاف نظر سرعت جوانه
  ).4جدول (ها دارد داري با بقيه ژنوتيپمعني

  
 واريانس ةنتايج تجزي : ميانگين طول كل گياهچه-3
تنش )  درصد5در سطح (دار  دهنده تاثير معني شانن

با افزايش تحمل ). 2جدول (خشكي بر طول گياهچه بود 
ها كاهش به خشكي در گياهان طول گياهچه در اكوتيپ

دهد   ميانگين طول گياهچه نشان ميةمقايس. يافته است
ت بهتري داراي كمي) 200060اصفهان (كه بذور ژنوتيپ 

  ).4جدول  (هستند

نتايج  :گياهچه نسبت وزن خشك به تر  ميانگين-4
 يكدر سطح (دار ثير معنيأ تةدهند واريانس نشانةتجزي

 گياهچه نسبت وزن خشك به ترتنش خشكي بر ) درصد
طور كلي با افزايش فشار اسمزي،  به). 2 جدول(باشد مي

هاي مورد   در ژنوتيپگياهچه نسبت وزن خشك به تر
كه  يدا كرد، همانطوريآزمايش افزايش چشمگيري پ

 نسبت وزن خشك به ترد، ميانگين شوملاحظه مي
 گرم  به شاخص 12/0 در تيمار شاهد با شاخص گياهچه

). 3جدول ( بار افزايش يافته است - 9 گرم در تيمار 23/0
هاي  براي ژنوتيپگياهچه نسبت وزن خشك به تر ةمقايس

) 3151مازندران (دهد كه ژنوتيپ  مختلف نشان مي
  ).4جدول  (را داردالاترين ميزان ب

  
در اثر  :شاخص بنيه بذر بر اسمزي پتانسيل تأثير -5

، اختلاف  بذرةشاخص بنيپتانسيل اسمزي محيط بر 
 ميان ارقام مشاهده شد  درصديكداري در سطح معني

 شاخص بنيه بذر ميانگين بالاترين كه طوري  به،)2جدول (
  و) 200060 اصفهان(ژنوتيپ  به 31/101مقدار با 

ژنوتيپ به  30/58با مقدار   بذرةشاخص بني ترينپايين
  ).4 جدول (مربوط بود) 3151مازندران (

  
 :چه  ساقهطول به چهريشه طول نسبت ميانگين -6

در سطح (دار نتايج تجزيه واريانس نشان دهنده تاثير معني
 چه ريشه طول نسبت ميانگينتنش خشكي بر )  درصد5
طور كلي با افزايش  به). 2جدول(مي باشد چه  ساقهطول به

 طول به چهريشه طول نسبت ميانگينفشار اسمزي، 
 .هاي مورد آزمايش افزايش پيدا كردچه در ژنوتيپساقه

  طول نسبت ميانگيند، شوهمانطوري كه ملاحظه مي
 01/1چه در تيمار شاهد با شاخص  ساقهطول به چهريشه
 بار - 9ر در تيمار مت  ميلي15/1متر به شاخص ميلي

  طول نسبت ميانگين). 3جدول (افزايش يافته است 
هاي مختلف نشان چه براي ژنوتيپ ساقهطول به چهريشه
بالاترين مقدار را ) 3151مازندران (دهد كه ژنوتيپ مي
  ).4جدول  (دارد
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  ش خشكي در سطوح تنB. inermisهاي زني ژنوتيپ واريانس صفات جوانهةخلاصه تجزي -2 جدول

 منابع تغيير
 درجه
 آزادي

 درصد
 زني جوانه

 سرعت
  زني جوانه

 طول
 ساقه چه

 طول
 ريشه چه

ت نسب
  چه ريشه
 چه به ساقه

  طول
 گياهچه

  شاخص
 بنيه بذر

  تر وزن
 گياهچه

  خشك  وزن
 گياهچه

وزن نسبت 
 خشك

 به تر گياهچه

 ns1063/0  **38081 **44840 **0369/0 ns00003/0 **0377/0  9309** 9824** 1823** 6234**  3 تيمار خشكي
 ns6/122  *3259/0 *895 **7693 **0148/0  **0010/0 **0458/0  376* 1492** 4493** 3 ژنوتيپ

 ns177 **7/421 **2816/0 **4/877 **1032 *0016/0 **0001/0 **0081/0  6/99** 558**  9 در خشكيژنوتيپ 
  0019/0  00001/0  0006/0  6/248  3/293  100/0  29/88  7/110  88/27  7/122  48 خطا

  39/26  67/16  31/16  87/19  59/16  66/30  49/18  09/20  72/19  07/16   ضريب تغييرات
  دار غير معني:ns   درصد     5دار در سطح  معني:     * درصديكدار در سطح معني :**

  

  B. inermisهاي زني در سطوح خشكي ژنوتيپهاي جوانه ويژگية مقايس-3 جدول
 زن خشكو

 هبه تر گياهچ
  خشك وزن

 گياهچه
 وزن

 تر گياهچه
 شاخص
 بنيه بذر

 طول
 گياهچه

  چه نسب ريشه
 به ساقه چه

 طول
 چه ريشه

 طول
 چه ساقه

 سرعت
 زني جوانه

 درصد
  تيمار خشكي  زني جوانه

12/0  c 03/0  a 22/0  a 05/140  a 81/155  a 01/1  a 29/78  a 53/77  a 27/37  a 89 a شاهد 
14/0  c 02/0  a 17/0  b 40/103  b 71/127  b 01/1  a 69/61  b 01/66  b 39/33  b 75/79  b 3-بار  
19/0  b 02/0  a 13/0  c 44/53  c 47/84  c 97/0  a 93/39  c 54/44  c 72/22  c 63 c 6-بار  
23/0  a 03/0  a 12/0  c 41/20  d 71/44  d 15/1  a 36/23  d 36/21  d 68/13  d 44 d 9-بار  

  .داري با همديگر ندارند درصد از لحاظ آماري اختلاف معني5اي دانكن   بر اساس آزمون چند دامنه، حروف مشابهي دارندميانگين تيمارهايي كه
  

  B. inermisهاي  ژنوتيپزنيهاي جوانهويژگي ة مقايس-4 جدول
 وزن خشك
 به تر گياهچه

  خشك وزن
 گياهچه

 وزن
 تر گياهچه

 شاخص
 بنيه بذر

 طول
 گياهچه

  چه نسب ريشه
 چه  ساقهبه

 طول
 چه ريشه

 طول
 چه ساقه

 سرعت
 جوانه زني

 درصد
  نام  زني جوانه

19/0  b 02/0  c 15/0  bc 77/62  b 88/97  b 11/1  ab 73/49  a 15/48  b 93/21  c 75/55  c Alborz (303) 
23/0  a 03/0  a 16/0  b 30/58  b 63/96  b 20/1  a 63/47  a 99/48  b 03/16  d 54 c Mazandaran (3151) 
11/0  c 01/0  d 13/0  c 92/94  a 54/105  ab 93/0  b 84/51  a 61/53  ab 39/13  b 78 b Firozkuh (3966) 
14/0  c 03/0  b 20/0  a 31/101  a 75/112  a 90/0  b 08/54  a 68/58  a 71/37  a 88 a Esfahan (200060) 

  .داري با همديگر ندارندرصد از لحاظ آماري اختلاف معني د5اي دانكن دامنه مشابهي دارند بر اساس آزمون چندميانگين تيمارهايي كه حروف
  

   در سطوح مختلف پتانسيل آبB. inermisچهار ژنوتيپ زني در ميانگين درصد جوانه -5جدول 
  بذرءمنشا صفر   بار-3    بار-6   بار-9

e23 d46 c66 ab88 Alborz (303) 

de29 d46 c65 cb76 Mazandaran (3151) 

d40 cb75 a99 a98  Firozkuh (3966) 

ab84 ab85 ab89 a94 Esfahan (200060) 

 .داري با همديگر ندارند   از لحاظ آماري اختلاف معني درصد5اي دانكن دامنه آزمون چند بر اساس،دارندميانگين تيمارهايي كه حروف مشابهي 

 
  گيريبحث و نتيجه

 مورد بررسي تحقيقات ةسفانه در رابطه با گونأمت
 كه هايي با توجه به آزمايش، يستري در دسترس نچشمگي

بر روي برخي گياهان انجام شده است، مشخص گرديده 
زني، طول  است كه با افزايش تنش خشكي درصد جوانه

ريشه چه و نسبت اين دو كاهش يافته است چه، طولساقه
 بر )1990 (1اي كه سونگ و پارك، در مطالعه)23 و 1(

مشخص شد كه در تيمار بدون روي گون انجام دادند، 
PEGدست آمد و با  هچه ب زني و طول ساقه حداكثر جوانه

                                                            
1- Song & Park 

چه كاهش زني و طول ساقهكاهش پتانسيل آب، جوانه
 انجام 2 ديگري كه توسط پارمر و مورةدر مطالع. يافتند

زني بذور ذرت با افزايش شد، مشاهده شد كه درصد جوانه
 و همكاران كوچكي. فشار اسمزي كاهش يافته است

زني، طول ساقه چه و طول و كاهش مقدار جوانه) 1995(
ييد قرار أچه را با كاهش پتانسيل آب مورد تتعداد ريشه

اي كه بر روي اثر تنش آب بر گينز در مطالعه مك. دادند
روي جوانه زني علف هاي چمني انجام داده بود، گزارش 

چمني هاي  زني علفد كه با افزايش تنش آب، جوانهكر

                                                            
2- Parmer & More 
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در ) 1991(رحيميان و همكاران . كاهش يافته است
هاي شوري و خشكي   حرارت و پتانسيلةبررسي اثر درج

در ارقام مختلف گندم نتيجه گرفتند كه كاهش پتانسيل 
چه، طول و  جوانه زني، طول ساقهآب موجب كاهش درصد

نتايج اين تحقيق نيز روند . چه شده استتعداد ريشه
چه را  چه و ريشه زني، طول ساقه كاهش درصد جوانه

كه كمترين  طوري هب. دهد  بالا نشان ميههمانند مطالع
چه در تيمار چه و ريشهزني، طول ساقهمقادير جوانه

 مگاپاسكال و حداكثر اين مقادير اغلب در تيمار - 9خشكي 
با توجه به مطالب ذكر شده . شاهد ايجاد گرديده است

 افزايش غلظت محلول ةان نتيجتو  وقوع اين امر را ميدليل
اتيلن گليكول و همچنين افزايش فشار و پتانسيل  پلي

اسمزي محيط كشت دانست كه منجر به كاهش جذب آب 
هاي  توسط بذور شده و همچنين مانع از ادامه فعاليت

با اعمال تنش ) 1992(سندگل . گرددطبيعي گياهچه مي

ن  سطح خشكي به اي5 ژنوتيپ نخود در 9خشكي به 
نتيجه رسيد كه صفاتي از قبيل ارتفاع گياه، طول و تعداد 

هاي جانبي، تعداد برگ، تعداد گل و غلاف در طول شاخه
دوره رشد گياه تماما در مراحل اوليه اعمال تنش بين 

برتري . داري از خود نشان دادندها تفاوت معنيژنوتيپ
 . سطح بدون تنش در طول فصل رشد همواره برقرار بود

 موضـوع پايان آنچه كه اهميت دارد توجـه بـه ايـن            در  
است كه تحقيق حاضر در شرايط آزمايشگاهي انجام شد و          
نتايج حاصـل از آن بيـشتر در شـرايط آزمايـشگاهي قابـل              

العمل آنهـا بـه      براي آگاهي از چگونگي عكس     .استاستناد  
هـاي طبيعـي،    زني در عرصه  تنش خشكي در مرحله جوانه    

 آزمايش فوق در شرايط طبيعـي و در   لازم است كه همانند   
دست آمـده بتـوان      همناطق مختلف انجام شود تا با نتايج ب       

 . دكرترين گونه را در اين مرحله معرفي مقاوم
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