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  اي هاي كوادراتي و فاصله اي، شاخص هاي آناليز نقطه هاي گياهي با استفاده از روش بررسي الگوي پراكنش پايه
  )منطقه فريدن اصفهان: مطالعه موردي(

  
  3و مصطفي تركش3، حسين بشري2، مهدي بصيري*1بارانيان افتخار

  
 10/2/90:  تاريخ پذيرش– 20/5/89: تاريخ دريافت

  

 

  چكيده
اين تحقيق با . باشد مؤثر مي... گيري صفات پوشش گياهي نظير تراكم، فركانس و كنش گياهان در چگونگي اندازهالگوي پرا

 Bromus tomentellusگياهي تيپ گياهي در هاي پراكنش گونه الگوي تعيين براي روش ترين ساده و ترين دقيق يافتن هدف

Astragalus verus 50معرف به وسعت  منطقهمرتعي تعيين و در هر كدام  مكان چهار بتداا .انجام شد اصفهان فريدن مراتع در 
براي هر  ها مكاني آن مختصات  وچندساله گياهي هاي پايه تعدادپس س.  شدانتخاب تصادفي صورت هنام ب )متر 5×10(مترمربع 

 با. شد گيري ياهان اندازهنزديكترين همسايه، فواصل گ گياه و روش نزديكترين با استفاده از. گرديد مشخص منطقه معرف
 الگوي. دش شمارش ها نيز كوادرات داخل گياهان هاي پايه تعداد نقطه تصادفي، هر در مربعيمتريك  هاي كوادرات استقرار
 و) و زيمر پيلو و جانسون هاپكينز، (پراكنش الگوي اي فاصله هاي شاخص اي، نقطه پراكنش آناليز روش سه اساس بر پراكنش
 در موجود چندساله گياهي هاي گونه پراكنش كه دادنشان نتايج. شد محاسبه) موريستا و گرين (پراكنش ادراتيكو هاي شاخص
دليل در نظر گرفتن  به. است گياهان انتخابي رفتار الگوي و محيط همگني از ناشي كه بود تصادفي الگوي نوع از منطقه

نمونه  اندازهانتخاب  با .داد  هئارا را تري دقيق و همگن نتايج، اي نقطهپراكنش  آناليز، روش هاي گياهي مختصات كليه پايه
 هاپكينز شاخص. دادند هئارا را واقعيتي به نزديك نتايج پراكنش كوادراتي هاي ، شاخصصحيح كوادرات اندازة و  و شكلمناسب
 اي بر فاصله هاي شاخص اين تحقيق در  بدين معني كه.ندبيشتري برخوردار از دقت زيمر و جانسون ،پيلو هاي شاخص به نسبت

  .نشان دادندگياه دقت بيشتري  تريننزديك اي بر مبناي فاصله هاي شاخص به همسايه نسبت رينمبناي نزديكت
  

  .اي و تصادفي الگوي پراكنش گياهان، پراكنش يكنواخت، كپه آناليز مكاني پوشش گياهي، :ي كليديها واژه
 

 

                                                 
  دانشجوي كارشناسي ارشد مرتعداري دانشگاه صنعتي اصفهان-1
 baranian_kabir@yahoo.com: نويسنده مسئول: *
  دانشيار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان-2
  استادياران دانشكده منابع طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان-3
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  مقدمه
ه معناي آرايـش فـضايي و       ب 1هاي پراكنش گياهان  الگو

هـاي   هـاي يـك گونـه يـا گونـه           گي قرار گرفتن پايـه    ونچگ
الگوي پـراكنش   . استمختلف نسبت به هم در يك منطقه        

 كـه بررسـي و      استيكي از خصوصيات مهم جوامع گياهي       
ــين آن ــات ا  تعي ــا در مطالع ــه ه ــوژيكي و برنام ــاي  كول ه

ر يبرداري حائز اهميت فراوانـي اسـت و برداشـت سـا            نمونه
هـاي   هاي پوشـش گيـاهي از جملـه تـراكم بـا روش             مؤلفه

بـه  . سـت  آنها الگوي پـراكنش  مختلف تحت تأثير چگونگي     
تـوان اطلاعـات     الگوي پراكنش گياهان مـي    واسطه بررسي   

 يكنواختي و عـدم يكنـواختي محيطـي،         زيادي را در مورد   
نوع تكثير و توليد مثل و انتشار گياهان، رقابت و الگوهـاي            

هــدف نهــايي از بررســي  .دســت آورد هــان بــهرفتــاري گيا
اختار هـايي در مـورد س ـ      هاي پراكنش، ايجاد فرضيه     الگوي

  .)16 و 1 (استاكولوژيكي جوامع 
ي پـراكنش   ها الگو شامل سه نوع الگوي پراكنش اصلي    

در جوامـع گيـاهي      4اي كپهو   3)يكنواخت(منظم   ،2تصادفي
اي ه ـ پايهدر پراكنش تصادفي    . استمختلف قابل تشخيص    

 و حـضورشان از يكـديگر    مستقل از هم قرار گرفتـه   گياهي
يا الگوهـاي     5 محيطي )يكنواختي ( تشابه  و بر  نيستمتأثرّ  

بـا فواصـل   هـا   اگـر گونـه  . دلالت دارد 6رفتاري غير انتخابي
 الگـوي   ةدهنـد  نـشان  ،ندشابمنظم در كنار هم قرار گرفته       

نـدرت در طبيعـت ديـده        پراكنش يكنواخت اسـت كـه بـه       
 هــاي گيــاهي پايــهاي  پــراكنش كپــهالگــوي  در .شــود مــي

هـاي مـساعدتر     قـسمت چنـدتايي در    هـاي    گـروه صورت   هب
 ايـن الگـو ممكـن     كه  يابند   ميتجمع  كنار هم   رويشگاه در   

، 7)تمايـل در ايجـاد گـروه      (  رفتار اجتمـاعي     دليل   به ،ستا
و نـوع تكثيـر و       8)عـدم يكنـواختي    (ي محيط ـ عدم تجانس 

  .)15 و 13، 4 (دباشتوليد مثل گياهان 
 الگوهـاي    و بررسي  كردن يمهاي مختلفي براي ك    روش

ه بـه انتخـاب واحـد       پراكنش گياهان وجود دارد كه با توج      
هـاي   ، شـاخص  ) يـا كـوادرات    نقطه تـصادفي  (برداري   نمونه

                                                 
1 - Spatial Pattern of Plants 
2 - Random Distribution 
3 - Regular Pattern (Uniform) 
4 - Clustered Pattern (Clumped) 
5 - Environmental Homogeneity 
6 - Nonselective Behavioral Patterns 
7 - Gregarious Behavioral 
8 - Environmental Heterogeneity 

 .تعريف شده اسـت   ي الگوهاي پراكنش     بررس برايمتفاوتي  
 يبـردار   نمونـه  بر اساس واحد   9هاي الگوي پراكنش   شاخص
) تايموريـس  و   گـرين (هـاي كـوادراتي      از شـاخص  . ندمتفاوت
 كـوادرات   بـرداري   نمونـه كـه واحـد      شود  مي استفاده زماني
 از  ، نقطـه باشـد    بـرداري   نمونـه   واحـد  كـه   در صورتي  .باشد

 )پيلو، جانـسون و زيمـر و هـاپكينز        (اي   هاي فاصله   شاخص
تعداد و سـطح پـلات در        نمونه،   ةانداز. شود ميبهره گرفته   

 كه بايـد    كند  ايفا مي مي  رسي الگوهاي پراكنش نقش مه    بر
  .)13 ( باشداز لحاظ آماري قابل قبول

كـه  دليـل اين   كردند بـه   بيان) 1985( 10جانسون و زيمر  
يي آ، كار است جانسون و زيمر مستقل از تراكم        هاي  شاخص

ــو دارد  ــاخص پيل ــشتري از ش ــد  .بي ــو نيازمن ــاخص پيل  ش
 د و اين تراكم باي    باشد ميگيري تراكم واقعي جمعيت      اندازه

  .گيري شود گانه با استفاده از پلات اندازهصورت جدا به
هاي تعيين الگوي پراكنش كه بر اساس  در بين شاخص

، تنها شاخص گرين تعداد     استنسبت واريانس به ميانگين     
بـراي  مـي    و شـاخص مه    را در نظر گرفتـه    كل افراد نمونه    
ايـن   كـه     دريافـت  )1966( 11گـرين  .اسـت مقايسه جوامع   

شاخص همبستگي با ميانگين تراكم نداشته و آن را بـراي           
ــان و  بررســي ــراكنش گياه ــراكم  الگــوي پ ــرات در ت تغيي

 نشان داد كـه اگـر الگـوي        ي بعدي ها  بررسي .كردپيشنهاد  
 ولـي در   اسـت،  صـحيح  نظريـه  ايـن  باشد،اي  كپهپراكنش  

الگوهاي پراكنش تصادفي و يكنواخت شاخص گرين تحت        
  .م خواهد بودتأثير تراك
 اي  فاصـله هشت شـاخص    با مقايسة    )2006(  12گتزين

اخص هاپكينز در    كه ش  ين الگوي پراكنش نتيجه گرفت    تعي
. آيي دارد كـار  درصد   80تصادفي بيش از    تمام الگوهاي غير  

ي هـا    كـه شـاخص پيلـو و شـاخص         چنين عنـوان كـرد    هم
 فاصـله نقـاط     گيـري   انـدازه    پراكنش كه بـر پايـه        اي  فاصله

ــا  ــصادفي ت ــرين     نزدت ــا نزديكت ــاه ت ــاه و گي ــرين گي يكت
  .يي كمتري دارندآباشند، كار ميش ا همسايه

 شناسي بومهاي   در ايجاد فرضيهالگوي پراكنش گياهان
 ـبـه نـوع  بسته   نوع الگوي پراكنش     .اردنقش مؤثري د     ة گون

بـر   .)13و   7( كنـد   گياهي و مقياس جغرافيايي تغيير مـي      

                                                 
9 - Indices of Dispersion 
10  - Johnson & Zimer 
11  - Green 
12  - Getzin 
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ي گيـاهي   هـا    پايـه  بررسـي  حاضر    مطالعه  در همين اساس 
 در مقيـاس مـشخص و       و صورت گونه به گونـه      به چندساله

 .شد انجام  منطقه معرفثابت
هـاي    با توجه به اهميت موضوع الگـوي پـراكنش پايـه          

در ارزيـابي و    ويـژه      و بـه   شناسـي   بـوم گياهي در مطالعـات     
كمبـود مطالعـات    دليـل     برداري مراتع و همچنين بـه       نمونه
 حاضـر در بخـشي از مراتـع         وهشپـژ  در ايـران،     شده انجام

  .دششهرستان فريدن استان اصفهان طراحي و اجرا 
 

  ها روش و مواد
  خصوصيات منطقه مورد مطالعه

 اسـتان   يمراتـع نيمـه اسـتپ     جزو  منطقه مورد مطالعه    
در محدوده روستاي آقاگل در     و   شهرستان فريدن اصفهان،  

ــائي    ــرض جغرافي ــله ع  33° 6´ 41" و 33° 2´ 35"فاص
 50° 00´ 00" و   49° 57´ 10"  جغرافيائي و طول شمالي  

 كيلـومتر   7مساحت منطقه حـدود     . شرقي واقع شده است   
. اسـت  متـر    2750از سطح دريا    آن  ارتفاع متوسط   و   مربع

 300 ميـانگين    و بـا   بيشتر به شـكل بـرف         منطقه بارندگي
  .استمتر در سال  ميلي

  
  روش تحقيق

بي الگوي  ي مختلف ارزيا  ها  براي مقايسه و تحليل روش    
مكـان   در منطقه مطالعاتي آقاگـل فريـدن، چهـار           پراكنش
شـيب، جهـت،    (ايط فيزيوگرافي    مشابه به لحاظ شر    مرتعي

گونه غالب، ميزان تاج    ( گياهي   پوششو  ...) وخاك، رطوبت   
ي مرتعي مـورد مطالعـه      ها  مكان .دشانتخاب گ ...) پوشش و 

ــا داراي گونــــه  و Bromus tomentellus  غالــــبيهــ
Astragalus verus  است درصد 40تاج پوشش متوسط با.  

 50بـه مـساحت      معـرف    ةمنطق ـ،  مكان مرتعـي  در هر   
. دش ـصورت تصادفي انتخـاب      به)  متر 5×10ابعاد  (مترمربع  

 شد  گياهان چندساله شمارش  ، تمامي    معرف ةمنطقدر هر   
  اسـتفاده از صورت يـك نقطـه بـا      به گياهي پايهو محل هر    

 دستگاه مختـصات بـا در        در Y  عرض  و X  طول يها  مؤلفه
 پـايين در گوشه   ) 0و0(نظر گرفتن نقطه مبدأ به مختصات       

محل  ترتيب   ه اين  ب ،دش مشخص   منطقه معرف  چپسمت  
صـورت   استقرار هر پايه گياهي نسبت به گياهان مجاور بـه         
عنـوان   دقيق در دسـتگاه مختـصات برداشـت شـد كـه بـه             

ام آناليز   براي انج  ILWISافزار   ي خام ورودي در نرم    ها  داده
كليـه  عـلاوه بـر ايـن       . استفاده شد  الگوي پراكنش    اي  نقطه

 شـد و تـراكم واقعـي        شـمارش گياهان چندسـاله موجـود      
ي گياهان موجـود    ها  پايهگياهان با استفاده از نسبت تعداد       

   .شد مترمربعي محاسبه 50به سطح 
 بـراي  نمونـه  ةانـداز  تعيين در ابرهارت رابطة اساس بر
و طبق محدوديت مقياس مورد مطالعه، اي  فاصله هاي روش
در ). 1(است  در اين مطالعه كافي      تصادفي نقطة 20 تعداد

 -، بـه روش سيـستماتيك     مكـان مرتعـي     منطقه معرف  هر
 متـري در امتـداد شـيب        5 ترانـسكت    5 طولتصادفي در   

 در طـول هـر      كـه  طـوري   به برداري انجام شد،    نمونهمنطقه  
انجام  ها  گيري  اندازه   صورت تصادفي  هب  نقطه 4ترانسكت در   

 تا نزديكترين   ها از انتخاب نقاط تصادفي، فاصله آن      پس. شد
 گيري اندازه يكترين همسايه دگياه و فاصله گياه مذكور تا نز

 ـ ها   با استفاده از داده    .شد ي هـا   دسـت آمـده، شـاخص      هي ب
) هاپكينز، پيلو و جانسون وزيمـر     ( الگوي پراكنش    اي  فاصله

 هر نقطه با توجه به پراكندگي و        همچنين در . دشمحاسبه  
ي يك متـر مربعـي مـستقر و         ها  فرم رويشي گياهان، پلات   

بـا  .  شـمارش شـد    ها   داخل كوادرات  ها  ي گونه ها  تعداد پايه 
ي كـوادراتي پـراكنش     هـا   ، شـاخص  هـا   دادهاستفاده از اين    

  .محاسبه شد) گرين و موريستا(
 بررسـي   بـراي  تحقيقدر اين   ي مورد استفاده    ها   روش

  : به شرح زير استهاي گياهي گوي پراكنش پايهال
  اي نقطه پراكنشآناليز الگوي  -1

  برداشت شده از هر منطقـه      هاي گياهي   مختصات پايه  
صورت جـدولي شـامل مختـصات طـول و عـرض              به معرف

 ILWIS افــزار نــرمجغرافيـايي وقــوع هـر پايــه بــه محـيط    
ي ها   پراكنش محل پايه   اي   نقطه نقشه سپس   .فراخوانده شد 

  .دش وليدتگياهي 
افزار  نرماين   اي  نقطهآناليز الگوي پراكنش    با استفاده از    

 و همچنـين    اسـت   نزديكترين همـسايه    روش بر اساس كه  
ميانگين فاصله مؤثر و ميزان تجمع نقاط نسبت به يكديگر          

 پـس از ميانيـابي و       .هاي گياهي بررسـي شـد       پراكنش پايه 
، صورت نقشهي به سه افزار، خروج آناليز مكاني نقاط در نرم    

باشد كه در هر  مينمودارها و اطلاعات آماري قابل ملاحظه   
توان يكي از الگوهـاي پـراكنش تـصادفي،        مي ،يك از موارد  

 شـاخص  بدين ترتيب كـه      ، را تشخيص داد   اي  كپهمنظم يا   
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بـا   CRS(1(حالـت تـصادفي    بيني شـده بـراي   پيش آماري
 بـين   كـه  رتيدر صـو  . دشـو  مي مقايسه   2شده مقدار مشاهده 

شــده تفــاوت  بينــي شــده و مقــادير پــيش مقــادير مــشاهده
  پـراكنش  از الگـوي هـا  وجود نداشت، يعني پايه   ي  دار  عنيم

 از مقـدار    CRS كنند و چنانكـه مقـدار      ميتصادفي تبعيت   
 و در غيـر     اي  كپـه  ها  پايهمشاهده شده بيشتر بود پراكنش      

  . خواهد بوداين صورت پراكنش يكنواخت
  
   تعيين الگوي پراكنشاي فاصله يها شاخص -2
 3شاخص پيلو -2-1

 فواصـل بـين نقـاط       گيـري   اندازه   اين شاخص بر اساس   
  :استترين گياه تصادفي تا نزديك

21 )
N

x
πD(P

N

i i∑
= =  

π: 14/3 عدد  
∑ i

x: شده تا نزديكترين گياه گيري اندازه  مجموع فواصل 
  )حسب متربر(

N:تعداد نقاط  
D: تراكم واقعي ( باشد مي تراكم واقعي گياهان در متر مربع

  .)شود مي گيري اندازه با يك روش دقيق 
)1p پــراكنش ) 〉1p(الگــوي پــراكنش تــصادفي،    )=

در . دهـد  مـي  را نـشان     اي  كپـه پراكنش  ) 〈1p(يكنواخت و   
 دار  معنـي   بررسـي  بـراي  آمـاري    آزمونمنابع بررسي شده،    

 دست آمده از اين شاخص ذكر نـشده اسـت          هبودن مقدار ب  
)19(.  

  
  4 پراكنش جانسون و زيمراي فاصلهص شاخ -2-2

تـرين   تـصادفي تـا نزديك     هط ـنقدر اين روش فاصله هر      
بـا اسـتفاده از    I شـاخص سـپس  . دشو مي گيري اندازه گياه  
   :شود مي زير محاسبه رابطة

∑

∑
+=

=

=
N

1i

22
i

N

1i

22
i

)](d[

)(d
1)(NI  

d:بر حسب متر(ترين گياه  فاصله نقطه تصادفي تا نزديك(  
                                                 
1 - Complete Randomness Spatial 
2 - Observed 
3 - Pielou Index of dispersion 
4  - Johnson and Zimer Index of dispersion 

n: تصادفينقاط  تعداد  
2Iدر حالت تصادفي    بـه   2I〉) I اي  كپـه ، در حالـت     =

 2 از   تـر بزرگ درصـد    5  سـطح احتمـال    ي در دار  معنيطور  
ي در  دار  معنـي طور    به I (〉2Iو در حالت يكنواخت     ) است

  .است) 2تر از  درصد كوچك5سطح احتمال 
ط جانسون و زيمر نشان دادند كه در اندازه نمونه متوس        

 اين شاخص كاملاً به سـمت نرمـال         ،باشد) N=100تي  وق(
 بـودن آن از حالـت       دار  معني آزمونشود و براي     مينزديك  
2I( تصادفي   :)11( دشو مياستفاده  Zاز مقدار ) =

3)2)(N1)/(N4(N
2IZ

++−
−

=  

N:تعداد نقاط تصادفي   
I:سون و زيمر  شاخص جان  

Z با مقدار    شده محاسبه Z    در د،  وش ـ مي جدول مقايسه
 ،شـده كـوچكتر باشـد     محاسـبه Zجـدول از  Z  كـه  صورتي

  . است دار معنياختلاف از حالت تصادفي 
  
  5پكينز ها شاخص -2-3

ــا     ــصادفي ت ــه ت ــر نقط ــله ه ــدا فاص ــن روش ابت در اي
 رين گيـاه ن گياه تا نزديكت  اي  فاصله و سپس     گياه نرينزديكت

 و سـپس بـا اسـتفاده از         شـود  ميش اندازه گيري    ا  همسايه
   :دشو ميالگوي پراكنش تعيين رابطة 

∑ ∑+

∑
=

= =

=
N

1i

N

1i
2

i
2

i

N

1i
2

i

rx

x
H 

xi:بر حسب متر (ترين گياه فاصله نقطه تصادفي تا نزديك(  
ri: بر حسب متر( ترين گياه تا گياه اولفاصله نزديك(   
N :تعداد نقاط  

5/0 H= 1  الگوي تصادفي،ةدهند نشانH= ةدهند نشان 
. اسـت دهنده الگوي يكنواخـت      نشان H=0  و اي  كپهالگوي  
 از  دار  معنـي اخـتلاف   ( بودن شـاخص     دار  معني آزمونبراي  

  :شود مياز روش زير استفاده ) حالت تصادفي

∑

∑
=

=

=
N

1i
2

i

N

1i
2

i

r

x
h  

جـدول كـوچكتر     =025/0F(α(شـده از      محاسبه hاگر  
 محاسـبه   hاگـر   . دهد ميباشد، پراكنش يكنواخت را نشان      

 اي كپـه جدول بزرگتر باشد، پراكنش     =975/0F(α(شده از   
                                                 
5  - Hopkines Index of dispersion 
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 .اسـت ، پراكنش تـصادفي     اشداست و اگر بين اين مقادير ب      
)12(  

  
  تعيين الگوي پراكنش كوادراتي يها شاخص -3
  1شاخص گرين -3-1

 بودن مـورد    اي  كپهدرجه  منظور نمايش    اين شاخص به  
ايـن شـاخص را بـر       ) 1996( 2گرين .گيرد ميقرار  استفاده  

ايـن  . يـانگين پيـشنهاد نمـود      نسبت واريـانس بـه م      اساس
ازه نمونه مـستقل بـوده و از        د از تراكم جمعيت و ان     شاخص
  :شود مي زير محاسبه رابطة

x

1)
x
s(x

LI

2
−+

=  
x:  ــدهاي ــراد در واح ــداد اف ــانگين تع ــه مي ــرداري نمون  ب
  )ها كوادرات(

2: s افراد در نمونه واريانس تعداد  
n: بـــرداري نمونـــه تعـــداد كـــل افـــراد در واحـــدهاي 
  ) ها كوادرات(

 اي كپـه  و در حالـت مـاكزيمم   =0GIدر حالت تصادفي 
1GI= 0باشد و مقادير منفي      ميGI〈  الگـوي   ةدهنـد   نـشان 

  .)10 (استيكنواخت 
  
  2شاخص موريسيتا -3-2

 براي تعيين الگوي پراكنش شاخص زيـر        )1962( موريستا
  :كردرا ارائه 

⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡

∑ ∑−

∑ ∑−
=

−

∑ −
=

i
2

i

i
2

i
2

i
x)x(

xx
n[]

1)N(N

Nx
nId  

 
Id:شاخص پراكنش موريستا   
n: تعداد كوادرات( اندازه نمونه(  

∑ = Nx:ها ع تعداد افراد شمارش شده در كوادرات مجمو  
∑ 2

i
x:ها  مجموع مربعات تعداد افراد در كوادرات  

 〈1Idاگـر . اسـت پراكنش كاملاً تصادفي    باشد،  =1Idاگر
 درصـد   5 در سـطح احتمـال       داري  طور معني   به Id(باشد،  
 اگر  . است اي  كپه پراكنش   ةدهند نشان)  باشد يك از   رتبزرگ

1Id〈) ــه ــور  ب ــيط ــال دار معن  درصــد 5ي در ســطح احتم
 پـراكنش يكنواخـت     ةدهنـد   نـشان  ،) باشـد  يككوچكتر از   

                                                 
1  - Green Index of dispersion 
2  - Morisita's Index of dispersion 

 از  دار  معنـي اخـتلاف   (ي  دار  معنـي  بررسـي    منظور  به .است
  :شود مير استفاده ئاسكو كايآزمون از ) حالت تصادفي

N]
N

xn.
[χ

2
i2 −

∑
=  

  يا
∑ ∑+−=

ii
2 x1)xId(χ  1)n(dF −=  

N:ها در كوادراتشده   شمارش تعداد افراد 
n:ها  تعداد كوادرات  

حتمـال  سـطح ا   از مقدار بحرانـي آن در     تربزرگ 2χاگر  
 خواهـد   دار  معني حالت تصادفي ف از    اختلا ،مورد نظر باشد  

  .)17( بود
  

  نتايج
  اي نقطه تعيين الگوي پراكنش با استفاده از آناليز -1

شده از هر مكان مرتعي  ي برداشتها پس از آناليز داده
 در نهايت سه ،Ilwisافزار   به نرمهامورد مطالعه و ورود آن

دست آمد كه همگي  سري اطلاعات خروجي به
 تيپ  منطقه معرف ولگوي پراكنش در هربودن ا تصادفي

  .گياهي مورد مطالعه را نشان دادند
ي گياهان چندساله ها نحوه پراكنش پايه  بيانگر2شكل 

 1علاوه در جدول  به. استدر مكانهاي مرتعي مورد مطالعه 
 الگوي اي  نقطهحاصل از آناليزشده  بيني پيشمقادير 

ار مشاهده  مقدو 3پراكنش گياهان براي حالت تصادفي
 طي اين .ده استش ارائه 4شده براي هر مكان مرتعي

ي مرتعي مورد مطالعه، الگوي ها مكان ميبررسي در تما
  .بودصورت تصادفي  پراكنش حاصل به

 الگوي پراكنش پوشش گياهي در اي نقطهطي آناليز 
توان  مي 3شكل ورد مطالعه، با توجه به ي مرتعي مها مكان
 30در فاصله  درصد 50 داشت كه با احتمال اظهار
شده متري اطراف هر پايه گياهي، يك گياه مشاهده  سانتي
چنين با در نظر گرفتن فواصل مختلف كه در هم. است

ي گياهي بيشتر ها  آمده است، احتمال حضور پايه4شكل 
  درصد موارد در شعاع50صورت متوسط در  بهشود كه  مي
 پايه گياهي، يك گياه مشاهده متري اطراف هر  سانتي30
ي گياهي موجود را ها  الگوي پراكنشي تصادفي پايه وشد

  .دكر تأييد
                                                 
3  - N. CRS 
4  - N. Observed 
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   مقادير ارائه شده در روش آناليز مكاني الگوي پراكنش گياهان براي چهار مكان مرتعي تيپ مورد مطالعه-1جدول 
  الگوي پراكنش  همقادير مشاهده شد مقادير پيش بيني شده براي حالت تصادفي  مكان مرتعي

  تصادفي  106  9/106  1
  تصادفي  92  85/93  2
  تصادفي  88  8/80  3
  تصادفي  84  66/82  4

  
 يها تعيين الگوي پراكنش با استفاده از شاخص -2

   الگوي پراكنش و كوادراتياي فاصله
 و كوادراتي اي فاصلهي ها مقادير هر يك از شاخص 

 نشان 2دول مورد مطالعه در جتيپ الگوي پراكنش براي 
م چنين با بررسي مقادير حاصل از هر ه. داده شده است
الگوي  با مقادير معيار ذكر شده در روابط، ها يك از شاخص

 مشخص  مطالعهي مرتعي موردها مكانپراكنش براي 
  . آمده است3گرديد كه در ادامه در جدول 

 اي فاصلهشاخص ، 1مكان مرتعي منطقه معرف براي 
  جانسون و زيمر و(في و دو شاخص ديگرپيلو پراكنش تصاد

 را نشان اي كپهپراكنش تصادفي تا حدي حالت ) پكينزها
ي كوادراتي ها دهند و اين در حالي است كه شاخص مي

مكان مرتعي  براي اين) گرين و موريستا(الگوي پراكنش 
 دومين منطقه معرف  در.باشند ميصورت مشابه تصادفي  به

 ،يكوادرات و اي فاصلهي اه شاخص ميمكان مرتعي تما

همان . دهند ميپراكنش تصادفي را نشان الگوي پراكنش، 
 3مكان مرتعي منطقه معرف در  شود ميگونه كه مشاهده 

پراكنش تصادفي را ) پيلو و هاپكينز (اي فاصلهي ها شاخص
 اي فاصلهدهند، اين در حالي است كه شاخص  مينشان 

 يكنواخت را جانسون و زيمر پراكنش تصادفي به سمت
گرين و (ي كوادراتي ها به طور مشابه شاخصارائه نموده و 

 به  را الگوي پراكنشمكان مرتعيبراي اين ) موريستا
ي انجام ها  طي بررسي.مشخص ساختصورت تصادفي 

ي ها شاخص  چهارمين مكان مرتعي،منطقه معرف شده در
پراكنش تصادفي به سمت ) پيلو و هاپكينز (اي فاصله

 جانسون و اي فاصله شاخص بيان داشته و را يكنواخت
، دهد مي را نشان اي كپهزيمر پراكنش تصادفي به سمت 

گرين و (ي كوادراتي الگوي پراكنش ها شاخصهم چنين 
صورت تصادفي   بهمكان مرتعيبراي اين ) موريستا

  .باشند مي
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  * پراكنش پوشش گياهياي نقطه و نمودارهاي مربوطه در آناليز  انواع الگوهاي پراكنش-1شكل 
اي الگوي  هاي گياهي بر اساس روش نزديكترين همسايه بوده و نمودارهاي رديف دوم حاصل آناليز نقطه اي الگوي پراكنش پايه  براي هر الگوي پراكنش نمودار رديف اول حاصل آناليز نقطه*

 .آيد مي و الگوي پراكنش به دست هديها مقايسه گرد  نمودارهاي خروجي در مناطق مورد مطالعه با آن كه گرفتن كل گياهان موجود استهاي گياهي با در نظر پراكنش پايه

  
   تعيين الگوي پراكنش در تيپ مورد مطالعهدر و كوادراتي اي فاصلهي ها شاخصمشاهده شدة  مقادير -2جدول

  موريستا  گرين  هاپكينز  جانسون و زيمر  پيلو  مكان مرتعي  ي كوادراتيها شاخص  ش الگوي پراكناي فاصلهي ها شاخص
1  92/0  *463/2  *5771/0  002/0-  9557/0  
2  9564/0  8616/1  4841/0  003/0  0526/1  
3  0733/1  *6683/1  5261/0  0041/0  0744/1  
4  *5541/0  *3309/1  *4005/0  0022/0  9585/0  

  .باشد عني دار مي درصد م5اختلاف از حالت تصادفي در سطح  *

   و كوادراتي در تيپ مورد مطالعهاي فاصلهي ها ي پراكنش به دست آمده در بررسي شاخصها  الگوي-3جدول
  موريستا  گرين  هاپكينز  جانسون و زيمر  پيلو  مكان مرتعي  ي كوادراتيها شاخص   الگوي پراكنشاي فاصلهي ها شاخص

  تصادفي  تصادفي  اي كپه تصادفي به سمت  اي كپهتصادفي به سمت   تصادفي  1
  تصادفي  تصادفي  تصادفي  تصادفي  تصادفي  2
  تصادفي  تصادفي  تصادفي  تصادفي به سمت يكنواخت  تصادفي  3
  تصادفي  تصادفي  تصادفي به سمت يكنواخت  اي كپهتصادفي به سمت   تصادفي به سمت يكنواخت  4

داد احتمال رخ
 )درصد(

 پراكنش تصادفي ايپراكنش كپه پراكنش منظم
١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ 

١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ 

 
۵٠ ۵٠ ۵٠ 

۵٠ ۵٠ ۵٠ 
 

٠ ٠ 

٠ ٠ ٠ 

٠ 
١٢       ١٨        ۶        ١٢      ١٨ ٠       ۶        ١٢       ١٨ ٠        ۶         ٠ 

١٢       ١٨        ۶        ١٢      ١٨ ٠       ۶        ١٨١٢ ٠۶٠ 
 )متر(فاصله  )متر(فاصله  )متر(فاصله 

احتمال رخداد 
 )درصد(
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  1 مكان مرتعي

 
  2 مكان مرتعي

 
  3مكان مرتعي 

 
  4 مكان مرتعي

   الگوي پراكنش در تيپ مورد مطالعهاي نقطهطي آناليز ي گياهي ها  نقشه خروجي پراكنش مكاني پايه-2 شكل
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 )درصد (رخداد احتمال

 
  
  

  )متر (نقاط بين فاصله
 -Astragalus verus در تيپ روش نزديكترين همسايه اساس بر ي گياهيها  نمودار خروجي آناليز مكاني الگوي پراكنش پايه-3شكل 

Bromus tomentellus  1در مكان مرتعي*  
  . استمشابهبا هم هاي مرتعي  نمودارهاي مربوط به كليه مكان* 
  
  

 )درصد (رخداد احتمال

 
 

  
  )متر (نقاط بين فاصله

-  Astragalus verusدر تيپ با در نظر گرفتن كل گياهان موجودي گياهي ها  نمودار خروجي آناليز مكاني الگوي پراكنش پايه-4شكل 
Bromus tomentellus  1در مكان مرتعي**  

  .استمشابه ا هم هاي مرتعي ب نمودارهاي مربوط به كليه مكان* *
 

  گيري بحث و نتيجه
در آناليز الگوي پراكنش گياهان هرچه بتوان تعداد 

 و سطح ي گياهي موجود در منطقهها بيشتري از پايه
 با اطمينان توان مي،  را مورد بررسي قرار داديتربزرگ

 . استتر نزديك نتايج به واقعيت بيشتري اذعان داشت كه
مقياس انجام مطالعات در تعيين الگوي پراكنش بسيار 
مؤثر است، بدين معنا كه اگر مطالعه در سطح كوچكي 

طور  به(توان به يك نوع الگوي پراكنش  ميانجام گيرد 
قياس كه در م دست يافت، در صورتي) مثال تصادفي

به تغيير كند، براي مثال تواند   مي الگوي پراكنشتربزرگ
  .)7(تصادفي نزديك شود ز الگوهاي غيرسمت يكي ا

، ابتدا اي نقطهصورت  در آناليز مكاني الگوي پراكنش به
 معين دقيق كليه گياهان مدنظر در سطحنياز است محل 

، در دستگاه ها شده و بر اساس موقعيت مكاني پايه برداشت
به دليل اين . گرددوارد ختصات بر اساس طول و عرض م

تك تك گياهان  الگوي پراكنش، اي نقطهآناليز كه در 
ي مختلف مورد آناليز و بررسي قرار ها موجود طبق روش

 اما ،ائي به واقعيت نزديكتر خواهد بودگيرند، نتيجه نه مي
اي را   ابتدا از جامعه مورد نظر، نمونه،هاي ديگر روشدر 
به كل ي انتخاب نموده و نتايج حاصله صورت تصادف به

فاصله   يم از واقعيت كشود كه داده مي جامعه برازش
 برداشت اطلاعات از منطقه مورد  براي همچنين.گيرد مي
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زمان  ها  نسبت به بقيه روشاي نظر در روش آناليز نقطه
 آناليز  در اين مطالعهبر همين اساس .دشكمتري صرف 

عنوان روش شاهد در نظر گرفته   پراكنش به الگوياي نقطه
  )23 و 22، 21، 7 (شد

رفت به لحاظ شرايط يكسان  ميهمان گونه كه انتظار 
 پوشش اي نقطه مورد بررسي طي آناليز ي مرتعيها كانم

  تيپ گياهي منطقه معرف، الگوي پراكنش برايگياهي
  .تشخيص داده شدصورت پراكنش تصادفي  به

فاصله نقطه شامل  كه اي فاصلهي ها شاخصآن گروه از 
تصادفي تا نزديكترين گياه و فاصله نزديكترين گياه تا 

، )پكينزها  مثل شاخص(كنند  ميدومين گياه را بررسي 
يي كه تنها فاصله نقطه تصادفي تا ها نسبت به شاخص

ي بيشتري آيگيرند، كار مينزديكترين گياه را در نظر 
ورتري نسبت به نقطه ع د تا شعاها  زيرا اين شاخص،دارند

در  .)18 و 13، 10، 4(دهند  مينظر قرار تصادفي را مد
، شاخص هاپكينز نتايج اي فاصلهاي ه بين شاخص

تر به واقعيتي را ارائه كرده است و پس  نزديكتر و  مناسب
لازم .  در درجه بعدي اهميت قرار دارداز آن شاخص پيلو

ر نظر گرفتن ددليل  پكينز بهها  به ذكر است كه شاخص
كردن   دخيلدليل فواصل تا گياه دوم و شاخص پيلو به

يي مناسبي آش گياهي در محاسبات، كارتراكم واقعي پوش
  .دارد

 دليل  كوادرات بهمبتني بري پراكنش ها شاخص
، در ها مشكلات ناشي از تعداد، سطح و شكل كوادرات

ي آيصورتي كه اندازه نمونه به حد كافي بزرگ نباشد، كار
كه نمونه بتواند شرايط   ولي در صورتي،زم را ندارندلا

به  ( و در حد كفايت باشدجامعه را به خوبي نشان دهد
 نتايج دتوان مي، )نوعي از لحاظ آماري قابل قبول باشد

 باحالي كه در مناطق در . هدنشان دنزديكتر به واقعيت را 
اه  خالي از گيها  از كوادراتتعداد زيادي، بسيار كمتراكم 

شود،  ميلگوي پراكنش به سمت تصادفي بر آورد  و ابوده
ي اگرچه فواصل اما با كاهش تراكم در مناطق بيابان

 شده بين گياهان نسبت به مناطقي كه تراكم گيري اندازه 
 وجود اين فواصل دليل  ولي به،بيشتري دارند، زيادتر است

بزرگ بين گياهان، نسبت انحراف معيار به ميانگين كاهش 
ي كوچك بيشتر ها و يكنواختي افراد و تشخيص كپه

 در اين مطالعه به جهت اين كه .)24 و 20، 9، 8( شود مي
ي كوادراتي، به حد كافي ها در برآورد شاخص اندازه نمونه

شكل و اندازه  و  بودو از نظر آماري مورد تأييد بزرگ
 با توجه به اندازه و فرم رويشي گياهان انتخاب ها كوادرات

  .دست آمد ، نتايج حاصل مشابه روش شاهد بهدش
اي الگوي پراكنش با استفاده از  در روش آناليز نقطه

توان  مي) 4 و 3 هاي شكل(نمودارهاي خروجي حاصل 
 اين .هاي گياهي را تخمين زد پايهبين فاصله متوسط 

عنوان شعاع متوسط در نظر گرفته شود  تواند به فاصله مي
بر .  محدوده مستقر شده استكه هر پايه گياهي در آن

  .هاي گياهي موجود قابل برآورد است اين اساس تراكم پايه
توان براي  اي الگوي پراكنش نيز مي از آناليز نقطه

توان  د كه طي آن ميكرها استفاده  بررسي همبستگي گونه
جيد و با توجه پراكنش مكاني دو گونه را نسبت به هم سن

 منابع ها از گونهد كه آيا كر بررسي اهبه الگوي پراكنش آن
 يا با هم همزيستي مثبت دارند نمايند يكسان استفاده مي

صورت يكساني در منطقه  يا منابع به) اي در پراكنش كپه(
ها وجود نداشته و  پراكنش يافته و رقابت شاياني بين گونه

در (صورت كاملاً انتخابي است  هاي گياهي به استقرار پايه
كه  بدين ترتيب اين روش در صورتي). پراكنش تصادفي

تواند به موازات  هاي خاص را مد نظر قرار دهد، مي گونه
ها  اسكوئر براي برآورد ميزان همبستگي گونه آزمون كاي

  .مورد استفاده قرار گيرد
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