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  يشيرو هاي يژگيو ستفاده از برخيا با .Sphaerocoma aucheri Boiss  گونه علوفه خشكبرآورد توليدبررسي امكان 

 
   3هره شبانكاري تيان نجفيك و 2 راديمسعود بهشت ،2يرضا باقر ،*1رحمان اسدپور

 
 15/7/90:  تاريخ پذيرش– 20/12/89: اريخ دريافتت

  
  چكيده 

  تحقيقرو ، از اينشي مخرب و پرهزينه استيي گياهي روها   توليد از طريق قطع گونهگيري مستقيم اندازهبا توجه به اينكه
  پارامترهاي رويشيبر اساس) .Sphaerocoma aucheri Boiss (گريشهك گونهتوليد علوفه خشك  منظور برآورد بهحاضر 

ي مربوط ها آوري دادهجمع .ام شدانج)  سطح پوشش تاجي، قطر كوچك تاج، قطر بزرگ تاج، متوسط قطر تاج و ارتفاعشامل(
 در امتداد صورت تصادفي هب ، استان هرمزگان ساله در4يك قرق   ازپايه گياهي 50به توليد علوفه خشك و متغيرهاي وابسته از 

ره يون چندمتغيرگرس تجزيه  از روشليه و تحلي تجزبراي ،ي پرتها اطمينان از عدم وجود دادهپس از  . انجام شد ترانسكت5
 تغييرات توليد با تغييرات درصد پوشش گونه ساحلي مورد مطالعه قابل توجيه 77/0ج نشان داد كه ينتا .شدگام به گام استفاده 

با توجه .  حاصل شد283/6 و مقدار عدد ثابت برابر با 192/3گياهي برابر با پوششتاج ضريب سطح در رابطه رگرسيوني  .است
  .گيري پوشش تاجي آن وجود داردد توليد گونه گريشهك از طريق روش غيرمخرب اندازهبه اعتبارسنجي مدل، امكان برآور

 
   . هرمزگان،Sphaerocoma aucheri ،يرگرسيونمدل  درصد پوشش، ، علوفهتوليد :هاي كليديواژه

                                                 
  مربي پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان هرمزگان -1

  raasadpour@yahoo.com :مسئول سندهينو*: 

 واحد بافت  آزاد اسلامي دانشگاه  استاديار گروه منابع طبيعي -2

  هرمزگانطبيعي استان  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع استاديار -3

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  Sphaerocoma aucheri...                                                                           345 بررسي امكان برآورد توليد علوفه خشك گونه
 

 

  همقدم
از خانواده  Sphaerocoma aucheri ة گياهيگون

Caryophyllaceae برخي از كارشناسان به سبب. است 
اينكه اين گونه فقط در مناطق ساحلي انتشار دارد، آن را 

نام محلي گونه در منطقه ). 14( نامند گونه ساحلي مي
اين گونه به شكل بوته و به ارتفاع . است سيريك، درهنه

ها در آن راست، به رنگ  متر، ساقه  سانتي55 تا 40
آذين گرزن  ها زودافت و داراي گل خاكستري تيره، برگ

 در  هرمزگانگياهي در ايران در استان ةين گونا. است
هاي   و نيز در شهرستانجزاير قشم، لارك، كيش، هرمز 

بندرعباس، بندر چارك، بندر لنگه، جاسك، بندر خمير و 
 رق ايران در بندر چابهار و كناركسيريك و در جنوب ش

سطح ه ارتفاعي پراكنش اين گونه از همدامن. گسترش دارد
 متر ارتفاع از سطح دريا در 100قشم تا  ةدريا در جزير

همچنين اين گونه در پاكستان و . بندر چارك متغير است
اين گونه سطحي حدود . جزيره عربستان پراكنش دارد شبه

 هكتار از مراتع استان هرمزگان را به خود 23794
سطح محدود انتشار ). 15 و 7، 6، 5(دهد  اختصاص مي

 از S. aucheri .سازد روري ميگونه، توجه بيشتر به آن را ض
اي كنار ساحل  هاي ماسه هايي است كه در تثبيت تپه گونه

ها سبب  تخريب اين گونه در اين عرصه. نقش اساسي دارد
هاي شني فعال شده و براي ساكنان مناطق  شود تپه مي

در . ساحلي در محدوده انتشار اين گونه، مشكل ايجاد شود
تنها نقش گونه در حفاظت برداري بهينه نه  صورت بهره

 بلكه به سبب ،هاي شني ساحلي ميسر خواهد شد عرصه
الب كه دام غ ها بويژه بز خوشخوراكي گونه براي انواع دام

  .منطقه است، مفيد خواهد بود
تـرين مـوارد در      تعيين طرفيـت چـرا يكـي از اساسـي         

ــه ــع  برنام ــديريت مرت ــزي م ــاران  ١هــوگز. اســتري و همك
و همكـاران    3و بنكـوبي  ) 1995 (2ينگ، ارزاني و ك   )1987(
ثير مـستقيم آن بـر      أ ت ـ دليـل   ، اهميت توليد را بـه     )2000(

                                                 
1- Hughes  
2- Arzani & King  
3- Benkobi  
4- Odum  
5- Clark & Messina 
6- Whelan  
7- Payne  
8- Wilson & Tupper  
9- Paton  
10- Guevara  
11- Flombaum & Sala 

هاي اهلـي و جـانوران        دام  براي ميزان ظرفيت چراي مراتع   
تـوده   توليد را، زيست  ) 1971 (4اودوم. اندهوحشي بيان كرد  
نظام در طول يك فـصل يـا سـال تعريـف           يا انرژي يك بوم   

 منظـور از توليـد در        كـه  كـرد ان  بي ـ) 2004(ارزانـي   . كرد
اي است كه گياهان قابل       ظرفيت چرا، ميزان علوفه    ةمحاسب

 تعيـين   براي. كنند  رويش توليد مي   ةچراي دام در يك دور    
 وجـود دارد كـه بـا       زيـادي هـاي       ظرفيت چراي مرتع روش   

توجه به نوع تيپ گياهي، تراكم، درصد پوشش، زمـان لازم    
نياز، تجربه، تعداد كارشناس و گيري، دقت مورد  براي اندازه

هاي مناسب را مـورد     توان يكي از روش     تكنسين و غيره مي   
گيري توليد كه يكي از مـوارد قابـل         اندازه. استفاده قرار داد  

اهي اسـت، از اوايـل قـرن      ي ـارزيابي در مطالعات پوشـش گ     
ها     رسيهاي اخير در اين زمينه بر       در سال بيستم آغاز شد و     
 زمينـه  در ايـن     .ه اسـت  شـد تـري انجـام      و مطالعات وسيع  

هـاي    ا اينكـه روش   ي ـهاي جديدي ابداع شـده اسـت          روش
 قابـل   بديهي است روشـي   . اند    ي اصلاح شده  قديمي به نحو  

 باشـد  كـه از صـحت و دقـت بـالايي برخـوردار      استقبول  
ــ). 19( ــوزين دقيــق علي ــرين،  رغم اينكــه روش قطــع و ت ت

گيـري توليـد     ازهترين روش علمي براي اند     مهمترين و رايج  
گيـر بـودن بـا        بر وقـت   افزون اما   ،علوفه پذيرفته شده است   

 از طرف ديگر چـون بايـد گيـاه را           .هزينه زياد همراه است   
آور   بنابراين براي پوشش گياهي مخـرب و زيـان         ،دكرقطع  
اي كـه لازم اسـت رشـد         ويژه در مورد گياهان بوته     ه ب .است

 ،)4(دا شـود    هاي پيش با دست ج     سال جاري از رشد سال    
هايي استفاده كرد كه ضمن دارا بودن         بنابراين بايد از روش   

كان دقت لازم در تعيين علوفه و به تبع آن ظرفيت چرا، ام           
كـلارك و   . باشـد تـر ميـسر     انجام آن سريع و با هزينـه كم       

مـستقيم را   هاي غير  روش)2001( 6و ولان ) 1998( 5مسينا
. معرفـي كردنـد   ساده، عملي و مناسب براي برآورد توليـد         

گيرد كه پوشـش تـاجي شـاخص         نتيجه مي ) 1974 (7پاپن
ــدميان و     ــسياري از گن ــرآورد وزن در ب ــراي ب ــبي ب مناس

داري بين پوشـش    ايشان رابطه معني  . استهاي علفي       گونه
ويلـسون و   .  گونه گياهي گزارش داد    16 وزن را در     تاجي و 

گزارش دادند كه پوشـش تـاجي بـه سـبب           ) 1982( 8توپر
عنوان شاخصي   تواند به   گيري آن مي     و سرعت اندازه   سهولت

و  9پـاتون . براي بـرآورد توليـد مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد            
 22در بررسي رابطه بـين توليـد علوفـه          ) 2002(همكاران  
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اي چـون سـطح تـاج       اي بـا متغيرهـاي وابـسته        گونه بوتـه  
قطـر بـزرگ تـاج و        پوشش، ارتفاع گياه، قطر كوچك تـاج،      

هـاي مختلـف       نتيجه رسيدند كه در گونه     به اين  حجم تاج 
 و  10گـووارا . دشـو مـي برقـرار    هاي رگرسيوني متفاوتي    مدل

منظـور بـرآورد توليـد از        در تحقيقي بـه   ) 2002(همكاران  
 گونــه 8رابطــه رگرســيوني بــين بيومــاس هــوايي و ابعــاد 

د و بـه نتـايج      كـر گرامينه دائمي در دشت مندوزا استفاده       
هاي سطح يقـه      د از طريق پارامتر   ي برآورد تول  برايمطلوبي  

فلومبـوم و   . يا تركيب سطح يقه با ارتفاع گياه دست يافـت         
هاي پاتاگونين در     در بررسي خود در استپ    ) 2007 (11سالا

برآورد توليد از طريق رابطه رگرسـيوني بـا پـارامتر درصـد             
ند كه رابطه رگرسيوني ايـن دو       كردپوشش گياهي گزارش    
 ،Stipa speciosa  شــامليانگنــدممتغيــر در ســه گونــه 

Stipa hamilis و Poa ligularisاما در ، مشابه يكديگر بود 
  . اي با يكديگر تفاوت داشت هاي بوته گونه

پوشش شاخ و  سه عامل پوشش تاجي،) 1989(ارزاني 
 Atriplex vesicaria در ارتباط با گياه رابرگ و حجم 

يسه قرار داد و قاگيري و ارتباط آن با وزن را مورد م اندازه
 اندازه حجم براي برآورد توليد نسبت به د كهكرملاحظه 

كه   طور همزمان با هنگامي پوشش تاجي و شاخ و برگ به
 تفاوت ،گيري شود  از دو عامل فوق اندازهيفقط يك

 يدر تحقيق) 1994(فر سعيد. شود دار حاصل نمي معني
رم نشان داد كه ارتباط توليد با متغيرهاي مختلف به ف

) 2008(ارزاني و همكاران . رويشي گياه بستگي دارد
كه از طريق  ارتباط بين پوشش شاخ و برگ را با توليد

 در سه تيپ رويشي ،است گيري شده قطع و توزين اندازه
و نتيجه  بررسي كردندزار  زار و بوته علفزاز، علفزار بوته

پوشش شاخ و  ها و  كه پوشش تاجي در همه گونهندگرفت
ها با توليد رابطه نزديك، منطقي و   در اغلب گونهبرگ 
  . دارديقبولقابل

 استقرار آن ،از يك سو S. aucheriانتشار محدود گونه 
هاي شني استان هرمزگان و حساسيت اين مناطق  در پهنه

به فرسايش از سوي ديگر، لزوم حفظ اين گونه و عدم 
زيابي استفاده از روش تخريبي قطع و توزين را در امر ار

با حاضر تحقيق  رو ، از اينكند چندان ميمراتع منطقه دو
هدف تعيين رابطه بين توليد علوفه با متغيرهايي از قبيل 
سطح تاج پوشش، ارتفاع و ابعاد هندسي تاج انجام شد تا 

هاي مناسب آماري را  از اين طريق، امكان ارائه مدل
يم ميسر مستقطور غير د بهعنوان روشي براي برآورد تولي هب

  .شود
 

  اهمواد و روش
در  شهرستان ميناب وشرق در  يبررس مورد نطقهم
در  روستاي زيارت بزرگ ي منطقه سيريك در نزديكيحوال

از   متر5ارتفاع با در كنار ساحل دريا، ، شني ةصيك عر
  تا 26 39ْ 12َ ًدر مختصات جغرافياييسطح دريا 

 57 06ْ 37َتا ً 57 04ْ 26َعرض شمالي و ً 26 42ْ 07َ ً
واقع شده   هكتار2472، با مساحتي معادل شرقيطول
 بارندگي سالانهمتوسط سبك با خاك منطقه بافت . است
متر و رطوبت  ميلي2940 تبخير سالانه ،متر  ميلي140

گراد ي درجه سانت28 سالانه ي با دماصد در86/60نسبي 
  اهيگ نطقهدر اين م .است ساله در يك دوره آماري ده

 S. aucheri هاي  ساير گونهو است غالب منطقه  گونه
  :موجود عبارتند از

Heliotropium bacciferum, Moltkiopsis cilhata., 
Lycium shawii, Panicum turgidum,Cenchrus 
pennisetiformis, Salvadora persica, Acacia tortilis, 
Acacia oerfota, Cyperus conglomerates, Anagalis 
arvensis, Aristida adscensionis, Asphodelus 
tenuifolius, Astragalus corrugatus, Brassica 
tournefortii, Convolvulus sericeus, Emex spinisus, 
Eruca hespanica, Fagonia indica, Farsetia 
heliophila, Geranium lucidu, Launaea mocronata, 
Hippocrepis bicontorta, Lotus angustifolius, Malva 
parviflora, Medicago minima Neurada 
procumbens, Ononis tectinata, Matthiola 
longipetala, Pennisetum divisum, Plantago 
amplexicaule, Reichardia orientalis, Schismus 
arabicus, Senesio glauca, Silene arenatia, Stipa 
capensis, Tragus tacemosus 
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  موقعيت منطقه مورد مطالعه در استان هرمزگان -1شكل   
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  ساله  در يك دوره ده)سيريك هرمزگان(  منحني آمبروترميك ايستگاه گز جفري-2شكل 

  
  تحقيقروش 
 گيري با اندازه S. aucheriمنظور برآورد توليد گونه  به

اج ويشي شامل ارتفاع، درصد تپارامترهاي مختلف ر
اي از اين  قطر عمود بر هم گياه، در محدوده  و دوپوشش

 سال قرق 4كه بيش از  منطقه به مساحت يك هكتار
 اواخر برداري زمان نمونه. بود، اين تحقيق انجام شدشده

اسفندماه، موقع گلدهي كامل گونه كه گياه در بيشينه 
 با توجه به سطح عرصة مورد .رشد و توليد بود، انتخاب شد

 متري 100 ترانسكت 5تعداد ، لعه كه يك هكتار بودمطا
 در امتداد . متر فاصله داشت مستقر شد20كه از يكديگر 

كترين پايه گونه  متري نزدي10هر ترانسكت به فواصل 
شده، و پارامترهاي رويشي ياد مورد نظر انتخاب

 و دو قطر عمود بر هم ارتفاع عمودي گياه. گيري شد اندازه
گياهي با استفاده از سطح درصد پوشش و تاج با متر

با توجه به سطح پوشش بزرگترين (مربعي  متريكمشبك 
 از آنجا كه .گيري شد به دقت اندازه) فرد از گونه گريشهك

ها از سطح  صورتي است كه شاخه شكل رويشي اين گونه به
. گيري شد رويند، ارتفاع گياه از سطح زمين اندازه زمين مي

هاي گياه شامل   پايه ل تعليف كليهرشد سال جاري قاب
 .استبرگ، برگينه، گل و بذر كه معرف ميزان توليد علوفه 

شده سال جاري و  هاي چوبي  پس از تفكيك سرشاخه
برداري و شده سال قبل كه غيرقابل چرا بود، نمونه خشك

هاي جدا شده  قسمت. شد هاي كاغذي قرار داده در پاكت
 در درجه حرارت ،يه گياه بوددهنده علوفه هر پاكه نشان
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كه وزن  گيري شد و زماني محيط در چند روز متوالي اندازه
عنوان علوفه خشك هر پايه در نظر  ها ثابت شد به نمونه

در ضمن ساير پارامترهاي گياه قبل از برداشت . گرفته شد
علوفه خشك هر نمونه با ترازوي . گيري شد علوفه اندازه

پس از اطمينان از . شد  توزينگرم01/0ديجيتال با دقت 
خطي بين متغيرهاي مستقل و نبود وجود هم عدم
يره گام متغبا روش رگرسيون چندها  ، داده هاي پرت داده

ر وابسته متغيعنوان  به گام با در نظر گرفتن ميزان توليد به
و هر يك از دو  متوسط قطر ،ارتفاع، سطح پوشش، )تابع(

ر مستقل مورد آزمون  متغيعنوان بهقطر عمود برهم تاج
در ضمن ضريب همبستگي بين ميزان توليد با . گرفت قرار

دار بودن  پارامترهاي مورد بررسي تعيين و از نظر معني
  . شدآزمون 

شده و برآورد در نهايت با توجه به مقادير مشاهده
از روابط زير انجام شد كه در اين اعتبارسنجي مدل شده، 

 به عدد صفر نزديك رابطهرابطه هر چه عدد حاصل از دو 
   .گر اعتبار بالاي مدل است  نماياناست

 


n

1i ii )Z(x)(x*Z
n

1
MAE   

))Z(x)(x*(Z
n

1
MBE i

n

1i i   
 

Z*(xi)
    مقدار برآورد شده متغير مورد نظر؛ : 

Z(xi):گيري شده متغير مورد نظر؛ مقدار اندازه   
n : ها؛ تعداد داده  

MAE :؛)دقت( ميانگين مطلق خطا  
MBE :ميانگين خطاي انحراف.  

  
  نتايج

رابطه توليد با پارامترهاي درصد پوشش، ارتفاع گياه، 
دو قطر عمود برهم و قطر متوسط گياه از نظر همبستگي و 

ها هرچندكه يافته.  شدتجزيهها آنتعيين روابط حاكم بين 
دار  هنده همبستگي مثبت و معنيد   نشان)1(در جدول 

توليد علوفه با همه پارامترهاي رويشي گونه است، ولي 
) 3 و 2ول اجد(هاي حاصل از مدل رگرسيوني طبق يافته

 در .داردداري تاجي با توليد رابطه معنيفقط درصد پوشش
 درصد تغييرات متغير وابسته توليد گونه 3/77اين رابطه 
S. aucheri رابطه .است مرتبطد پوشش آن به متغير درص 
  : استصورت زير بهرگرسيوني 

Y= 6.283 + 3.192X1 

درصد پوشش : X1 توليد و مقدار: Y در اين رابطه
) 4جدول (عتبارسنجي مدل همچنين ا .تاجي است

  .است رابطهقبول بودن  قابلنمايانگر

  با پارامترهاي رويشيS. aucheriونه  همبستگي علوفه خشك گ-1دول ج

 ميانگين دو قطر ارتفاع درصد پوشش بزرگ قطر قطر كوچك وزن علوفه خشك 
727/0 1 وزن ** 695/0 ** 879/0 ** 532/0 ** 735/0 ** 

  دار در سطح يك درصد همبستگي معني: **
  

 S. aucheri ويشي گونههاي ر شده بين توليد و ويژگي  رگرسيون گام به گام حاصل رابطه تجزيه واريانس-2جدول 

غييرمنابع ت   Fمقدار  ميانگين مربعات درجه آزادي 

99/67532 1 رگرسيون  09/197 ** 

64/342 58 خطا   

  
  دست آمده از روش رگرسيون گام به گام ه مشخصات مدل ب-3جدول 

 tمقدار  اشتباه معيار از ميانگين ضرايب  مدل

283/6 عرض از مبدأ  464/5  *150/1  
192/3 درصد پوشش  227/0  039/14 ** 

  دار در سطح يك درصد معني**:  درصد، 5دار در سطح  نيمع*: 
  

   )پوششتاج متغير وابستة توليد و پيشگويي كنندة درصد ( گام به گام  نتايج حاصل از اعتبار سنجي مدل رگرسيوني-4جدول 
  ) ميانگين±اشتباه معيار (  مشخصات

  MAE  MBE  تخميني)  ميانگين±اشتباه معيار (   اندازه گيري شده

  231/5  -006/0  257/75±22/6  263/75±72/5  رمقادي
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  گيري بحث و نتيجه
ترين روش براي  نتايج اين تحقيق نشان داد كه مناسب

گيري از قطع گياه، استفاده از منظور جلو برآورد توليد به
همانطور كه در مدل . استهاي درصد پوشش داده

پوشش با تاج  سطح ،است شده داده رگرسيوني نشان
اطميناني  ، رابطه مثبت خطي قابل77/0 خيصضريب تش

عبارت هب. ددار S. aucheriرا با توليد علوفه خشك گونه 
پوشش گونه  تغييرات توليد با تغييرات درصد 77/0ديگر 

 اين در حالي است .است ساحلي مورد مطالعه قابل توجيه
 متوسط، قطر بزرگ و كوچك ارتفاع، قطر كه پارامترهاي

داري با  بودند كه در مدل رابطه معني متغيرهاييجزء
نتايج اين بخش تحقيق حاضر با . توليد برقرار نكردند

 دارند كه اظهار مي) 1382(مطالعات ويلسون و توپر 
گيري آن  پوشش تاجي به سبب سهولت و سرعت اندازه

عنوان شاخصي براي برآورد توليد مورد استفاده تواند به مي
بيان ) 1974(پاين همچنين  .مطابقت داردقرار گيرد، 

تاجي شاخص مناسبي براي برآورد وزن در پوشش، كند مي
فر سعيد. هاي علفي است  بسياري از گندميان و گونه

 Artemisia sieberiمانند يي ها نشان داد در گونه) 1994(
 بهترين رابطه بين توليد و سطح Eurotia ceratoides و

بيان ) 2008(اران  ارزاني و همك.استتاج پوشش برقرار 
ها با توليد رابطه نزديك،   گونهتاجي در همه  پوششكردند

هاي  نتايج اين تحقيق با يافته. قبول داردمنطقي و قابل
 به وجود رابطه قوي توليد كه) 2002(گوورارا و همكاران 

همبستگي بالاي .  مغايرت دارد،دنها اشاره دار با ارتفاع گونه
 بزرگ و كوچك كه به ،متوسطتوليد با سه متغير قطر 

 هستند، نه تنها به هايي از سطح پوشش گياه نوعي شاخص
پوشش اين گونه ساحلي تاج تأييد رابطه توليد با سطح 

 بلكه به اهميت پوششي و ايفاي نقش مالچ ،اشاره دارد
 در مقابل  زنده از سوي اين گونه در حفظ ماسه بادي

 افزايش. يد داردزاي باد و آب تأكعوامل مختلف فرسايش
 شاخص سطح پوشش آن توليد اين گونه بيشتر با افزايش

 استفاده از ، بنابراينهمسويي دارد) در مقايسه با ارتفاع(
زارهاي  هاي احياي بيولوژيك ماسه گونه گريشهك در طرح

  .شود اسان اجرايي پيشنهاد ميساحلي براي كارشن
ليد و  با توجه به وجود رابطه قوي بين توطور كلي به

اين پتانسيل در برآورد توليد و  توان ازسطح پوشش مي
عنوان يك روش هظرفيت مراتع با گونه غالب گريشهك، ب

كه سال مورد بررسي از دليل اين به. گرفت كمكمخرب، غير
 با توجه ،)متر ميلي140حدود (نظر بارندگي مناسب بود 

ل هاي ديگر و مراح به احتمال تغيير اين رابطه در سال
مختلف فنولوژيك، پيشنهاد بررسي رابطه توليد اين گونه با 

هاي خشك و مرطوب و  هاي مورد بررسي در سال پارامتر
هاي تحقيقاتي اين پژوهش  مراحل مختلف فنولوژي از افق

با توجه به نقش عوامل محيطي در فرم . آيد به شمار مي
هاي  شود در ساير رويشگاهها پيشنهاد مي رويشي گونه

هاي  عي رابطه توليد گونه مورد بررسي با پارامترطبي
تر مورد بررسي قرار گيري قاطع تصميمبرايرويشي آن 

  .گيرد
 عدم وجود رابطه قوي بين توليد و ارتفاع با توجه به

چنين ) دار نبودن رابطه در مدل رگرسيونيدليل معني به(
تواند معياري براي شود كه شاخص ارتفاع نميباط ميناست
 تأكيد بنابراين، باشد شدت چرا در اين گونه مطرح زيابيار

پوشش بجاي ارتفاع در تاج به استفاده از شاخص درصد 
اين زمينه از نتايج كاربردي ديگري است كه پژوهش 

 كارشناسان اجرايي قرار ويژه بهش روي محققان حاضر پي
نتيجه اينكه با توجه به اعتبارسنجي مدل . دهد مي

  قابلازاز نتايج اين تحقيق، كه حاكي حاصل  رگرسيوني
تاجي  قبول بودن دقت رابطه رگرسيوني توليد با پوشش

است، امكان برآورد توليد گونه گريشهك از طريق روش 
با توجه . وجود داردتاجي آن گيري پوششغيرمخرب اندازه

تاجي گيري پوششاندازه، ، دقت و سرعت بالابه هزينه كم
 كارساز در برآورد توليد گونه ر ومؤثتواند گامي مي

   .باشدگريشهك 
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