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آشيان  تحليل عاملي كاربرد روش با .Eurotia ceratoides (L.) C.A.M سازي مطلوبيت رويشگاه مدل
  شمال شرق سمنان مراتع در )ENFA( شناختي بوم

  
  3 و مهدي سلطاني گردفرامرزي2حسين آذرنيوند، *2محمدعلي زارع چاهوكي، 1 ليلا خلاصي اهوازاي

  
 10/3/90:  تاريخ پذيرش– 15/4/89: تاريخ دريافت

  
  

  چكيده
 نـدرت  بـه  و همـراه گونـه   صورت به اغلب كه است مرتعي ارزش با و مهم گياهان از .Eurotia ceratoides (L.) C.A.M گونه 

 آشـيان  يعاملتحليل  .ها دارد اهميت زيادي در حفاظت خاك و توليد علوفه دام وشود مي مراتع مشاهده در غالبگونه  عنوان به
و عوامل محيطي در    هاي حضور   ها در مقياس داده   نها ت توزيع جغرافيايي گونه  ه  مطالع برايچندمتغيره  ه  تجزيروش  شناختي    بوم

 ـ .است) ENFA) Ecological Niche Factor Analysisهاي ميانيابي و شمال شرق سمنان با استفاده از روشه منطق  ايـن  رايب
 و خـاك  (محيطـي  شرايط بررسي و آن رويش براي بالفعل مناسب هاي مكان عنوان به گونه اين حضور مكاني هاي داده از منظور

تيـپ   هـر  در گياهيپوشش از بردارينمونه  براي.شد استفاده آن رويشگاهي نيازهاي شناسايي براي مناطق اين) پستي و بلندي
بـه   پـلات   انـدازة ،لعهمطا اين در .شد مستقر متر 50فواصل با پلات 15ترانسكت  هر در و مستقر متري 750 ترانسكت 3 رويشي،

 و يـاهي گپوشـش  تغييـرات  بـه  توجه با تيپ رويشي هر در .شد تعيين سمنان شرقهاي شمالرويشگاه برايحداقل  سطح روش
 و مختـصات جفرافيـايي   شـد  انجـام  خـاك  از بـرداري نمونـه  ،متـر   سانتي20-80 و 0-2 از دو عمق پروفيل 6 در عوامل محيطي

 اعمـال  و مناسـب  مـدل  در اطلاعـاتي  هايلايه كردن وارد با . شدتعيين GPS حضور داشت با E. ceratoidesمناطقي كه گونه 
 كـه  داد نـشان  نتـايج . شـد  ايجـاد  گونـه  اينه  بالقو هايرويشگاهه  نقش ،BIOMAPPER افزار نرم در نياز مورد آماري هاي  تجزيه

 صـحت  بررسـي  بـراي . رود مي شمار به E. ceratoidesگونه ه بالقو رويشگاهه منطقسطح  كل از  درصد20 معادل هكتار 15000
ه شده با نقش تهيهه  ميزان تطابق نقش.دش ارزيابي درصد 2/93 با برابر مدل صحت ميزان و شد استفاده Boyce نمايه از مدل اين

بررسـي   ).85/0ضريب كاپـاي    (تطابق خوبي بود    ه  دهند نشانگياهي نيز با استفاده از ضريب كاپا محاسبه شد كه            واقعي پوشش 
در مناطق بـا  نشان داد كه اين گونه گرايي گزيني و تخصص عوامل حاشيهه و مطالع E. ceratoidesگونه  هاي رويشگاهي ويژگي
متر از سطح    16000-2200در ارتفاع    شني و  -، بافت لومي  متر زيمنس بر    دسي 17/0-26/0، هدايت الكتريكي    8/7-8ه  اسيديت

   .ده استدريا پراكن
  
  .سازي مدل ،شناختي بوم آشيان عاملي تحليل ،شرق سمنانلشما ،Eurotia ceratoides :اي كليديهواژه

                                                            
   دانش آموخته كارشناسي ارشد مرتعداري دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران-1
   دانشياران دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران-2

  mazare@ut.ac.ir: نويسنده مسئول*: 
  قات كشاورزي و منابع طبيعي استان يزد مركز تحقيربي پژوهشي م-3
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  مقدمه
 در كــشور بــا  Eurotia ceratoides گيــاهيگونــه 

شـرق، مركـز و     شمالغرب،  شمالپراكندگي نسبتاً زياد در     
رو به تبع     از اين . توراني گسترش دارد   -ناحيه رويشي ايران  
هاي ظاهري گياه نيـز تنـوع          ويژگي ،يتغيير شرايط محيط  

  گيــاهيگونــه  .)7(دهــد  زيــادي از خــود نــشان مــي   
 E. ceratoidesمقاومت خاك،حفاظت بالا، علوفه  با توليد 

 بـالا  خشكسالي، خوشخوراكي و خشكي ،يخبندان به سرما،

 ،اسـت  هاي مرتعيگونه تريناز مهم دام چراي به مقاومت و
 كـشور  آن در  مناسـب هايگاهرويش است ضروري رو اين از

 مطالعات با هارويشگاهكامل  شناخت از پس و شده مطالعه

منـاطق مناسـب بـراي    اروشـيا در  گونه  معرفيبه  ترجزئي
  . اقدام كرداصلاح مراتع

هاي همبستگي آمـار مكـاني و اسـتفاده از    امروزه روش 
تـرين مباحـث    هـا جـزء اصـلي     هاي توزيع گونه  آن در مدل  

، 9 (گياهي اسـت  جغرافياي  و  اكولوژي  ه  نزميتحقيقاتي در   
اولين  ENFA(1(تحليل عامل آشيان اكولوژيكي      ).27 و   18
 ) 1995(  3هاسره  و بعدها بوسيل)1984( 2پرينه وسيل هبار ب

 6(ست  قابل اجراBIOMAPPERافزار بهبود يافت و در نرم
 ايـن   ، از  اسـت  RDA يا   CCA متفاوت از     روش اين). 13و  

 تنها يك گونه را در يك زمان در نظـر    هتجزيجهت كه اين    
سازي بـا بكـارگيري    مدلهاي نوين   روشاين روش از     .دارد
جـويي در زمـان و      صـرفه دليـل    هاي حضور است و بـه     داده

اي مورد استفاده قرار    طور گسترده  مطالعه، به ه  هزينكاهش  
مطلوبيت زيستگاه، عوامـل    ه  محاسبو علاوه بر     گرفته است 

 و  5گرايـي حاشـيه ،  4گراييتخصصنظير  شناختي مهمي   بوم
 كنـد كـه هريـك داراي      مـي را نيز محاسـبه      6پذيريتحمل

  ).15و  14 (مهمي هستند شناختيبوممفاهيم 
  گونـه،   پـراكنش ه محـدود ه كننـد  بينـي پـيش  مـدلهاي 

ــعه محـــدود  ــه توزيـ ــاگونـ ــستگاه و هـ ــشانزيـ  را هايـ

 رابـزا  عنـوان  بـه  تواننـد مـي  كنند، بنـابراين  مي بينيپيش 
 .رونـد  كـار بـه  مـديريتي  و حفـاظتي  براي اهـداف  مناسبي

 و تجزيـه  روش از گونـه  ايـن  زيـستگاه  سازي مدل منظور به

                                                            
1- Ecological Niche Factor Analysis  
2- Perrin 
3- Hausser 
4- Specialization 
5- Marginality 
6- Tolerance 

 افـزار نـرم  محـيط  در شـناختي آشـيان بـوم   عـاملي  تحليل

BIOMAPPER  حضور نقاط از مطالعه اين در . شد استفاده 

بـه   محيطـي هـاي  از متغير و وابـسته  متغيـر  عنوان به گونه
ه مطالع ـدر واقـع اسـاس   . دش استفاده يرمستقلمتغ عنوان

بـين زيـستگاه    ه  رابط ـتـوان   شناختي را مي  مدل آشيان بوم  
هـا  شـناختي آن گونـه  محيطي آشـيان بـوم  عواملها و  گونه

  ).33(تفسير كرد 
هوايي  و آب ،متغيرهاي محيطي همانند شرايط اقليمي    

و خاك نقش مهمي در تعيين آشيان اكولـوژيكي بـالقوه و            
  ايفـا  آنهـا    اسـاس نيازمنـدي    هـا بـر   گونهزيع جغرافيايي   تو
  ).11 و 5، 4 (كندمي

 آشيان عاملي تحليل و تجزيه روش در سازيمدل دقت

 هـاي داده بـه  وابـسته  هـاي روش با مقايسه در بومشناختي

 مـدل  ، 7يافته تعميم خطي مدل نظير حضور عدم و حضور

 اوقات، ايرهپا در  9رگرسيون درخت و  8يافته تعميم افزايشي

 بـه  بنـا  يـا  است دشوار گونه حضور مشاهده كه زماني نظير
 گونـه  زيستگاه، بودن مناسب صورت در حتي تاريخي دلايل

 نامـساعد  گونـه  براي حقيقتاً زيستگاه اينكه يا ندارد حضور

 نتـايج  در توانـد مـي  حـضور  عدم هايداده از استفاده .است

 بر مبتني هاييروش از استفاده نتيجه در و كند ايجاد اريب

 .)16 و 14( داشـت  خواهـد  مطلـوبتري ه نتيج حضور نقاط
خـود اينگونـه    مطالعـات    در   )2005 (و همكـاران   10پيبسما

 بـه همـراه   آمار  هاي زمين روش استفاده از كند كه   بيان مي 
 شـناختي ها و روش آشيان بوم    هاي مكاني حضور گونه   داده
محققـاني   . بـردارد  ها نتايج مناسبي را در    اينگونه تحليل در  

ــاقري  ــد ب ــدي،)2007( همانن ــصطف،)2008 ( امي ي و و م
با استفاده   )2009 (و همكاران  11و هنگل  )2010( همكاران

شـناختي بـه    و تحليـل عـاملي آشـيان بـوم        تجزيه  روش  از  
  .هاي جانوري پرداختندمطلوبيت زيستگاهتعيين 

هـاي گيـاهي بـا اسـتفاده از          تعيين رويشگاه گونه   براي
و  12تريتـوان  ؛اشـاره كـرد  توان به مواردي   مي ENFAروش  

 بـا اسـتفاده از مـدل آشـيان اكولوژيـك            )2011 (همكاران
ــشگاه  ــه رويـ  Campuloclinium macrocephalumگونـ

                                                            
7- Generalized Linear Models 
8- Generalized Additive Models 
9- Regression Tree 
10- Pebesma 
11- Hengl 
12- Trethowana 
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ــي ــدبررس ــارنس. ش ــاران1 ولم ــه  )2010(  و همك ــز ب  ني
هاي مهاجم مرتعي با استفاده از مدل       بيني توزيع گونه   پيش

  . هاي حضور پرداختند دادهها بانشناختي و تآشيان بوم
 مطلوبيت زيـستگاه  تعيين در مناسب هايروش از يكي

 از اسـتفاده  زيـستگاه،  مطلوبيـت  نقشهه تهي گونه اروشيا و

 كـه  اسـت  شناختيبوم عاملي آشيان تحليل و تجزيه روش

 به شودمي سبب خود اين .دارد حضور هايداده به نياز فقط

 ـ .شـود  جـويي  فهصـر  بودجـه  و در زمان زيادي مقدار   هگون
E. ceratoidesو اسـتپي  مناطق در زياد گسترش  با وجود 

 انجـام نـشده   كـاملي  هايپژوهش تاكنون سرد استپينيمه

پرورش و بكـارگيري ايـن   براي كه بنابراين لازم است .است
 و توليـد    با توجه به خوشخوراكي مطلوب    مهم مرتعي    گونه
ائل حفاظـت   در مـس   اين گونه گيـاهي و اهميـت آن          بالاي

آبخيز شناخت كاملي نسبت     حوزهخاك و مديريت مرتع و      
هـاي  هاي بهينه اين گونـه بـا اسـتفاده از روش          به رويشگاه 

  .نوين و كارآمد داشت
نقشه  تهيه مطالعه اين از هدف با توجه به موارد بالا،

 با شمال شرق سمنان اروشيا در مراتع رويشگاه مطلوبيت

 شناختي بوم آشيان عاملي ليلو تح تجزيه روش از استفاده
   .است

  
  هامواد و روش

شرقي شهرستان سمنان منطقه مورد مطالعه در شمال
 35( هكتار در مركز ايران واقع است 74000به مساحت 

 دقيقه شرقي 24 درجه و 54 دقيقه شمالي و53درجه و 
 دقيقه 43 درجه و 53 دقيقه شمالي و 35  درجه و50تا 

 متر و كمترين 2260اع منطقه بيشترين ارتف). شرقي
بر اساس آمار بدست آمده .  متر است1129ارتفاع منطقه 

 در هاي هواشناسي، ميانگين بارندگي سالانهاز ايستگاه
متر  ميلي141 )1363- 1390 ( ساله24دوره آماري 

بندي  از نظر اقليمي نيز براساس پهنه. است گزارش شده
داراي اقليم اقليمي دومارتن، منطقه مورد مطالعه 

سرد در نزديكي دامغان و داراي اقليم خشك سرد فراخشك
 موقعيت منطقه را در )1(شكل  .در نزديكي سمنان است
  .دهداستان و كشور نشان مي

                                                            
1- Wolmarans 

 ،تيپ رويشي هر در گياهي پوشش از بردارينمونه براي
 پلات 15 ترانسكت هر در و مستقر متري 750 ترانسكت 3

 به پلات همطالعه انداز اين در. دش مستقر متر 50فواصل با
 سمنان شرقشمال هايرويشگاه براي سطح حداقل روش

 پوشش تغييرات به توجه با تيپ رويشي هر در .شد تعيين

 خاك از بردارينمونه پروفيل، 6 در عوامل محيطي و گياهي

اروشيا  گونهو مختصات جفرافيايي مناطقي كه  دش انجام
هاي  مطالعات و نقشه و همچنينGPSحضور داشت با 

 با برداري از خاكنمونه .گياهي آن منطقه تهيه شدپوشش

گياهان موجود  نوع و منطقه در هاافق تفكيك به مرز توجه
. متر صورت گرفت سانتي20- 80 و 0- 20از دو عمق 

 و شد داده عبور متريميلي 2 الك از هاي خاكنمونه سپس
 عبور وزن خاك و دنكر الك از قبل نمونه، وزن به با توجه

 سپس بر .شد خاك تعيين سنگريزه درصد الك، از كرده
هاي فيزيكي متر آزمايش ميلي2روي ذرات كوچكتر از 

ه روش شامل تعيين درصد رس، سيلت و ماسه ب
شيميايي خاك،  تجزيه در .هيدرومتري بايكاس انجام شد

گيري اندازه  مترpHميزان اسيديته خاك در گل اشباع با  
هدايت الكتريكي  براي بررسي وضعيت شوري خاك، . شد

 آهك. دشسنج الكتريكي تعيين در عصاره اشباع با هدايت

 و استون به روش گچ درصد كلسيمتري، روش به خاك
 دسترس با تعيين ظرفيت زراعي و بلرطوبت قا درصد

 روش وزني  بهPressure plateظرفيت پژمردگي با دستگاه 

 ماده آلي با تيتراسيون سولفات درصد. دش گيرياندازه
عوامل محيطي شامل شيب و ). 2(فروآمونياكال انجام شد 

هاي حاصل از دادهبه ارتفاع از سطح دريا نيز با توجه 
 دو و خاك عامل 10در نهايت .  تهيه شدGPSدستگاه 

  . دشدن مطالعه فيزيوگرافي عامل
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  ان و كشور ايران در استان سمنمطالعه مورد منطقه موقعيت -1 شكل
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 را تحقيق اين در شدهبرده كار به تحليل و تجزيه اساس

 مـورد  هگون شناختيبوم آشيان عاملي تحليل و تجزيه روش

 هـاي تجزيه مركزي ههست خود كه دهدمي تشكيل مطالعه

 افزارنرم اين .است BIOMAPPER افزارنرم در شده طراحي

 آمـاري  افزارهـاي نرم و 1جغرافيايي اطلاعات هسامانه پاي بر

 مربوطه هاينقشه و زيستگاه مطلوبيت هايمدل هتهي براي

 شـناختي بوم آشيان بر ثرؤم عوامل تحليل و تجزيه براساس

 تمـام  وضـعيت  كـه  دارد را قابليـت  ايـن  افزارنرماين  .است

 مقايـسه  يكـديگر  با گونه حضور نقاط تمامي در را متغيرها

 و گرفتـه  نظـر  در را عيتوض ـ مطلوبترين نهايت در .كند مي
 هگون براي زيستگاه بهترين عنوان به را منطقه از هاييبخش
  .دهد هئارا نقشه صورت به نظر مورد

ــدا  ــراي ابت ــب خــصوصيات خــاك از روش  هنقــش هتهي
 اسـتفاده شـد  ) GS) Ver. 5.1.1+ افـزار كريجينگ در نـرم 

ــر روي داده ).34( ــپس ب ــرم  س ــا در ن ــزار ه  Arc mapاف
بينـي   پـيش  هـاي    نقشه انجام شد و  آماري  مينهاي ز  تحليل

 مــاده آلــي، ســنگريزه،  شــن،ســيلت، مكــاني آهــك، رس،
 . رطوبت قابـل دسـترس تهيـه شـد         و گچ ،الكتريكيهدايت
 افـــزار نـــرم بـــه اكوجغرافيـــايي اطلاعـــات ورود از پـــس

BIOMAPPER   اول اين اطلاعات براي اطمينان      همرحل در
عشان مورد آزمون قـرار     بودن توزي بودن و يكنواخت  از نرمال 
شناختي تا حد     زيرا روش تحليل عاملي آشيان بوم      ،گرفتند

هاي اوليه نيازمنـد اسـت و عـدم         بودن داده زيادي به نرمال  
رعايت اين اصل باعث بروز خطا در نتايج نهـايي و كـاهش             

متغيرهـاي   ).29 و   21 ، 13 (شـود دقت و صحت مدل مـي     
بـه روش   عمـق آلـي و اسـيديته در دو      گـچ، مـاده   محيطي  

BOX-COXنرمال شدند .  
 ـ متغيرهـا  اين ميان همبستگي بعدي گام در  وسـيله  هب

 بـه افـزار     اين نـرم   زيرا شد، آزمون BIOMAPPER افزار نرم
 نداشـته  هـم  بـا  بالايي همبستگي كه دارد نياز متغيرهايي

 بـالاتر  همبستگي كه متغيرهايي صورت اين غير در. باشند
 شـوند مـي  مـدل  وارد وزن يك اب دارند هم با درصد 85 از
 رسـتري  فرمـت  بـه  ابتـدا  گونـه  حـضور  هنقش .)29 و 21(

تا  شد تبديل )يك و صفر( بولي نقش به سپس و )ايشبكه(
 شـناختي بـوم  آشـيان  عـاملي  تحليل و تجزيه به ورود قابل

تجزيه  وابسته وارد متغير عنوان به نقشه اين در نهايت .است
                                                            
1- Geographical Information System 

 قابـل   Boyceشـاخص  از استفاده با مدل صحت ).17 (شد

  .انجام شد ارزيابي اين نقشه تهيه از پس كه است ارزيابي
شـده   تهيه اروشياه  بالقورويشگاه  ه  تطبيق نقش منظور   به
  از ميـزان دقـت آن    و تعيـين    گياهي  واقعي پوشش ه  با نقش 
در   . استفاده شد 02/14نسخه   Idrisiافزاردر نرم 2 كاپاآماره

 ـتي  شـناخ نهايت براي بررسي بـوم      همقايـس اروشـيا و     هگون
هاي داراي قدرت بـالقوه و       در رويشگاه  محيطيخصوصيات  

بنــدي دانكــن از تجزيــه واريــانس و گروهبــدون اســتعداد 
  .استفاده شد

  

  نتايج
 آشـيان  عـاملي  تحليـل  و تجزيـه  در شـده انجـام  تجزيه

 محاسـبه  بـه  3اصلي هايمؤلفه به تجزيه مشابه شناختي بوم
 ثيرأت ـ از ايعمده بخشه دهند توضيح كه پردازدمي عواملي

 سـتون  اولـين  .اسـت  گونه زيستمحيط مستقل متغيرهاي

 ـ بودن ايحاشيه ويژگي معرف  و اسـت  مطالعـه  مـورد  هگون
 از حد چه تا مطالعه مورد هگون هبهين حد كه دهدمي نشان

 نيز بعدي عوامل .دارد فاصله مطالعه مورد زيستگاه ميانگين

 بـودن  تخصـصي  عبـارتي  بـه  يـا  پذيري تحملعوامل شامل

 تعيـين  در عامل مهمترين كه دهدمي نشان نتايج. ندا گونه

از  عامـل ارتفـاع    E. ceratoidesگونـه  زيـستگاه  مطلوبيـت 
  . است خاك و بافتسنگريزه، سطح دريا

خــصوصيات خــاك در  همقايــسبــراي ه عــمطالدر ايــن 
ــشگاه ــه از ت  روي ــف منطق ــاي مختل ــانس و  ه ــه واري جزي

) 2(دانكن استفاده شد كه نتايج آن در جـدول          بندي  گروه
درصـد   دهـد كـه   نتـايج نـشان مـي     . نشان داده شده است   

ــا   ــطح دري ــاع از س ــنگريزه، ارتف ــكس ــت ، آه ــين و باف  ب
دار و معنــيداراي اخــتلاف  E. ceratoidesهــاي  رويــشگاه

كـه درصـد گـچ، هـدايت         در صورتي  ،مقادير بيشتري است  
ادير كمتري را در اين     مقرطوبت قابل دسترس    الكتريكي و   

آلـي    اسيديته و درصد مـاده     قدارم. ها نشان دادند  رويشگاه
داري را  هـاي مختلـف منطقـه اخـتلاف معنـي          در رويشگاه 
  .نشان ندادند

                                                            
2- Kappa statistics 
3- Principle Component Analysis 
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  367                              ... شناختي با كاربرد روش تحليل عاملي آشيان بوم Eurotia ceratoides يشگاهسازي مطلوبيت رو مدل
 

  )اوليه عامل 16از ( BIOMAPPER افزار اول خروجي از نرم عامل 4واريانس توضيح داده شده با  -1 جدول
زينيحاشيه گ عمق محيطي متغيرهاي 1تخصص گرايي   2تخصص گرايي   3تخصص گرايي    

20-0 362/0  2447/0  1012/0  2636/0- 357/00166/00904/0 20-80 سنگريزه   2589/0-  
20-0 0.0093-  1002/01148/0  1792/0 --3208/0 20-80 رس  3168/02595/0  1504/0  
20-0 3450/01910/0-0278/0  2476/0 -0323/0 20-80 سيلت  0028/00624/0  2691/0  
20-0 2235/0  0828/01583/0-  2437/0-  شن 

 80-20 0264/0181/01862/0-  2356/0-  
20-0 0424/01644/0342/0-  0828/0  آهك 

-0101/0343/0-1881/0 20-80 ا  1606/0  
20-0 - 0561/0  0388/0-3744/0  0253/0- 2109/02962/03580/0 20-80 ماده آلي   0768/0-  
20-0 2038/0241/0-1148/0  2440/0 1725/02399/0 20-80 رطوبت قابل دسترس   1206/0  2873/0  
20-0 - 0716/00925/00688/0-  3662/0 - 20-80 گچ  0716/00925/00688/0-  2649/0  
20-0 - 0628/00957/00693/0-  2312/0 -101/00729/0-0773/0 20-80 هدايت الكتريكي   2353/0  

0-20ديتهاسي  0644/0679/0-1130/0-  1260/0-  
  80-20  0324/02747/0  1334/0-  2105/0-  

3383/0  ارتفاع ار سطح دريا  0252/02594/0-  1145/0-  
-578/0  شيب  183/02559/0  1445/0-  

  
 E. ceratoidesگونه رويشگاه مطلوبيت هنقش هتهي براي

 از روش   BIOMAPPER افـزار  نرم در آمده دست به مدل از
ــانگين  ــيمي ــتفاده شــد1هندس ــت در.  اس ــا نهاي ــام ب  انج

 تناسـب  هنقـش  افـزار  نـرم  در نيـاز  مـورد  آماري هاي تجزيه
 صـفر  مقادير حاوي كه رستري فايل يك صورت به رويشگاه

 از اســتفاده بــا مــدل صــحت. شــد تهيــه بــود 100 تــا

 ايـن  در مدل صحت  ميزانارزيابي شد كه  Boyceشاخص
 دقت دهندهنشان كه دش تعيين درصد 2/93 با برابر آزمون

  .است مطالعه اين نتايج قبول قابل و بالا
 را  50درصد احتمال بـالاي      )2009(هنگل و همكاران    

طبـق نظـر    . جز مناطق مناسب و مطلـوب معرفـي كردنـد         
منظور سهولت درك مطلب     بندي نقشه تنها به   طبقهايشان،  

نيــز تــوان بــه طبقــات ديگــري  و مــيگيــرد صــورت مــي
 تناسب كلاس 4 به نقشه  در اين تحقيق   .بندي شود  تقسيم

 10 تـا  0 مقادير كه ترتيب اين به شد بنديطبقه رويشگاه
 30 كم، تناسب با كلاس در 30 تا 10 نامناسب، كلاس در
 كـلاس  در 100 تـا  70 وتناسب متوسـط     كلاس در 70 تا

  ).2شكل  (شد بندي طبقه مناسب

                                                            
1 - Geometric 

گيـاهي تطبيـق    ي پوشـش  شده با نقشه واقع    نقشه تهيه 
داده شـــد و ضـــريب آمـــاره كاپـــاي بدســـت آمـــده در 

 اسـت كـه طبـق نظـر         85/0 ،02/14نـسخه    Idrisiافـزار   نرم
 جـزء توافـق     7/0-85/0ه  ن ـدام) 1992 (2منسورد و ليمانز  

  .  خوب استبسيار
دهد منـاطق داراي تناسـب      تفسير اين نقشه نشان مي    

 اين منـاطق     حضور دارند و   Ar.au-As.sppكم در رويشگاه    
تري از درصد سنگريزه نـسبت   درصد پايين به نسبت داراي    

تدريج از سمت مناطق بالقوه با       به .ندا  هاي بهينه ويشگاهربه  
شـده  حركت به سمت مناطق پست به شوري منطقه اضافه        

 اينها دلايـل مهمـي در كـاهش         .شودو از ارتفاع كاسته مي    
ونه سردسـير  عنوان گ  بهE. ceratoidesشرايط رويش گونه 

 Ha. strobilaceumكه در رويشگاه طوري ه، بو مرتفع است
  .هاست گونهاغلب رويش برايمنطقه بالقوه نامناسبي 

                                                            
2 - Monserud & Leemans 
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  368                                                                              1390 زمستان/ چهارمشمارة / مجلة علمي پژوهشي مرتع، سال پنجم
 

هاي مورد مطالعه   مقايسه خصوصيات خاك در رويشگاه-2جدول   

  خاك 
 تيپ

 

   1سنگريزه
   )درصد(
 

  2سنگريزه 
 )درصد(

   1رس 
 )درصد(

 2رس 
 )درصد( 

   1سيلت 
  )درصد(

   2سيلت 
 )درصد(

   1شن 
  )درصد(

   2شن 
  )درصد(

   1هك آ
  )درصد(

   2آهك 
  )درصد(

Ar.si 2016/28 b
 63/45 b17/22 ab21ab5/20 a33/18 a3/57 bc 67/60  

c 89/13 ab 93/14 a 
Ar.si-Sa.ar 27/24 b

 41/42 b16/19 ab20ab9/18 a89/17 a4/48 bc
 46/58  

c 77/12 ab
 81/12 a 

Ar.si-Zy.eu-Eu.ce 52/35 b
 03/50 b5/17 a16 a33/20 a17/16 a17/62 c 83/67  

c 43/22 c 24/20 c 
Ar.au-Br.to-Eu.ce 48/28 a 64/27 b45/26 b17/33 d5/25 ab5/22 a48ab 33/44  

ab 22/11  
a 89/13 a 

As.spp-Ac.spp 59/27 b 44/36 b67/16 a67/23 bc25ab83/17 a33/58 bc 5/58  
bc 28/20 c 95/17 ab 

As.spp-Ar.au-Sa.ar  15/28 a 47/37 a83/22 ab67/20 bc30bc5/21 a17/47 ab 54 bc 8/15 b 31/15 a 
Ar.au-As.spp 34/27 a 74/26 b35/25 b19/31 d5/24 ab5/21 a45 ab 33/43  

ab 12/10 a 56/12 a 
Ha.strobilaceum 042/8 b 84/2 b8/26 b33/29 cd33/37 c33/35 b83/35 a 33/35  

a
 7/21 c 26/22 c 

F 58/5 ** 02/11 **36/ 4 **60/6 **95/4 **62/4 **23/5 ** 04/6 ** 54/14 ** 91/4 ** 

 

هاي مورد مطالعه  مقايسه خصوصيات خاك در رويشگاه-2ادامه جدول   

  خاك
 

 تيپ
1ماده آلي   

)درصد(  

2ماده آلي   
)درصد(  

 رطوبت قابل
2 دسترس   

)درصد(  

 رطوبت قابل 
2دسترس   

)درصد(  

1گچ   
والان گرمميلي اكي(  

)در صد گرم خاك  

2گچ   

والان گرمميلي اكي(  
)در صد گرم خاك  

 هدايت الكتريكي
)دسي زيمنس بر متر(  

 هدايت الكتريكي
)دسي زيمنس بر متر(  

 اسيديته
1 

 اسيديته
2 

Ar.si 59/0 ab 63/0 a 39/6 a 03/5 a 0a 0a 25/0 a 28/0 b 1/8 a 2/8 ab 

Ar.si-Sa.ar 71/0 ab 72/0 a 15/7 a 12/6 a 0a 0a 22/0 a 24/0 b 1/8 a 2/8 ab 

Ar.si-Zy.eu-Eu.ce 53/0 ab 44/0 a 58/7 a 24/7 a 02/0 a 0a 26/0 a 28/0 a 2/8 a 3/8 abc 

Ar.au-Br.to-Eu.ce 93/0 c 62/0 a 68/12 c 8/12 b 0a 0a 2/0 a 17/0 b 2/8 a 2/8 ab 

As.spp-Ac.spp 34/0 a 38/0 a 47/8 ab 91/6 a 0a 0a 22/0 a 22/0 a 3/8 a 3/8 c 

As.spp-Ar.au-Sa.ar 7/0 bc 6/0  a 91/11 bc 51/11 b 02/0 a 02/0 a 31/0 a 18/0 b 2/8 a 3/8 bc 

Ar.au-As.spp 89/0 c 42/0 a 23/10 c 9/10 b 0a 0a 19/0 a 15/0 b 2/8 a 2/8 ab 

Ha.strobilaceum 5/0 ab 43/0 a 3/17 d 17/17 c 14b 13b 85/8 b 2/7 b 1/8 a 1/8 a 

F **73/3 ns85/0 **2/11  98/12 ** **07/9 52/22 ** **96/32 52/16 ** ns27 /1  26/3 ** 
 متر است سانتي20-80 عمق دهنده نشان2 و 0-20 عمق دهنده نشان1 ،%99با درجه اطمينان % 1دار در سطح  معني**:  %95با درجه اطمينان % 5دار در سطح  معني*: 

:n.sدار  عدم تفاوت معني  
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  369                              ... شناختي با كاربرد روش تحليل عاملي آشيان بوم Eurotia ceratoides سازي مطلوبيت رويشگاه مدل
 

  
   مطالعهمورد منطقه دربه همراه نقشه واقعي پوشش گياهي  E. ceratoides هگون رويشگاه مطلوبيت شده بندي طبقه نقشه -2 شكل

  
  گيري  و نتيجهبحث

 هكتـاري  74000 مـساحت  كـل  از كـه داد  نتايج نشان 
  درصـد  20 با معادل هكتار 15000 مطالعه، مورد همحدود

 ـ بـراي  مناسـب  رويـشگاهي  كـلاس  در منطقه كل از   هگون
E. ceratoides  اًنـسبت  تـار هك 4700 همچنـين . دارد قـرار 

 از  هكتار 48500 و كم تناسب داراي هكتار 5800 مناسب،
 نتـايج  .است نامناسب گياهيگونه اين  رويش براي منطقه

  واريانسهيزو تج رويشگاه مطلوبيت هنقش از تفسير حاصل

مطلوبيـت   تعيـين  در عامـل  مهمترين كه سازدمي مشخص
 سطح از  اروشيا در مراتع شرق سمنان ارتفاعهگون رويشگاه
 .اسـت  و بعـد از آن بافـت خـاك    درصـد سـنگريزه   دريا و
هاي مختلف نـشان    هاي مربوط به خاك در رويشگاه       بررسي

 تــشخيص آلــي تــأثيري در   هداد كــه اســيديته و مــاد   
هاي مختلف ندارد، در حالي كه بـين آهـك، رس،            رويشگاه

هـاي  شـيب و سـنگريزه در رويـشگاه        سيلت، ماسه، ارتفاع،  
ــاوت مع ــاگون تف ــيگون ــشاهده شــد ن ــه .دار م ــن مطالع  اي

 رويـش   ه نشان داد كه مناطق داراي قدرت بـالقو        همچنين

هــايي از جملــه    در كنــار گونــه E. ceratoides هگونــ
Artemisia siberi, Artemisia aucheri, Astragalus spp. 

 زارع. شـــودمـــشاهده مـــي eurypterum Zygophylum و
ــاران  ــاهوكي و همك ــه) 2010(چ ــاطق اي در مطالع در من

 ,A. siebriهاي نشان دادند كه گونهنيز شرق سمنان شمال

Z. eurypterumو  E. ceratoides     با درصـد آهـك، درصـد
  .سنگريزه و ارتفاع همبستگي بالايي را نشان دادند

 در منطقه اين درE. ceratoides   گونهمطلوب رويشگاه

 داراي سـنگريزه  ،دريـا  سطح از متر 1600-2200ارتفاعات 
گلدانـساز و   . شـني اسـت   - لـومي   متوسـط و   فراوان و بافت  

هـاي رويـشگاهي       با بررسي ويژگـي     نيز )b2009(همكاران  
 -0/8اين گونه در مراتع استپي ندوشن، ميزان اسـيديته را          

  . رسي گزارش كردند- و بافت خاك را لومي5/6
 در عناصـر  و آب ميـزان  در تـأثير  دليـل خاك بـه  بافت

 در گيـاه  دوانـي ريـشه  عمق و ويهته نيز و دسترس گياهان

  در بررسـي ). 31(دارد   مهمـي نقش گياهيپراكنش پوشش
نتايج حاصل از اين مطالعه مشخص شد كه افزايش ارتفـاع           

ــادي روي   ــأثير زيـ ــا، تـ ــطح دريـ ــهاز سـ ــش گونـ   پوشـ
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 E. ceratoidesكه با افزايش ارتفـاع از  با توجه به اين.  دارد
حـرارت  ه افتـه و درج ـ   سطح دريا، ميزان بارندگي افزايش ي     

 ميزان توليد و تراكم گياه افـزايش        رو  يابد، از اين    كاهش مي 
در مراتـع اسـتپي      )b2009(گلدانساز و همكـاران     . يابد  مي

 گيـاهي   نهندوشن نيز نشان دادند كه تراكم و توليد اين گو         
  .  مستقيم داردهبا افزايش ارتفاع رابط

و  افزايش امـلاح گـچ       تحليل نتايج مشخص ساخت كه    
EC  دست، بتـدريج باعـث كـاهش     در مناطق پست و پايين
.  در سطح جوامع گياهي خواهـد شـد  E. ceratoides گونه

در واقع شوري بالا محدوديتي است كه مانع رشد بـسياري          
 و زيـاد  امـلاح  داراي هـاي خـاك  ).32(شود  از گياهان مي

ــدايت ــيهــ ــالا الكتريكــ ــرف بــ ــشگاه معــ   رويــ
 Halocnemum strobilaceum  گونه اين كهت به طورياس 

دارد و با توجه  قوي  مثبتخاك رابطه شوري خصوصيات با
 جزء مناطق نامناسب از نظـر رويـشگاه         ، تهيه شده  هبه نقش 
  .آمداروشيا بدسته بالقو

ــيه  ــل حاش ــيبررســي عام ــشان گراي ــهداد ن ــه ك    گون
E. ceratoidesــادير بيــشتري از متغير ــاع و  مق هــاي ارتف

 در كـل    هـا يـانگين كـل آن متغير     را نسبت بـه م    سنگريزه  
 هگرايـي بـه معنـاي فاصـل    حاشـيه . دهـد  منطقه ترجيح مي  

 در هـر متغيـر      اروشـيا شناختي بين ميانگين پـراكنش       بوم
مورد ه  محيطي تا ميانگين همان متغير در سطح كل منطق        

گرايـي   از سـوي ديگـر عامـل تخـصص        ). 29(مطالعه است   
 مـورد  منابع همحدود در را گونهبودن    مقدار تخصصي  ،گونه

 عكـس  مقـدار  ايـن . دهد مي نشان محيط در خود هاستفاد
 نـشان  آن كـم  اديرمق ـ و اسـت  گونـه  پـذيري  تحمل ميزان

يرهاي غبسياري مت  به نسبت مطالعه مورد هگون كه دهد مي
  .استيري بالايي برخوردارذپ  تحملهمحيطي از درج

 وضعيت كه دارد را قابليت اين BIOMAPPER افزارنرم

 يكـديگر  بـا  گونـه  حـضور  تمامي نقـاط  در را متغيرها تمام

 نظـر  در را وضـعيت  مطلـوبترين  نهايـت  در و كرده مقايسه

 رويـشگاه  بهتـرين  عنوان به را منطقه هايي ازبخش و گرفته

  ).16(دهد  هئارا نقشه به صورت نظر مورد هگون براي
 آوري اطلاعـات محيطـي، فيزيـوگرافي و پوشـش         جمع

رف وقـت و هزينـه در عمليـات         گياهي دقيق مـستلزم ص ـ    
هاي نوين  توان با كاربرد روش    ولي مي  ،بود صحرايي خواهد 

برداري اصـولي   ها و نمونه  سازي توزيع جغرافيايي گونه   مدل
ــالايياســب رويــشگاهتن هــا،ويــشگاهراز  ــا دقــت ب  هــا را ب

 از ايـن جهـت مطالعـاتي در ايـن زمينـه          .بينـي كـرد    پيش
ي مناسب براي اصلاح مراتـع      در معرفي گونه گياه   تواند   مي

هـاي مهـم مرتعـي        مفيد باشد، به شرطي كـه بـراي گونـه         
بيني با دقـت و اعتبـار مناسـب تهيـه و در               هاي پيش   مدل

  . مناطق مختلف آزمون شود
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