
Arc
hive

 of
 S

ID

  353                                                           )    353-366( 4139 زمستان/ چهارم/ شمارة نهمنشرية علمي پژوهشي مرتع، سال 

 

 

  هاي مختلف چراي دام برخصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در مراتع جنوب شرقي سبلاناثر شدت

  4شرف سلطاني طولارودا علي و 4مهدي معمري، 3فرشاد كيوان بهجو ،2*كيومرث سفيدي، 1يلا قربانيژ

  20/08/1394تاريخ تصويب:       29/10/1393تاريخ دريافت: 

  

 

 

  چكيده

تواند در مديريت و حفظ خاك و هاي مختلف چراي دام ميكي و شيميايي خاك بر اثر شدتتغييرپذيري خواص فيزي

هاي پوشش گياهي مراتع مورد توجه قرار گيرد. اين پژوهش با هدف بررسي اثرپذيري عوامل فيزيكي و شيميايي خاك از شدت

برداري از خاك درون هر منطقه، نمونه هاي مختلف چراي دام انجام شد. درمختلف چراي دام در سه روستا معرف با شدت

متري مستقر شدند، انجام شد.  600هاي سيستماتيك در طول ترانسكت -صورت تصادفي هاي يك مترمربعي كه بهپلات

خاك دست نخورده با  نمونه 18نمونه خاك مركب و  6گيري خواص فيزيكي و شيميايي خاك، در هر منطقه منظور اندازهبه

متري شامل سه نمونه خاك مركب در هر عمق تهيه گرديد. نتايج سانتي 15- 30و  0-15ستوانه فلزي از عمق استفاده از ا

نشان داد كه از بين خصوصيات خاك مورد بررسي، خواص فيزيكي خاك (درصد رطوبت، تخلخل، وزن مخصوص ظاهري، بافت، 

ها، درصد د. با افزايش شدت چرا، ميانگين قطر وزني خاكدانهها) بيشتر تحت تأثير چرا قرار گرفتنميانگين قطر وزني خاكدانه

رطوبت، تخلخل، وزن مخصوص ظاهري، درصد ماده آلي، نيتروژن، فسفر، پتاسيم، اسيديته و هدايت الكتريكي تحت تأثير قرار 

چنين  توانتحقيق مياين  نتايج به توجه گرفته و با تداوم چراي شديد، توزيع مناسب اندازه ذرات در خاك كاهش يافت. با

خوردگي در همكه افزايش شدت چراي دام در مناطق معرف منجر به تخريب ساختمان خاك و باعث به كرد گيرينتيجه

ي مرتعي در اين مناطق نياز به اقدامات عملي در جهت كنترل شدت هابومزيستهاي فيزيكي آن گرديد. براي مديريت ويژگي

  باشد.چرا مي

  

  شدگي خاك.چرا، خواص فيزيكي خاك، خواص شيميايي ، خرد شدت :يهاي كليدواژه

  

  

  

  

  

                                                      
  دانشگاه محقق اردبيلي مرتعداري، دانشجوي كارشناسي ارشد -1

 دانشگاه محقق اردبيلي استاديار -2

  Kiomarssefidi@gmail.com*: نويسنده مسئول: 

  دانشگاه محقق اردبيلي دانشيار -3

  يدانشگاه محقق اردبيل استاديار -4
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  مقدمه

برداري نادرست و بيش از حد مجاز، پتانسيل بهره

توليد و باردهي نباتات و بازدهي مراتع را كاهش داده و 

 قشر خاك،گردد. ها ميبالاخره موجب انهدام كامل آن

 ترينمهم وانعنبه كه است زمين سطح از پويايي و طبيعي

 و غذايي نيازهاي مينأت با مرتعي هايمبوزيست لفهؤم

 فراهمها آن رشد براي را زمينه ،گياهان مكانيكي حمايت

 تخريب دلايلترين ياصل از دام شديد چراي ).3( سازدمي

 تاس شده ذكرها مبوزيستدر اين  گياهي پوشش و خاك

 خواهد يپدر  را مرتع توليد كاهش تخريب خاك، ).37(

 اوليه تعيين پتانسيل جهت عامل خاك، چراكه داشت

 است. بنابراين هواوآب نوع هر با منطقه هر در علوفه توليد

 نادرست مديريت از ناشي خاك خصوصيات تغيير از آگاهي

 ضروري مرتع صحيح مديريت اتخاذ براي شديد و چراي

با توجه به اين نكته كه خاك ثبات بيشتري از  .است

گياهي داشته و معمولاً بعدازآن تحت تأثير قرار  پوشش

كه در مراحل اوليه توان اميدوار بود درصورتيگيرد، ميمي

تخريب، جلوي اين روند گرفته شود، با سهولت بيشتري 

بتوان به احياء پوشش گياهي با صرف كمترين هزينه و 

رويه ادامه ). اما چنانچه چراي بي29زمان لازم اقدام نمود (

اساس اصول علمي انجام نگيرد، شته باشد و چرا بردا

تخريب خاك مرتعي بخصوص خصوصيات فيزيكي آن را 

دنبال خواهد داشت. بررسي و شناخت نوع و مقدار تأثير به 

چرا بر تركيب و توليد پوشش گياهي و خواص فيزيكي و 

شيميايي خاك، ما را در جهت مديريت علمي و اصولي 

  ). 23( مراتع كمك خواهد كرد

ها، كليد حفظ پايداري ساختمان خاك و خاكدانه      

شرايط  .)8باشند (عاملي مؤثر در كنترل فرسايش مي

اي مرتعي از قبيل تنوع گونه هايمبوزيستحاكم بر 

ها و هاي گياهي و شدت چرا، خاكدانه، سن پايهگندميان

). صادقي 9( دهندبافت خاك را تحت تأثير خود قرار مي

ترين عوامل مؤثر بر ) نيتروژن را از مهم1390( پور

هاي گياهي دانسته و علت تأثيرگذاري پراكنش گونه

حضور دام و شدت چرا اي را به نيتروژن بر پراكنش گونه

تواند سبب تغييرات نيتروژن خاك مربوط دانسته كه مي

) در تحقيق خود ضمن 2009و همكاران ( 1شود. هي

                                                      
1- He  

مرتعي به  هايمبوزيستلي در تأكيد بر اهميت كربن آ

- 10كيفي خاك در سه عمق  بررسي تغييرات اين فاكتور

متري در اثر چراي دام سانتي 20-40و  20-10، 0

پرداخته و به اين نتيجه دست يافتند كه عدم چراي دام 

 0-10داري كربن خاك را در عمق طور معنيبه

د. دهمتري نسبت به علفزار چرا شده افزايش ميسانتي

 دام شدت چراي اثر بررسي ) در1384( همكاران و جوادي

 گرفتند كه نتيجه لار مراتع در نيتروژن و كربن تغييرات بر

 خاك آلي ماده و چرا، كربن، نيتروژن شدت افزايش با

داري در نسبت اختلاف معني هيچ اما يابد،كاهش مي

  .شدكربن به نيتروژن خاك مشاهده ن

) در بررسي تعيين ميزان 1389كهندل و همكاران (    

هاي چراي دام بر خصوصيات خاك و پوشش تأثير شدت

هاي چندمتغيره در دو عمق گياهي با استفاده از مؤلفه

متري به اين نتيجه رسيدند كه از سانتي 15-30و  15-0

بين عوامل مورد بررسي، رطوبت، اسيديته، هدايت 

مقاومت  الكتريكي، نفوذپذيري، تركيب گياهي گندميان،

عنوان عوامل تأثيرپذير تعيين مكانيكي و پتاسيم به

كه با كاهش چرا در  بيان كردندها همچنين گرديدند. آن

ها و ايمنطقه، درصد تاج پوشش گندميان و بوته

يابد و با افزايش شدت چرا نفوذپذيري خاك افزايش مي

نيز، اسيديته، پتاسيم، هدايت الكتريكي، رطوبت و مقاومت 

يابد. مي متر افزايشسانتي 0-15نيكي در عمق مكا

ها نشان داد كه شدت چراي زياد همچنين تحقيق آن

 0- 15رابطه مستقيم با مقاومت مكانيكي در عمق 

 15- 30و  0-15هاي متري، پتاسيم در عمقسانتي

متري، درصد رطوبت، مواد آلي و درصد تاج پوشش سانتي

تاج پوشش گندميان برگان علفي و رابطه معكوس با  پهن

و نفوذپذيري وجود دارد. حيدريان آقاخاني و همكاران 

) در مراتع سيساب بجنورد، به اين نتيجه دست 1389(

يافتند كه با افزايش شدت چرا از ميزان كربن، نيتروژن و 

شود. همچنين اذعان نمودند كه ماده آلي خاك كاسته مي

غذايي  چراي شديد با ايجاد تغييرات منفي در عناصر

 اندازد.خاك، پايداري اكوسيستم مرتعي را به خطر مي

گزارش دادند كه تفاوت  )2001و همكاران ( 2منزس

                                                      
2- Menezes  
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، كربن و نيتروژن كل بين دو pHداري بين عوامل معني

  منطقه چرا شده و چرا نشده وجود ندارد.

) در تحقيقي تحت 1388كهندل و همكاران (   

اي دام بر مواد آلي، هاي گوناگون چرعنوان تأثير شدت

- 30و  0-15نيتروژن، فسفر و پتاسيم خاك در دو عمق 

متري به اين نتيجه دست يافتند كه چراي دام سانتي 15

هاي شيميايي خاك در مناطق با شدت چراي بر ويژگي

داري دارد و عمق خاك بر ميزان مواد معني تاثيرمختلف، 

ها در يژگيآلي، نيتروژن و فسفر خاك مؤثر بوده و اين و

و 1. لي استداريبين دو عمق داراي اختلاف معني

) در نتايج تحقيق خود در چين نشان 2011همكاران (

دادند كه با افزايش شدت چرا در منطقه تحت چراي 

داري افزايش پيدا طور معنيكربن آلي به مقدارشديد، 

تواند اثري كند. بنابراين اذعان داشتند چراي دام ميمي

هاي خاك و ازجمله كربن آلي مثبت بر ويژگي بالقوه

برداري پايدار و برقراري منظور بهرههداشته باشد. اما ب

تعادل بين حفاظت از تنوع زيستي، توليدات دامي و 

مديريت كربن و نيتروژن خاك، چراي متوسط را توصيه 

) چرا را عامل 2011و همكاران (جاكوميان نمودند. 

اي و خصوصيات فيزيكي ناي گونهتأثيرگذاري در تنوع و غ

اي و شيميايي خاك دانسته و بررسي آن را در هر منطقه

اند. هوي آن و گوكي دانستهبراي مديريت مناسب، ضروري 

) در نتايج خود بيان كردند كه كربن آلي و 2015لي (

داري در مناطق چرا شده كمتر طور معنيهنيتروژن خاك ب

باشد. همچنين گزارش ياز مناطق چرا نشده يا قرق م

اند كه نيتروژن و كربن خاك در مناطق چرا شده در كرده

سانتي متر كاهش يافته و ميزان  10-20و  0- 10دو عمق 

سانتي  10- 20كمتر از  0-10كربن و نيتروژن در عمق 

باشد. با توجه به اندك مطالعات صورت گرفته در متر مي

چرايي بر  هاي مختلفداخل كشور پيرامون تأثير شدت

ها و ميزان فشردگي خاك روي ميانگين قطر وزني خاكدانه

هاي خاك از پذيري ويژگيو همچنين عدم بررسي تأثير

ي مرتعي هابومزيستشدتهاي مختلف چرايي در 

علاوه بر  روكوهستاني، لذا بر آن شديم تا در مطالعه پيش

هاي هاي مختلف چرايي بر ويژگيمطالعه تأثير شدت

ترين و شيميايي مرسوم خاك، تعدادي از مهم فيزيكي

                                                      
1 - Li  

اند را فاكتورهاي خاكي كه در ساير مطالعات مشاهده نشده

  نيز موردمطالعه قرار دهيم.

  

  ها مواد و روش

  معرفي منطقه مورد مطالعه

منطقه مورد مطالعه در شمال شرقي ايران در 

اين  هاي جنوب شرقي سبلان واقع شده استدامنه

ي جنوبي سبلان كه هادامنهع ييلاقي پژوهش در مرات

ي چرايي مختلف و هاشدتيي نظير داشتن هايژگيوداراي 

منظور تعيين شد. ابتدا به انجام ،است مناسبدسترسي 

 1:25000هاي توپوگرافي محدوده مورد مطالعه، نقشه

نقشه مدل رقومي ارتفاع، طبقات ارتفاعي، شيب و جهات 

تهيه شد.  10Arc GISافزار مجغرافيايي با استفاده از نر

هاي آلوارس، هاي فوق روستانقشهبه سپس با توجه 

مرز و آلداشين در حوزه درويش چاي با بازديد ميداني اسب

اي نهايي گرديد كه در يك تيپ گياهي انتخاب به گونه

همچنين سه روستا معرف با شدت چراي مختلف بر  ،شوند

منابع طبيعي و  اساس وضعيت مرتع، اطلاعات اداره كل

گذاري در هر مشاهدات محلي انتخاب گرديد. شدت دام

روستا با در نظر گرفتن وسعت اراضي ملي آن روستا و 

شونده و زيادشونده اساس تعيين حضور گياهان مهاجم، كم

لحاظ شدت چرايي بوده است. اين سه مناطق مختلف از

(توپوگرافي، شيب،  ازقبيلمنطقه در تمام خصوصيات 

بارندگي) تقريباً شبيه به هم  مقدارتفاع، نوع خاك، دما و ار

 حوزه بوده و تنها در عامل شدت چرا باهم اختلاف داشتند.

  48° 08 ' 22 "تا  47° 48 ' 22 " مورد مطالعه بين

عرض  38° 15 ' 44 "تا  38° 06 ' 07 "طول شرقي و 

شمالي واقع شده است. وسعت اين حوزه آبخيز 

كيلومتر  43/81و محيط اين حوزه  هكتار 67/11642

زيرحوزه است. در حوزه مورد  18است. اين حوزه شامل 

و  1465ترتيب مطالعه، كمترين و بيشترين ارتفاع به

 30- 60متر است. بيشترين پراكنش را كلاس شيب  4808

درصد به خود اختصاص داده و شيب متوسط وزني حوزه 

رش سالانه در ). ميانگين با1 درصد است (شكل 29نيز، 

باشد و متر ميلييم 480تا  450ها حدود اين روستا

گراد درجه سانتي 5/7تا  5/6متوسط دماي ماهيانه حدود 

ها داراي اقليم باشد. بر اساس اقليم دومارتن روستامي
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بندي مناطق خشك سرد بوده و در تقسيمنيمه

باشد. استپي سرد مياقليمي ايران جزء منطقه نيمهزيست

مطالعه داراي پوشش گياهي متنوع شامل منطقه مورد 

هاي غالب در اين ها است. گونهها و گراساي، فورببوته

 ،Festuca ovina، Euphorbia aelleniمنطقه 

Astragalus glaganthus Fisher،  Acantholimon 

festucaceum ،Agropyron desertorum .است  

   

  

  
  اردبيل استان و ايران در العهمورد مط منطقه موقعيت -1شكل 

  

  برداري:گيري و نمونههاي اندازهتعيين شاخص

منظور بررسي خواص فيزيكي و در اين پژوهش به  

  6 شيميايي خاك در هر يك از مناطق مورد مطالعه، تعداد

خورده مركب (هر خاك مركب خود از نمونه خاك دست

خاك دست نمونه  18دست آمد) و سه نمونه خاك ساده به

متر (در هر عمق سانتي 15- 30و  0-15نخورده از اعماق 

نمونه استوانه محتوي خاك) در  9نمونه خاك مركب و  3

متر با  600در ارتباط با اندازه متري ( 600طول ترانسكت 

وگرافي منطقه و شرايط رويشگاهي و پتوجه به شرايط تو

تخاب در نظر گرفتن فاصله كانون بحراني از روستا اين ان

كار يكي بوده و اين انجام شد. تعداد ترانسكت هم در 

هاي دست ) تهيه گرديد. نمونهها معني نداردفاصله بين آن

بندي خاك با رعايت نخورده جهت حفظ ساختمان و دانه

هاي احتياط لازم به آزمايشگاه خاك منتقل شد. نمونه

 شده، خشك هوا آزمايشگاه دماي خورده مركب دردست

 در متريميلي 2 الك از دادن عبور از پس و وبيدهك سپس

حاوي بر چسب نمونه  مخصوص پلاستيكي ظروف داخل

 از گرديد. داريشيميايي نگه فيزيكي و هايتجزيه منظوربه

وزن مخصوص ظاهري،  خاك، فيزيكي بافت هايويژگي

ميانگين قطر وزني  رطوبت، وزني درصد ،درصد تخلخل

آلي،  ماده درصدت شيميايي ها و از خصوصياخاكدانه

 زيمنس دسي( )1 به 1عصاره ( اسيديته، هدايت الكتريكي

 گرمميلي( پتاسيم و فسفر مقدار نيتروژن، درصد ،)متر بر

. شد گيرياندازه) 10( استاندارد هايروش به )كيلوگرم در

 روشبا استفاده از  pH كجلدال، روشخاك به  نيتروژن

 خاك آلي كربن متر، pH گاهدست از استفاده و اشباع گل

خاك توسط  EC درصد، حسب بر اكسيداسيون روشبه 

 به فسفر، مكعب)متربرزيمسدسي( سنج شوري دستگاه

گيري و پتاسيم خاك به روش عصاره )Olsenروش السن (
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شد.  تعيين ،7با استات آمونيوم يك مولار با اسيديته 

ش درصد رطوبت بر اساس وزن خشك، بافت خاك به رو

هيدرومتري بايكاس، خرد شدگي خاك بر اساس ميانگين 

)، درصد 11قطر وزني با استفاده از سري الك وشيكر (

تخلخل بر اساس وزن مخصوص ظاهري و حقيقي، وزن 

مخصوص ظاهري بر اساس روش به كار گرفته توسط 

  هاون، تعيين شد. بروس

 

  هاي آماري:تجزيه و تحليل

 منظورهاي خاك بهادهنهايتاً نتايج آزمايشگاهي د

انتقال يافت. قبل  16SPSSافزار نرممحيط تجزيه آماري به 

ها با آزمون از انجام هر گونه آناليز آماري نرمال بودن داده

اسميرنوف آزمايش شد. همچنين همگن بودن  - كلموگروف

ها با آزمون همگني واريانس ها با مقادير واريانس دادهداده

ها از توزيع گرفت. از آنجا كه داده لون مورد بررسي قرار

آناليز آماري  برايكردند آمار پارامتريك نرمال تبعيت مي

مشخص شدن اثر كلي چرا بر تمام  براياستفاده شد. 

هاي مورد مطالعه (تغييرات هاي سه منطقه و عمقپارامتر

تجزيه واريانس چندمتغيره آزمون كلي كيفيت خاك) از 

هاي مورد بررسي ميانگين پارامتر استفاده گرديد. مقايسه

همراه دو عمق مشخص خاك با گانه بهدر مناطق سه

مقايسات دو  استفاده از آزمون توكي (آزموني كه براي كليه

هاي شود و بر خلاف دانكن تفاوتبه دو از آن استفاده مي

منابع  مطالعاتدهد و براي خيلي ريز را مد نظر قرار نمي

همچنين  ).P<0.01) صورت گرفت (تر استطبيعي مناسب

مقايسه خصوصيات خاك عمق اول با عمق دوم در  براي

ها در رسم نمودارجفتي استفاده شد.  tهر منطقه از آزمون 

  . صورت گرفت  Excelافزار نرم

  

  نتايج

متغيره از تجزيه واريانس چندآمده دستنتايج به

پذيري خصوصيات فيزيكي كه تأثير حاكي از آن است

هاي مختلف چرا بيشتر از خصوصيات ك نسبت به شدتخا

شيميايي خاك بوده و تأثيرپذيري اين خواص از مناطق با 

هاي مختلف است شدت چراي مختلف بيشتر از عمق

 مرز با شدت چراي بالا، از). در منطقه اسب2و  1 (جدول

خصوصيات فيزيكي خاك درصد رطوبت، تخلخل، وزن 

، درصد شن در رصديك دمخصوص ظاهري، در سطح 

و از خصوصيات شيميايي خاك درصد پنج درصد سطح 

يك ماده آلي، فسفر، نيتروژن، هدايت الكتريكي در سطح 

در دو عمق پنج درصد ، اسيديته خاك در سطح درصد

كه، داري داشتند. درحاليخاك با يكديگر اختلاف معني

ها، درصد سيلت، رس، پتاسيم ميانگين قطر وزني خاكدانه

داري نشان دو عمق خاك با يكديگر اختلاف معني در

  ). 3 ندادند (جدول

  

خصوصيات فيزيكي خاك  چندمتغيره واريانس : تجزيه1 جدول

  )هارطوبت، تخلخل، وزن مخصوص ظاهري، ميانگين قطر وزني خاكدانه(

  هامتغير ارزش Fآماره  دارسطح معني
 منطقه 023/0 522/86 000/0**

 عمق 749/0 150/5 004/0**

 عمق× منطقه  249/0 398/15 000/0**

  01/0 سطح در دارمعني**

 

خصوصيات شيميايي  متغيره چند واريانس تجزيه -2 جدول

  ) ماده آلي، پتاسيم، فسفر، نيتروژن، اسيديته، هدايت الكتريكي( خاك

  هامتغير ارزش fآماره   دارسطح معني
 منطقه 000/0 221/54 000/0**

 عمق 087/0 292/12 002/0**

ns175/0  687/1 168/0  عمق× منطقه 

  معني دارعدم nsو  01/0 سطح در دارمعني**

  

نتايج نشان داد كه در منطقه آلداشين با شدت چراي 

متوسط از بين عوامل خاكي مورد مطالعه فقط درصد 

داراي اختلاف پنج درصد رطوبت بين دو عمق در سطح 

ر دو عمق با يكديگر داري بود و ساير متغيرها دمعني

  ).4داري نداشتند (جدول تفاوت معني
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  358                                                                                    .. .هاي مختلف چراي دام برخصوصيات فيزيكي و شيميايي خاكاثر شدت

 

  (شدت چراي زياد): مقايسه خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در عمق اول و دوم در منطقه اسب مرز 3 جدول

  داريسطح معني   t  آماره  عمق دوم  عمق اول    

  انحراف معيار  ميانگين  انحراف معيار  ميانگين  متغير  

ت
د
ش

 
اد

زي
ي 

را
چ

  

  00/0**  968/5  64/0  29/7  68/0  26/8  رطوبت وزني خاك (درصد)

  00/0**  -267/16  67/1  93/58  45/1  91/47  تخلخل (درصد)

  00/0**  204/16  04/0  99/0  03/0  26/1  متر مكعب)وزن مخصوص ظاهري (گرم در سانتي

  017/0*  -600/17  005/0  11/7  005/0  00/7  اسيديته 

  ns202/0  -874/1  017/0  428/0  001/0  411/0  متر)وزني خاكدانه (ميليميانگين قطر 

  007/0**  600/11  02/0  01/1  00/0  21/1  ماده آلي (درصد)

  008/0**  00/11  52/1  67/30  15/1  33/34  گرم در كيلوگرم)فسفر (ميلي

  ns07/0  -565/3  21/5  80/245  74/2  33/237  گرم در كيلوگرم)پتاسيم (ميلي

  006/0**  00/13  015/0  17/0  /010  22/0  (درصد)ازت 

  009/0**  -539/10  002/0  722/0  000/0  709/0  برمتر)هدايت الكتريكي (دسي زيمنس

  039/0*  94/4  57/3  74/26  07/3  49/29  شن (درصد)

  ns184/0  00/2  08/1  04/31  65/1  04/33  رس (درصد)

  ns507/0  452/3  88/2  11/35  05/4  46/37  سيلت (درصد)
  دارعدم معني nsو  05/0دار در سطح معني *و  01/0دار در سطح معني **

  

   (شدت چراي متوسط) :  مقايسه خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در عمق اول و دوم در منطقه آلداشين4جدول 

  داريسطح معني   t  آماره  عمق دوم  عمق اول    

      معيار انحراف  ميانگين  انحراف معيار  ميانگين  متغير  

ط
س
تو

 م
ي

را
چ
ت 

د
ش
 

  048/0*  -335/2  827/0  06/9  688/0  42/8  رطوبت خاك(درصد)

  ns649/0  473/0  57/1  95/55  89/1  16/56  تخلخل (درصد)

  ns649/0  -473/0  039/0  10/1  047/0  09/1  متر مكعب)وزن مخصوص ظاهري (گرم در سانتي

  ns184/0  -000/2  023/0  02/7  057/0  98/6  اسيديته

  ns119/0  -639/2  017/0  471/0  026/0  447/0  متر)ميانگين قطر وزني خاكدانه (ميلي

  ns056/0  041/4  073/0  19/1  046/0  26/1  ماده آلي (درصد)

  ns184/0  00/2  29/5  31  93/4  67/31  گرم در كيلوگرم)فسفر (ميلي

  ns119/0  -639/2  62/29  36/149  15/30  80/141  گرم در كيلوگرم)پتاسيم (ميلي

  ns204/0  857/1  025/0  28/0  034/0  31/0  ازت (درصد)

  ns748/0  -368/0  006/0  706/0  010/0  703/0  برمتر)هدايت الكتريكي (دسي زيمنس

  ns829/0  245/0  78/8  38/36  10  72/36  شن (درصد)

  ns184/0  000/2  29/5  56/28  42/6  89/29  رس (درصد)

  ns184/0  000/2  77/5  05/32  42/6  38/33  سيلت (درصد)
  دارعدم معني nsو  05/0دار در سطح معني *و  01/0دار در سطح معني** 

آمده نشان داد كه در منطقه آلوارس با دستنتايج به

شدت چراي پايين، از خصوصيات فيزيكي خاك درصد 

يك رطوبت، تخلخل، وزن مخصوص ظاهري در سطح 

صيات و از خصو پنج درصد، درصد شن در سطح درصد

شيميايي خاك پتاسيم، فسفر، نيتروژن خاك در سطح 

داري ، در دو عمق با يكديگر اختلاف معنيپنج درصد

ها، درصد كه ميانگين قطر وزني خاكدانهداشتند. درحالي

سيلت، رس، ماده آلي، هدايت الكتريكي، اسيديته در دو 

داري نداشتند (جدول عمق خاك با يكديگر اختلاف معني

5 .(  
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  (شدت چراي كم) : مقايسه خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در عمق اول و دوم در منطقه آلوارس5جدول

  دارسطح معني  t آماره  عمق دوم  عمق اول    

      انحراف معيار  ميانگين  انحراف معيار  ميانگين  متغير  

م
 ك
ي

را
چ
ت 

د
ش
 

 004/0**  -907/3  06/2  50/11  732/0  29/9  رطوبت خاك (درصد)

  009/0**  412/3  90/2  53/51  30/3  10/58  تخلخل (درصد)

  009/0**  -416/3  074/0  25/1  079/0  03/1  متر مكعب)وزن مخصوص ظاهري (گرم در سانتي

  ns217/0  -782/1  005/0  00/7  055/0  94/6  اسيديته

  ns136/0  -429/2  062/0  557/0  068/0  529/0  متر)ميانگين قطر وزني خاكدانه (ميلي

  ns177/0  049/2  025/0  19/1  060/0  25/1  ماده آلي (درصد)

  020/0*  000/7  04/4  33/46  78/3  66/48  گرم در كيلوگرم)فسفر (ميلي

  049/0*  -356/4  02/3  03/195  90/3  3/187  گرم در كيلوگرم)پتاسيم (ميلي

  038/0*  00/5  020/0  18/0  015/0  23/0  ازت (درصد)

  ns094/0  -024/3  016/0  706/0  019/0  698/0  برمتر)زيمنسهدايت الكتريكي (دسي 

  038/0*  000/5  92/4  77/29  95/4  44/31  شن (درصد)

  ns195/0  922/1  98/2  12/33  64/3  08/34  رس (درصد)

  ns226/0  726/1  00/7  76/32  06/7  76/33  سيلت (درصد)

  دارمعني عدم nsو  05/0دار در سطح معني *و  01/0دار در سطح معني ** 

  

آمده درصد رطوبت وزني در دستبا توجه به نتايج به

هر منطقه بين دو عمق تفاوت داشت. همچنين بين 

هاي مختلف چرايي عنوان مناطق معرف شدتها بهروستا

). بيشترين P<0.01داري وجود داشت (نيز تفاوت معني

درصد رطوبت در عمق دوم، منطقه با شدت چراي كم بود. 

درصد رطوبت در عمق دوم منطقه با شدت چراي كمترين 

درصد تخلخل و وزن مخصوص  پ). -2بالاست (شكل 

ظاهري در اعماق مورد مطالعه منطقه با شدت چراي بالا و 

داري است منطقه با شدت چراي كم داراي اختلاف معني

)P<0.01( اما در منطقه با شدت چراي متوسط بين دو .

 15-30نداشت. در عمق  داري وجودعمق، اختلاف معني

گانه، نيز هاي چراي سهمتر بين سه منطقه با شدتسانتي

منطقه با شدت  ).P<0.01(دار وجود داشت اختلاف معني

كه در طوريچراي زياد با كاهش تخلخل همراه بود، به

منطقه با شدت چراي زياد، ميزان تخلخل كم  0-15عمق 

ر عددي را و برعكس وزن مخصوص ظاهري بالاترين مقدا

ها ميانگين قطر وزني خاكدانهب، ت).   - 2دارا بود (شكل 

داري نداشته بين دو عمق در هر سه منطقه تفاوت معني

ميانگين قطر است. اما بين مناطق با شدت چراي مختلف، 

داري معنياختلاف داراي  MWD(1ها (وزني خاكدانه

). خردشدگي خاك در منطقه با شدت چراي P<0.05بود(

اد، بيشتر و در منطقه با شدت چراي پايين، كمتر بوده زي

                                                      
1 - Mean Weight Diameter 

متري در منطقه سانتي 0-15شدگي در عمق است. خرد

متري بود سانتي 15-30با شدت چراي بالا بيشتر از عمق 

مورد  منطقه سه در خاك بافت مطالعهالف).  - 2(شكل 

بافت  نظر از مناطق اين در تفاوتي كه داد نشان بررسي

مطالعه  مورد منطقه هر سه در خاك بافتوجود نداشت. 

اما درصد رس، سيلت، و شن در لايه  است. لومي رسي

سطحي در هر سه منطقه بيشتر بود. درصد شن بين دو 

عمق در منطقه با شدت چراي زياد و شدت چراي كم 

ر، س، ذ).  - 2(شكل ) P<0.05داري داشت (اختلاف معني

چراي زياد از  در منطقه با شدت داد نشان حاصل نتايج

شده است. و كمترين درصد  كاسته درصد ماده آلي خاك

منطقه با شدت چراي زياد  15-30ماده آلي در عمق 

مشاهده شد. در منطقه با شدت چراي بالا بين دو عمق 

 -2(شكل  )P<0.01(داري است برداري تفاوت معنينمونه

مقدار نيتروژن بين دو عمق در منطقه با شدت چراي ث). 

داري را نشان زياد و منطقه با شدت چراي كم تفاوت معني

داد. افزايش شدت چرا باعث كاهش نيتروژن خاك در دو 

عمق شده است. بيشترين ميزان نيتروژن مربوط به منطقه 

چ). در منطقه با  2با شدت چراي متوسط بود (شكل 

و شدت چراي كم در  )P<0.01(شدت چراي زياد در سطح 

زلحاظ ميزان فسفر بين دو عمق اختلاف ا )P<0.05(سطح 

داري وجود داشت. بيشترين مقدار آن در منطقه با معني

هاي سطحي مشاهده شد و شدت چراي كم و در لايه
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منطقه با شدت چراي  15-30كمترين مقدار آن در عمق 

ز). نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه  - 2زياد بود (شكل

با شدت چراي كم   ميزان پتاسيم بين دو عمق در منطقه

). بيشترين مقدار P<0.05داري است (داراي تفاوت معني

و در منطقه با شدت چراي  15-30هاي پتاسيم در عمق

بالا مشاهده شد. افزايش شدت چرا، باعث افزايش پتاسيم 

ها نشان داد د). بررسي -2در منطقه شده است (شكل 

چراي ميزان اسيديته خاك بين دوعمق در منطقه با شدت 

). بيشترين P<0.05( داري استزياد، داراي اختلاف معني

 15-30اسيديته در منطقه با شدت چراي زياد و در عمق 

كمترين مقدار اسيديته در منطقه با شدت چراي  آن بود.

ح). نتايج  -2آن مشاهده شد (شكل  0- 15كم و در عمق 

نشان داد كه با افزايش شدت چرا، قابليت هدايت الكتريكي 

كه بيشترين مقدار آن در عمق طورينيز افزايش يافته به

منطقه با شدت بالاست و كمترين مقدار آن در  30-15

  خ). - 2منطقه با شدت چراي كم است (شكل  0- 15عمق 

  

  
  

    

    

  
، a ،bغيرمشترك  (حروف:  نمودار مقايسه ميانگين خصوصيات فيزيكي خاك مناطق با شدت چرايي متفاوت 2شكل 

c، دار در عمق و در مناطق مختلف است)تفاوت معني دهندهنشان  
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 ،a ،b ،c غيرمشترك (حروف: نمودار مقايسه ميانگين خصوصيات شيميايي خاك مناطق با شدت چرايي متفاوت 2شكل 

  دار در عمق و در مناطق مختلف است)تفاوت معني دهندهنشان

  

  يگيربحث و نتيجه

نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه مقدار 

رطوبت خاك در منطقه با شدت چراي شديد، كاهش 

در واقع دام با لگدكوبي خود باعث كاهش . يافته است

دنبال آن عدم نفوذ آب به درون خاك تخلخل خاك و به

شود كه اين موضوع در نهايت منجر به كاهش رطوبت مي

ا چراي گياهان باعث كاهش شود. از طرف ديگر، دام بمي

شود كه اين لاشبرگ و بقاياي گياهي در سطح خاك مي

امر باعث افزايش تبخير از سطح خاك و كاهش رطوبت 

هاي حاصل از پژوهش پيش رو ). يافته30شود (خاك مي

) كه تأثيرپذيري رطوبت 2009با نتايج كهندل و همكاران (

ابر شدت چرا، متر) را در برسانتي 0- 15اشباع عمق اول (

بيشتر از از رطوبت اشباع عمق دوم دانستند، در يك راستا 

  قرار دارد.

افزايش شدت چرا باعث افزايش وزن مخصوص 

مرز شده بود. ظاهري و كاهش تخلخل در روستاي اسب

 با فاصلهبلا كه عواملي است از مخصوص ظاهري وزن

 تغيير خاك، شدن فشرده اثر بر كوبيو لگد چرا اعمال

 ويژهدام به لگدكوبي به علت چرايي تيمارهاي يابد. دريم

 باعث خاك، بودن همچنين مرطوب و زودرس چراي

). از طرفي 29( شودمي تشديد وزن مخصوص ظاهري

چراي دراز مدت سبب كمبود لاشبرگ و كمبود مواد آلي 

شده و درنتيجه سبب كاهش درصد تخلخل خاك و 

) كه اين 13(ردد گافزايش وزن مخصوص ظاهري خاك مي

هاي گياهي تأثيرگذار تواند بر پراكنش گونهميعامل خود 

محققان  وجود ارتباط بين وزن مخصوص ظاهري و  .باشد

 ).15 و 33اند (حقيقي را با شدت چرا، اثبات كرده

و  2) و دروري2008آقامحسني فشمي و همكاران (

نيز در تحقيق خود با اين نتيجه دست ) 2004همكاران (

افتند كه افزايش چرا باعث افزايش وزن مخصوص ظاهري ي

                                                      
2 - Drewry  
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شود. كه با نتايج تحقيق حاضر و كاهش تخلخل خاك مي

   مطابقت دارد.

هاي اصلي ساختمان خاك، اندازه يكي از مشخصه

ها است. افزايش شدت چرا باعث كاهش مقدار دانهخاك

) شده و در نتيجه MWDها (ميانگين قطر وزني خاكدانه

دنبال دارد. كاهش ميانگين شدگي خاك را بهخردافزايش 

ها در منطقه با شدت چراي زياد قطر وزني خاكدانه

دليل كم بودن رطوبت و كاهش درصد ماده آلي تواند بهمي

) به 2010و همكاران ( 3هاندايانيدر اين منطقه باشد. 

برگان علفي و كربن موجود در رابطه ميان گندميان و پهن

درشت پي برده و در تحقيقات خود بيان هاي خاكدانه

ها و بقولات، كربن موجود در نمودند كه با افزايش گراس

يابند. به نظر ميرسد با هاي درشت نيز افزايش ميخاكدانه

ها و برگان با شدت چرا، خاكدانهتغييرات گندميان و پهن

ها نيز دچار تغيير شوند. با كاهش قطر كربن موجود در آن

ها نيز كم ها توليد بقولات و گراساكدانهميانگين خ

 اندازه توزيع ويژهبه فيزيكي خصوصيات نقششود. مي

 هاي شيمياييويژگي از بيشتر خاك نفوذپذيري بر ذرات

ترين عنوان مهمبه MWDبنابراين شاخص  است

تواند ساير خصوصيات فيزيكي خاك است كه مي

  الشعاع قرار دهد. خصوصيات خاك را تحت

هاي درصد رس، سيلت و شن در لايهاين پژوهش  در

در مناطق با سطحي خاك در هر سه منطقه بيشتر بود. 

ها تا برداري مختلف توسط دام، درصد خاكدانهشدت بهره

حدودي متغير است كه اين امر ناشي از وجود ماده آلي و 

سطح پوشش متفاوت بوده كه موارد يادشده از برخورد 

نمايد ها جلوگيري ميبه خاكدانه مستقيم قطرات باران

ها در منطقه با شدت چراي كم و يا درنتيجه ثبات خاكدانه

موداهير و . نتايج مطالعات )7( متوسط بيشتر خواهد بود

نشان دادند كه چراي سبك، ثبات ) 2003( 4تاسكين

اي بيشتري نسبت به چراي سنگين دارد. بافت از خاكدانه

مديريتي از قبيل چرا است و هاي متأثر از عوامل ويژگي

مدت تأثير زيادي طور مداوم و طولانيچراي سنگين دام به

هاي اين تحقيق با نتايج ). يافته13( بر بافت خاك دارد

) كه درصد سيلت، رس و شن 2008مرادي و همكاران (

                                                      
3 - Handayani  
4 - Mudahir and Taskin  

عمق سطحي را بيشتر از عمق پاييني، متأثر از شدت چرا 

  .دانند در يك راستا قرار داردمي

در منطقه با شدت چراي زياد،  داد نشان حاصل نتايج

 5شده است. ژي و ويتيگ كاسته از درصد ماده آلي خاك

) به اين نتيجه دست 2001و همكاران ( 6) و منزس2004(

يافتند كه افزايش شدت چرا باعث كاهش پوشش گياهي و 

لاشبرگ در سطح خاك و درنتيجه كاهش ماده آلي خاك 

تحقيق حاضر مشابه است. افزايش شدت شده كه با نتايج 

و همكاران  7چرا باعث كاهش نيتروژن خاك شد استيفنس

 شيميايي فيزيكي و خصوصيات ثابت ماندن )، بر2008(

قرق  سال 25 از بعد آن بهبود و قرق سال 5 بعد از خاك

اشاره داشتند و بيان  مونگوليا خشك نيمه هاي استپ در

نيتروژن در خاك  كردند كه چرا باعث كاهش محسوس

   .شودمي

) در مطالعات خود تحت 2013كمالي و عرفانزاده (

عنوان اثر چراي دام بر برخي از خصوصيات مهم فيزيكي و 

شيميايي خاك در استان مازندران و همچنين باقري و 

) در بررسي اثر شدت چراي دام بر 2014همكاران (

خشك نيز به خصوصيات شيميايي خاك در منطقه نيمه

اين نتيجه دست يافتند كه شدت چرا رابطه معكوسي با 

ميزان نيتروژن خاك دارد كه با نتايج تحقيق حاضر تطابق 

) در مطالعات 2015( 8دارد. همچنين هوي آن و گوكي لي

اند كه نيتروژن خاك در مناطق خود در چين گزارش كرده

سانتي متر كاهش  10-20و  0- 10چرا شده در دو عمق 

 10- 20كمتر از  0-10ان نيتروژن در عمق يافته و ميز

باشد. درصد ماده آلي و نيتروژن لايه سطحي متر ميسانتي

در هر سه منطقه بيشتر از لايه عمقي بود كه نتايج تحقيق 

) با نتايج تحقيق همخواني دارد. 2014باقري و همكاران (

هاي داري ميزان نيتروژن خاك در لايهعلت كاهش معني

هاي سطحي احتمالاً به جذب و تخليه لايه عمقي نسبت به

هاي گياهي از اعماق خاك و گونه اين ماده توسط ريشه

هاي موجود برگشت اين مواد از طريق فضولات و ادرار دام

  ).5هاي سطحي خاك مربوط باشد (به لايه

                                                      
5 - Xie and Wittig 
6 - Menezes  
7
 - Steffens  

8
 - Hui An & Guoqi Li 
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چراي دام همچنين باعث كاهش فسفر در خاك شد. 

بيشتر از هاي سطحي خاك مقدار اين عنصر در لايه

هاي عمقي بود. دليل اين امر اين است كه قسمت لايه

صورت تركيب با مواد آلي است عمده فسفر خاك به

هاي سرشار از مواد آلي، داراي فسفر بنابراين خاك

بيشتري هستند. گياه، فسفر را از اعماق خاك جذب كرده 

و بعد از خشك شدن گياه، فسفر در سطح خاك آزاد 

رصد پوشش گياهي و لاشبرگ در منطقه گردد. چون دمي

باشد، به نسبت آن فسفر نيز با شدت چراي كم، زياد مي

هاي سطحي زياد است و بدين علت در اين مناطق در لايه

عمق اول خاك داراي مقدار فسفر بيشتري نسبت به عمق 

) در 2010آقاخاني و همكاران (). حيدريان6دوم است (

پوشش گياهي و خاك در بررسي اثر شدت چراي دام بر 

مراتع سيساب بجنورد به نتايج مشابهي دست يافتند و 

بيان كردند كه چرا باعث كاهش فسفر به خصوص در عمق 

) در 2007زاده و همكاران (شود. همچنين حسيندوم مي

مراتع ييلاقي سواد كوه به اين نتيجه رسيدند كه  خاك 

ك منطقه چرا شده داراي فسفر كمتري نسبت به خا

باشد كه نتايج تحقيق حاضر با نتايج منطقه مرجع مي

  تحقيق آنها مطابقت دارد.

افزايش شدت چرا باعث افزايش پتاسيم در منطقه    

مرز شده است. اين امر شايد به اين دليل باشد كه اسب

وسيله گياه از طريق شده بهمقادير زيادي از پتاسيم جذب

شود. دگي شسته ميها در حين بارنآبشويي از سطح برگ

برخلاف تثبيت پتاسيم در مواد معدني، پتاسيم در مواد 

هاي غني از ). بنابراين خاك27كند (آلي تجمع پيدا نمي

مواد آلي داراي پتاسيم كمتري هستند. كهندل و همكاران 

) به نتيجه مشابهي دست يافتند. اسيديته خاك يك 25(

س قرار شاخص مهم است كه ميزان حلاليت و در دستر

گرفتن عناصر غذايي ضروري، براي رشد گياه را تحت تأثير 

). علت كاهش اسيديته خاك در منطقه با 2دهد (قرار مي

اي تواند مربوط به بيوماس بالاي ريشهشدت چراي كم مي

هاي و انباشت ماده آلي زياد و متابوليسم ميكروارگانيسم

بهي در ). نتايج  مشا32بسيار فعال در ريزوسفر باشد (

آقاخاني و )، حيدريان2009مطالعات كهندل و همكاران (

) كه بيان 2013) و كمالي و عرفانزاده (2010همكاران (

 كردند اسيديته رابطه مستقيمي با شدت چرا دارد، به

  آمده است. دست

هاي منطقه علت وابسته بودن خاك رويشگاه   

 يهلا در نمك شدن جمع توان بهرا مي ECچراشده به 

هاي به علت چراي دام و كاهش فاكتور خاك سطحي

ها حاصلخيزي خاك و افزايش ظرفيت تبادلي در كاتيون

 حساس بسيار هايگونه حذف نسبت داد كه باعث  )35(

اند. تأثير چرا بر ماندهباقي مقاوم هايگونه تنها است و شده

)، و 1997( 9شوري خاك توسط محققاني چون دورمار

بررسي قرارگرفته و به  ) مورد2013نزاده (كمالي و عرفا

در منطقه چرا  ECاين نتيجه دست يافتند كه ميزان 

ها مشابه نتايج تحقيق يابد. كه نتايج آنشدت افزايش مي

) در تحقيق خود 2009حاضر بود. كهندل و همكاران (

متري سانتي 15-30بيان كردند كه هدايت الكتريكي عمق 

را دارد و اين در حالي بود كه رابطه مستقيم با شدت چ

نتايج حاصل از اين تحقيق نيز هدايت الكتريكي عمق دوم 

ترين عوامل متأثر از شدت متر) را از مهمسانتي 30-15(

  چرا بيان كرد. 

 تغييرات تحليل و تجزيه از حاصل نتايج بررسي

 نشان دام، چراي اثر بر خاك عمق در دو خاك پارامترهاي

دام اثر منفي بر خصوصيات فيزيكي و دهد كه چراي   مي

توان چنين نتيجه طوركلي ميبهشيميايي خاك داشته 

گرفت كه شدت چرا علاوه بر پوشش گياهي، خصوصيات 

شدت تحت تأثير قرار فيزيكي و شيميايي خاك را به 

اگر اين روند ادامه يابد اصلاح مراتع نيز در آينده  دهد.مي

. با توجه به خواهد بود امري غيرممكن يا بسيار دشوار

شده خصوصيات فيزيكي خاك بيشتر از مطالعه انجام

خصوصيات شيميايي تحت تأثير چرا قرارگرفته است. 

خصوصيات فيزيكي خاك ازجمله درصد رطوبت با افزايش 

هاي سطحي چرا كم شد و وزن مخصوص ظاهري در لايه

يافته است و همچنين خاك، افزايش و تخلخل كاهش

بيش از حد دام در مرتع باعث كاهش درصد رس  لگدكوبي

شود. با افزايش چرا، شاخص هاي سطحي خاك ميدر لايه

MWD ها) كمتر شده است (ميانگين قطر وزني خاكدانه

گردد كه فرسايش ازحد خاك ميكه باعث خردشدگي بيش

دنبال دارد لذا اعمال مديريت چرا و از بين رفتن خاك را به

                                                      
9
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ود كيفيت و كميت پوشش گياهي و در تواند سبب بهبمي

هاي شيميايي و فيزيكي خاك گردد. نهايت بهبود ويژگي

هاي كشاورزي و مهندسي موفقيت و يا شكست برنامه

شده است. اغلب وابسته به خصوصيات خاك به كار گرفته

گيري ميزان منظور اندازهگردد كه بهدر انتها پيشنهاد مي

راهاي مختلف از فشردگي خاك تحت تأثير شدت چ

دستگاه نفوذسنج استفاده گردد. همچنين نتايج حاصل از 

 اين پژوهش با نتايج تحقيقات ساير محققين مقايسه گردد.
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