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 بررسی تغییرات پوشش گیاهی و خصوصیات فیزیکو شیمیایی خاك در یک گرادیان چرایی با استفاده از سنجش

 صفهان)ا -چندبعدي غیرمتریک (مطالعه موردي: مراتع مورچه خورت

  5 عبدالرضا مهاجري و 4 مسعود برهانی، 3 مهدي بصیري ،2حسین بشري، 1* محمد جواد ابراهیمی

  10/06/1395تاریخ تصویب:  -      05/12/1394تاریخ دریافت: 

  
  
 

  چکیده
یق ر این تحقست. دا ضروريدر مدیریت مراتع امري ساختار پوشش گیاهی و خصوصیات خاك بر ت چراي دام ثراآگاهی ا

لعه مطافهان کلهرود استان اصمنطقه  یک گرادیان چرایی در مراتع استپی و خصوصیات خاك درتغییرات درصد تاج پوشش 
 2تا  1ي متوسط (روستا) چرا يکیلومتر 1قسمت چراي سنگین (فاصله کمتر از  3طقه با توجه به فاصله از روستا به من. شد

 18طقه (مجموعا متري در هر من 150ترانسکت  6) تقسیم شد و تعداد يکیلومتر 2کیلومتري) و چراي تقریبا سبک (بیش از 
هاي شش گونهدرصد تاج پوو  متر) قرار داده شد 1×5/1( پلات 15 ترانسکت) مستقر گردید. در طول هر ترانسکت، تعداد

 ،pH ،رطوبت اشباع ،سدیم ،تاسیمپ ،آهک رصددو  طور تصادفی نمونه خاك برداشتپلات به 27در  گیري شد.اندازهگیاهی 
تریک چندبعدي غیرم بندي سنجشرجو بندي خوشه تحلیل واریانس، هاي. روشگیري شداندازه هدایت الکتریکی و کربن آلی

ت چرا فزایش شدنتایج نشان داد که با اگیاهی استفاده شد.  پوششبراي بررسی ارتباط بین عوامل محیطی و مدیریتی با 
شود ) افزوده میharmala Peganumگونه اسفند (پوشش کمتر و به  Artemisia sieberi گونه درمنه دشتی درصدتاج پوشش

 افزایشدر هرسه شدت چرایی حضور داشت و شاخص شدت چرایی نبود. شدت چرا باعث  Anabasis aphylla اما گونه
). نتایج نشان α= %5( شده استو کربن آلی رطوبت اشباع پتاسیم، و کاهش میزان  هدایت الکتریکی آهک و، دار سدیممعنی

منفی و  ز تغییراتاصلاحی نجام پروژه هاي اداد که منطقه با چراي متوسط در یک حالت انتقالی قرار دارد که بایستی سریعا با ا
وژیکی را ایط اکولتواند به مدیران کمک کند تا حد آستانه تغییرات شرمینتایج این مطالعه جلوگیري گردد.  بدون بازگشت
  .شناسایی کنند

  
  .اصفهان ،ايو تحلیل خوشه تجزیهگیاهی، خصوصیات خاك، شدت چرا،پوشش :هاي کلیديواژه

  
  

                                                   
  دانشجوي کارشناسی ارشد دانشکده منابع طبیعی دانشگاه صنعتی اصفهان -1

  mj.ebrahimi1369@yahoo.com*: نویسنده مسئول: 
  هاناستادیار دانشکده منابع طبیعی دانشگاه صنعتی اصف -2
  دانشیار دانشکده منابع طبیعی دانشگاه صنعتی اصفهان -3
  عضو هیات علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی اصفهان  -4
 اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداري اصفهان دکارشناس ارش -5
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  مقدمه
هاي طبیعی در قرن داخله انسان در اکوسیستمم

ر و باعث به وجود آمدن اختلال و تغییراتی در ساختا اخیر
ممراتع اکوسیست از آنجا که ).8( آنها شده است کارکرد

هاي محیطی آشفتگی ی پویا هستند و در پی ایجادیها
آنها  برداري پایدار ازبهره ،دگردندچار تغییر و تحول می

خته پذیر خواهد بودکه این تغییرات شنای امکانتنها زمان
ره هاي مرتعی، هموااکوسیستمو دام در گیاه ). 11د (شون

ی حیوانات اهل يباشند. چرامتقابل با یکدیگر می در کنش
 عنوان یکی از عوامل مؤثر در تغییرات پوشش وحشی به و

 رویه وراي بیچ ).24( گیاهی شناخته شده است
 داران هموارهز مشکلاتی است که مرتعغیریکنواخت یکی ا

 ی،باشند. فاصله از منابع آب، توپوگرافآن مواجه میبا 
ترکیب پوشش پوشش گیاهی متنوع، عدم تناسب دام با 

 برداريآفات مواردي هستند که باعث بهره و گیاهی
 تغییرات). مطالعه 11( شوندغیریکنواخت از مراتع می

به  مختلف چراي دامهاي پوشش گیاهی به واسطه شدت
ر دلیل اینکه ایجاد تیمارهاي شدت چرایی در بلند مدت د

مراتع وجود ندارد مشکل است و اکثر محققین از اثرات 
شده  کنند و به عبارتی تغییرات ایجادآبشخوار استفاده می

ر در اثر مکان را به جاي تغییرات ایجاد شده طی زمان د
استراحت و اسکان  رها، محلاآبشخو ).12( گیرندنظر می

دت که ش تندی بحرانی هسیهاکانون عنواندام در مراتع به
دت ها شآناز دور شدن  چرا در اطراف آنها زیادبوده و با

ناطق همچنین در صورت وجود م). 16(یابد اهش میچرا ک
ظر عنوان مرجع درنرا به ها توان آنچراي سبک می داراي

هاي مختلف چراي داراي شدتاطراف با مناطق  گرفت و
  ).16( مقایسه کرد دام

تغییرات کمی و کیفی پوشش گیاهی و  بررسی مکرر
هاي مختلف چراي گرادیان چرایی یا شدت خاك در طول

، چون در صورت مشاهده هر تغییر است دام ضروري
وضعیت پوشش گیاهی و خاك باید نسبت به  رونده درپس

مطالعــات  ).21(مدیریت مرتع مبادرت نمود اصلاح شیوه
سبب  برداري از مرتع،دهد که افزایش بهرهنشان می

گیاهان  کاهش درصد تاج پوشش، کاهش تولید، کاهش
سمی و  خوشخوراك و افزایش گیاهان خاردار، مهاجم،

  ).20 و 13، 12، 9، 5( شودبالشتکی می

 عنوان یک ابزار در گزینش ارزیابی کیفیت خاك به
با توجه به حاکم . )2( اردهاي مدیریتی نقش مهمی دوهیش

به بررسی اثر  بودن چراي مفرط مطالعات فراوانی
خصوصیات فیزیکی و  هاي مختلف چرایی برشدت

بیشتر مطالعات حکایت از  اند کهشیمیایی خاك پرداخته
هاي خاك و کاهش دام بر ویژگی تأثیر منفی چراي

و فسفر  مقادیرخصوصیات کیفی مانند ماده آلی، نیتروژن
این تحقیق با هدف بررسی اثر ). 24و  22، 8( رنددا خاك
هاي پوشش بر برخی شاخص هاي مختلف چراییشدت

مورچه  منطقهدر خاك  گیاهی و خصوصیات شیمیایی
شناخت تأثیر  انجام شده است تا با خورت استان اصفهان

فوق و پی  هايهاي متفاوت چراي دام بر شاخصشدت
یرپذیري تاث سیستم وبردن به چگونگی نقش اجزاي اکو

مدیران  هاي صورت گرفته،آنها در روند تغییر و آشفتگی
  مرتع به نحوه تغییرات آگاه گردند.

 
  هامواد و روش

  الف) خصوصیات منطقه
 طول جغرافیایی بینمراتع استپی منطقه کلهرود در 

دقیقه شرقی و  44درجه و  51دقیقه تا  29درجه و  51
 درجه و 33دقیقه تا  24و  درجه 33عرض جغرافیایی بین 

خورت در در اطراف شهرستان مورچه دقیقه شمالی 9
 152استان اصفهان قرار گرفته است. متوسط بارندگی 

ک متر و طبق اقلیم نماي دومارتن، اقلیم منطقه خشمیلی
 بافت خاك، متوسط، تا حدودي قلیایی و دارايمی باشد. 

پوشش  هاي غالبگونهباشد. نفوذپذیري متوسط می
) و شپشو Artemisia sieberiگیاهی منطقه درمنه دشتی (

)Anabasis aphyllaد.ن) می باش  
  

  گیري پوشش گیاهی و خاكنمونهب) 
گیري سه منطقه با شدت چرایی، سبک، براي نمونه

طوري که متوسط و سنگین، تفکیک و مشخص شد. به
، يکیلومتر 3تا  2شدت چرایی سبک در فاصله  منطقه با

 يکیلومتر 2تا  1قه با شدت چرایی متوسط با فاصله منط
 1و منطقه با شدت چرایی سنگین با فاصله کمتر از 

از روستا و منابع آبشخوار قرار داشتند. سپس در  يکیلومتر
 متري مستقر گردید 150ترانسکت  6هر منطقه تعداد 
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تاجی و گیري پوششترانسکت). براي اندازه 18(مجموعا 
هاي گذاري در طول ترانسکتاز روش پلات هاتراکم گونه

پلات  15مستقر شده استفاده شد. در طول هر ترانسکت، 
پوشش (به متر) مستقر شد. در هر پلات درصد تاج 5/1×1(

ها) و تراکم (به روش شمارش تعداد پایه) تفکیک گونه
برداري منظور نمونههاي چندساله موجود ثبت شد. بهگونه

پلات مستقر شده در منطقه، تعداد  270از خاك، از بین 
پلات به طور تصادفی انتخاب و نمونه خاك دقیقا از  27

ی برداشت شد. بخش سطحی خاکها و وسط پلات
گیري خصوصیات اندازههاي خاك برداشت شده براي نمونه

شناسی دانشکده فیزیکی و شیمیایی به آزمایشگاه خاك
نتقل شدند. در منابع طبیعی دانشگاه صنعتی اصفهان م

ها، پس از خشک شدن، جهت تعیین آزمایشگاه، نمونه
درصد سنگریزه، با الک دو میلی متر، الک شد. براي تعیین 
بافت خاك، از روش هیدرومتري استفاده شد و درصد رس، 

). اسیدیته خاك با 4ها تعیین گردید (سیلت و شن نمونه
سنج هدایت وسیلهمتر و هدایت الکتریکی به pHاستفاده از 

، درصد آهک خاك به روش تیتراسیون با سود، الکتریکی
هاي درصد ماده آلی به روش واکلی و بلک، غلظت یون

جذب به روش فلیم سدیم در عصاره اشباع و پتاسیم قابل
گیري اندازهفوتومتري و رطوبت اشباع خاك به روش وزنی 

). به دلیل اینکه اقلیم منطقه در این مقیاس 4شد (
تغییري نداشت، عامل اقلیم مورد تجزیه و تحلیل قرار 

  نگرفت.
  روش تحلیل آماريج) 

براي بررسی و مقایسه تغییرات ادافیکی از روش 
ها از آزمون توکی تحلیل واریانس و براي مقایسه میانگین

متغیره هاي چنداستفاده شد. همچنین براي انجام تحلیل
ده شد. براي استفا 1از روش سنجش چندبعدي غیرمتریک

و متغیرهاي  2هاي گیاهیبررسی ارتباط بین گونه
در نرم  4PCCبر روي محورهاي رج بندي از روش3محیطی

ها انجام بندي سایتاستفاده شد و طبقه PATNافزار 
بر روي متغیرها رگرسیون خطی چندگانه  PCCگرفت. 

طور مجزا دهد و هریک از متغیرهاي بیرونی بهانجام می
                                                   

1- Non-metric multidimensional scaling 
2- Intrinsic variables 
3- Extrinsic variables 
4- Principal axis correlation 

بندي با و بهترین تناسب خطی در فضاي رج برازش شده
دار بودن این . میزان معنیانتخاب می شودبردارها 

با میزان جایگشتی  5ارتباطات بوسیله آزمون هاي تصادفی
در محیط 7با استفاده از روش مونت کارلو 100معادل  6

بندي اي نیز براي گروهبندي بررسی شد. تحلیل خوشهرج
نجام شد و براي بررسی تغییرات هاي مطالعاتی امکان

و براي نشان دادن  8ها از تحلیل تشابهمتغیرها در خوشه
ها از میزان تاثیر پارامترهاي مختلف در تفکیک خوشه

  آزمون کروسکال ولیز استفاده شد.
  

  نتایج
  الف) مقایسه تاثیر شدت چرا بر پوشش گیاهی

گیري شده در سه منطقه با پلات اندازه 270در 
گونه گیاهی چندساله  8اي مختلف چرایی تعداد هشدت

ثبت شد.  میزان درصد تاج پوشش گیاهی با افزایش شدت 
 چرا کاهش یافت. در مناطق با چراي سبک و متوسط گونه

Artemisia sieberi   بیشترین درصد تاج پوشش را به خود
نیز فقط در  Scariola orientalisاختصاص داده بود. گونه 

چرایی سبک یافت شد. همچنین در  منطقه با شدت
 Anabasisهاي مناطق با فشار چراي سنگین گونه

aphylla  وpeganum harmala اي ملاحظهفراوانی قابل
   ).1داشتند (جدول 

هاي مختلف در سه گونه میانگین درصد تاج پوشش -1جدول 
  منطقه چرایی

چراي 
  سنگین

چراي 
  متوسط

  نام علمی گونه  چراي سبک

57/3  11/10  3/23  Artemisia sieberiBesser 
46/4  3/7  11/13  Anabasis aphylla L.  
0  14/1  41/3  Centaurea virgate Besser  
0  34/1  22/2  Ephedra intermedia Schrenh  
0  0  11/6  Scariola orientalis Boiss.  
48/0  67/0  33/0  Noaea mucronata Asch 

&Schweinf  
48/1  38/0  0  Peganum harmala L.  

  

سایت  27هاي گیاهی از تعداد هاي فراوانی گونهداده
هاي گوناگونی قرار اندازه گیري شده، مورد تجزیه و تحلیل

گرفت تا چگونگی روند تغییرات پوشش گیاهی در رابطه با 

                                                   
5- Randomization tests 
6- Permutation 
7- Monte-Carlo 
8 -Analysis of Similarity 
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ها مورد بررسی قرار گیرد. یکی نحوه مدیریت در این سایت
ها ایتبندي بود که بر روي ساز این آنالیزها، آنالیز خوشه

انجام شد. اندازه گیري پیوستگی از  PATNدر نرم افزار 
، روش Flexible UPGMAکورتیس، تکنیک -روش بري

بندي اتصال سلسله مراتبی تجمعی استفاده شد. بر طبقه
ها با سابقه مدیریتی متفاوت اساس نتایج دندروگرام، مکان

 هاي جداگانه قرار گرفتند.به نحو بسیار مطلوبی در خوشه
دندروگرام حاصل از آمار کمی عوامل محیطی و پوشش 

برداري در سطح عدم هاي نمونهگیاهی نشان داد که پلات
خوبی در سه گروه مشخص تفکیک به 18/0تشابه 

هاي مطالعاتی با شوند. بر اساس نتایج دندوگرام سایتمی
هاي چرایی متفاوت بنحو بسیار مطلوبی از یکدیگر شدت

هاي ). گروه اول شامل پلات1شکل اند (تفکیک شده
هاي مستقر در منطقه چراي سبک، گروه دوم شامل پلات

هاي منطقه منطقه چراي متوسط و گروه سوم شامل پلات
  ).1سنگین است (شکل  چراي

  

یاهی بودند. اندازه هاي پوشش گراي نمونه خاك و هم داراي دادهپلات که هم دا 25برداري در هاي نمونهاي پلاتحلیل خوشهت -1شکل 
بندي اتصال سلسله مراتبی تجمعی استفاده شد. بر اساس روش طبقه ،Flexible UPGMAکورتیس، تکنیک -گیري پیوستگی از روش بري

  اند.در سه خوشه متفاوت قرار گرفته 18/0ها با سابقه مدیریتی در سطح عدم تشابه نتایج دندروگرام، مکان

  

هاي گیاهی در ات گونهتغییر Box-Whiskerنمودار 
). مقادیر  2دهد (شکلهاي دندوگرام را نشان میخوشه

کروسکال والیس متغیرها بیانگر سهم متغیرها در تفکیک 
گذار در تفکیک عوامل مهم تاثیر 2است. در شکل  هاگروه

ها در دندوگرام شامل میزان پتاسیم خاك، درصد خوشه
لخت، اجزاي  تاج پوشش گونه درمنه دشتی، میزان خاك

باشد. ها میبافت خاك و درصد تاج پوشش کل گونه
دهد که فراوانی گونه نشان می Box – Wiskerنمودار 

 57/3درمنه دشتی در این منطقه با شدت چرایی سنگین (
) و سبک 1/10درصد) از مناطق با شدت چرایی متوسط (

  .)1 و جدول  1 شکل() کمتر است 3/23(
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د). بالاترین مقادیر کروسکال ولیز براي و آنالیز کروسکال والیز انجام ش ANOSIM( ارزیابی با آنالیز   Box-Whiskerنمودار  -2شکل 

)، سنگ و سنگریزه CLAY)، رس (BARE)، خاك لخت (ARTSIE)، درصد تاج پوشش درمنه دشتی (kAمتغیرهاي پتاسیم سطحی خاك (
)GRAVEL) شن ،(SANDگونه ها ( ) و میزان درصد تاج پوشش کلCOVER مشاهده گردید و این عوامل در تفکیک گروه ها در (

  اند. دندوگرام بیشترین تاثیر را داشته
  

واریانس اثر شدت چرا بر  حلیلنتیجه تب) 
  هاي خاكویژگی

نتایج تحلیل واریانس خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 
هاي چرایی مختلف نشان داد که فشار خاك در شدت

داري داشته هاي ادافیکی تاثیر معنیویژگی چرایی بر اکثر
). نتایج نشان داد که در طول گرادیان 2است ( جدول

چرایی و با افزایش شدت چرا میزان ماده آلی خاك کاهش 
یافته است، به این ترتیب که میزان ماده آلی خاك در 

داري بیشتر از منطقه منطقه چراي متوسط به طور معنی
). البته میزان ماده آلی خاك در α= %5چراي سنگین بود (

داري دو منطقه چراي سبک و متوسط با هم اختلاف معنی
). مقایسه میانگین آهک خاك نشان داد α= %5نداشتند(

که برخلاف میزان ماده آلی با افزایش شدت چرا میزان 
آهک خاك افزایش یافته است بنحوي که بیشترین میزان 

و کمترین میزان آن آهک مربوط به منطقه چراي سنگین 

. اگرچه میزان رطوبت بودمربوط به منطقه چراي سبک 
اشباع خاك در سایت چراي سبک بیشتر از سایر مناطق 

داري بین آنها دیده نشد. منطقه با بود اما اختلاف معنی
را  pHرا دارد و کمترین  pHچراي سنگین بیشترین 

ند، امناطق با چراي سبک و متوسط به خود اختصاص داده
داري وجود نداشت البته بین این سه منطقه اختلاف معنی

). میزان سدیم و پتاسیم خاك سطحی روندي  2( جدول 
هاي مطالعاتی داشت به نحوي که با معکوس در سایت

افزایش فشار چرا به میزان سدیم افزوده شده و از میزان 
پتاسیم خاك کاسته شده بود. میزان سدیم در منطقه 

داري نشان داد ا سایر مناطق اختلاف معنیچراي سبک ب
اما میزان سدیم بین مناطق چراي متوسط و سنگین 

). میزان پتاسیم α= %5داري را نشان نداد (اختلاف معنی
 داري داشتندها با یکدیگر اختلاف معنیدر کلیه سایت

)5% =α .(  
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  العاتیاي مطههاي خاك در مکاننتایج تحلیل واریانس بر روي داده - 2جدول 
  

  مکانمتغیر                   
  

 valueP  چراي سنگین چراي متوسط چراي سبک

  0/0a 09/4±0/0a  07/26±0/0b 000/0±06/47 (%)ماده آلی 
  0/0b  07/28±0/0ab 05/31±0/0a 05/0±04/24 (%)آهک 

 2/13ns 7/77±1/10ns 5/22±1/10ns 08/0±2/11 (%)رطوبت اشباع 
 26/83±0/0b 20/80±0/0b 51/58±0/1a 002/0 (ds/m)هدایت الکتریکی 

 pH( 11/78±0/7ns 12/79±0/7ns 17/93±0/7ns 08/0پی اچ (
 3/07±9/64a 8/31±7/48b 2/94±4/36c 000/0 (mg/kg)پتاسیم 

 5/92±11/86b 7/93±10/101a 4/99±13/109a 02/0 (meq/l)سدیم 

  باشددرصد می 5دار در سطح اوت معنیها نشانه عدم تفحروف مشابه در هر کدام از ردیف

نتایج تجزیه و تحلیل چند متغیره بر روي ج) 
  هاي خاك و پوشش گیاهیویژگی

متریک بر سنجش چندبعدي غیربندي تکنیک رج
هاي با ترکیب خوبی مکانهبهاي پوشش گیاهی روي داده

هاي فیزیکوشیمیایی خاك متفاوت را از گیاهی و ویژگی
یکدیگر تفکیک نمود (شکل الف). نحوه ارتباط و 

هاي با دهد که سایتها نشان میبندي بین مکانشبکه
اند سابقه چرایی متفاوت بخوبی از یکدیگر تفکیک شده

ي با فشار هاکه در سایت ب). نتایج نشان داد 3(شکل 
صد تاج پوشش گونه )، در1هاي ی سبک (گروه سایتیچرا

باشد حال آنکه در درمنه دشتی بیشترین میزان می
هاي با ) و سایت2هاي با فشار چرایی متوسط (گروه سایت

) میزان درصد تاج پوشش 3فشار چرایی سنگین (گروه 
دهد و در عوض در گونه درمنه دشتی کاهش نشان می

هاي با فشار چرایی سنگین در اطراف روستا درصد سایت
الف). با توجه به  3نه اسفند بیشتر گردیده است (شکل گو

هاي با فشار چرایی سبک نتایج بدست آمده در سایت
علاوه بر درصد پوشش تاجی بیشتر و درصد درمنه دشتی 

ها از لحاظ شرایط ادافیکی نیز داراي بالاتر، این سایت
مقادیر رطوبت اشباع، ماده آلی و پتاسیم سطحی بیشتر 

باشد. هاي با چراي متوسط و سنگین میتنسبت به سای
، pHهاي با فشار چرایی سنگین میزان در عوض در سایت

هاي با شرایط چرایی سبک سدیم و آهک نسبت به سایت
  الف). 3بیشتر است (شکل 
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  ب  الف

رامتر ادافیکی که به طور معنی داري با فضاي رج پا 5گونه گیاهی و  2نشان داد که تعداد   Principal axis correlationنتایج  -الف  -3شکل
  -اند. شکل ب) و در سه گروه به شکل مرکزي نشان داده شدهP>5/0همبستگی داشته ( Multi Dimensional Scalingبندي دو بعدي 

 ،SSHبندي روش رج،  Flexible UPGMA، تکنیک Bray & Curtisگیري پیوستگی با روش دهد (اندازهبندي را نشان میتحلیل شبکه
9/0Cut off:،156/0Stress:باشند. علایم ها، بردارها معرف متغیرهاي گیاهی و محیطی میدهنده مکاننشان 3و 2، 1هاي ). در شکل شماره

  است. Pe ha = Peganum harmala , Arsi = Artemisia sieberiقرار داده شده براي گونه هاي گیاهی شامل 
  

  گیريبحث و نتیجه
پوشش گیاهی منطقه مطالعاتی در نتیجه تعامل 
شرایط اکولوژیکی و مدیریتی شکل گرفته و تغییرات ناشی 
از نحوه مدیریت بلندمدت در مراتع منطقه مشخص است. 

 هاي چندهاي مختلف آماري و تجزیه و تحلیلتحلیل
بندي همگی بندي نظیر خوشههاي طبقهمتغیره و تکنیک

د کردند. نتایج نشان داد که چراي دام نتایج یکدیگر را تایی
داري بر میزان و ترکیب پوشش گیاهی تاثیر مهم و معنی

منطقه گذاشته است بطوریکه فراوانی و درصد تاج پوشش 
هاي به نسبه خوشخوراك نظیر ها و بخصوص گونهکل گونه

درمنه دشتی با افزایش شدت چرایی کاهش یافته است. 
و  )1388( ابرقویی و همکارانمانند فخیمی  محققان دیگر

). 10 و 5( کنند) این نتیجه را تایید می2002حشمتی (
گونه درمنه دشتی به نسبه تحمل مناسبی در برابر فشار 
چرایی داشته بنحوي که فشار چرایی سبک سبب تحریک 

گردد اما اگر این فشار بطور هاي این گونه میرشد جوانه
تدریجی این گونه و  مدت اتفاق بیافتد باعث حذف بلند

هاي دیگر نظیر اسفند و برخی جایگزینی توسط گونه
 Peganumگونه  ).25(گردد هاي یکساله میگونه

harmala اي سمی، مهاجم و کلاس عنوان گونهه بIII  بوده
که بدلیل تغییر شرایط ادافیکی خاك در نتیجه فشار 

قرار چرایی و اینکه این گونه در حالت تر مورد تعلیف دام 
هاي خوشخوراك و مرتعی گیرد باعث حذف گونهنمی
نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که ). 6گردد (می

طور مشخص بر برخی هبهاي مختلف چرائی شدت
و فیزیکی نظیر مواد آلی، درصد هاي شیمیایی شاخص

بوده و تاثیر  گذارخاك اثراشباع خاك، پتاسیم و سدیم 
اي دیگر نظیر بافت خاك همشخصی بر برخی ویژگی

ویژگی هایی نظیر بافت خاك بیشتر متاثر از سنگ ند. ندار
مادري می باشند حال آنکه میزان مواد آلی خاك در 
نتیجه فشار چرا و تغییر میزان بیوماس گیاهی تغییر می 

عث برداشتن تاج پوشش گیاهی با چرا با). 3و  1( کند
 تکاهش رطوبوخاك سطحی افزایش درجه حرارت 
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منطقه  میزان هدایت الکتریکی ).21گردد (سطحی می
سبک و متوسط  چراي نسبت به منطقهچراي سنگین 

برداري بهره تواند به دلیلافزایش یافته است که این می
غلط و استفاده بیش از حد از اراضی مرتعی، ازبین رفتن 

موارد سبب افزایش پوشش گیاهی منطقه باشد که این
نظیر سدیم و تمایل خاك به شوري  آهک خاك و املاحی

راساس نتایج تحقیق افزایش ب ).18و  17، 3، 1( شودمی
شدت چرا باعث افزایش اسیدیته خاك شده است که 

، 1(اند برخی محققین دیگر نیز همین یافته را تایید کرده
دلیل افزایش آهک خاك در منطقه چراي  ).21 و 12

در این منطقه توان فرسایش بیشتر خاك سنگین را می
) 1388هاي جعفري و همکاران (دانست. این نتایج با یافته

میزان رطوبت اشباع سطحی در مناطق  ).11(است همسو 
بود.  چراي سبک بیشتر از مناطق چراي متوسط و سنگین

تواند این باشد که در مناطق با وضعیت دلیل این امر می
است لذا  چراي سبک به دلیل اینکه میزان ماده آلی بیشتر

توانند در خود آب ذخیره کنند خاك این مناطق بیشتر می
این در حالی است که در مناطقی که چراي مفط اتفاق 

ل پایکوبی دام و کاهش نفوذپذیري و افتاده است، به دلی
همچنین کاهش میزان مواد آلی ظرفیت نگهداشت آب نیز 

 این نتایج با مطالعه شبانکار و جلیلی یابد وکاهش می
  ).19( همسو است )1391(

عدم تفاوت معنی دار بین بیشتر خصوصیات فیزیکی 
هاي با فشار چرایی سبک و و شیمیایی خاك در سایت

هاي با دهد که شرایط ادافیکی سایتمتوسط نشان می
فشار چرایی متوسط خیلی تغییر نیافته است و در مقابل 
 تغییرات مقاومت داشته است. بدیهی است فشار چرایی
بیشتر به همراه شرایط خشکسالی و تغییرات آب و هوایی 

تواند باعث تغییر مداوم شرایط ادافیکی شده که در این می
 شود.قابل برگشت تبدیل میصورت تغییرات به صورت غیر

هاي طورکلی، تفاوت بین درصد تاج پوشش گونهبه
فیزیکی و موجود در پوشش گیاهی و همچنین خصوصیات 

هاي مختلف چراي دام نشان داد در شدت شیمیایی خاك
 است کهها که فشار چراي دام مهمترین عامل این تفاوت

هاي اي به سمت گونهگردد که ترکیب گونهباعـــث می
و کربن آلی یافته  غیرخوشخوراك، مهاجم و سمی تغییر

هاي هبنابراین براي حفظ ترکیب گون .خاك را کاهش دهد
لخیزي خاك، چراي متعادل حاص حفظمناسب در مرتع و 

چراي دام به مرور زمان بر روي د. یرگباید مورد توجه قرار 
طوري که در پارامترهاي خاکشناسی تاثیر گذاشته به

مناطق تحت چراي سنگین، میزان سدیم، آهک، اسیدیته 
و شوري خاك بیشتر شده و در مناطق تحت چراي سبک، 

ابل جذب خاك میزان ماده آلی، رطوبت اشباع و پتاسیم ق
افزایش پیدا کرده است و این عوامل تحت تاثیر مدیریت 

منطقه با فشار چراي متوسط در یک  چرا تغییر یافته اند.
حالت انتقالی قرار گرفته و در حال حاضر ترکیب گیاهی 
آن به طور مشخصی تحت تاثیر فشار چرا قرار دارد اما 

ه است و شرایط ادافیکی آن به نسبه تغییر چندانی نداشت
بایستی با انجام عملیات مدیریتی و اصلاحی شرایط گیاهی 
و ادافیکی را اصلاح نمود. این نتیجه گواه این مورد است 
که در هنگام تغییرات ابتدا شرایط پوشش گیاهی تغییر 
یافته و با یک تاخیر زمانی تغییرات در شرایط ادفیکی به 

ات آتی نتایج این مطالعه و مطالعوقوع می پیوندند. 
هاي تغییرات در شرایط تواند در یافتن حد آستانهمی

پوشش گیاهی و خاك اکوسیستم هاي مراتع استپی 
  استفاده گردد.
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