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  هاي قیمتی انعطاف پذیر واردات بررسی کشش

  در ایران SURو روش  VESبا استفاده از تابع تولید 

  ∗دکتر حسن فرازمند

 ۳۱/۱/۸۶:          تاريخ پذيرش۳/۹/۸۵:  تاريخ وصول
  

  :چکیده

اي و  قیمتی نهاده هاي وارداتی سرمایه   این مقاله کشش هاي   در  
 1ستفاده از تابع تولید انعطـاف پـذیر ترانـسندنتال     اي را با ا   واسطه

 برآورد  SUR2، به روش سیستمی     1345-82 ي دوره و براي بررسی  
از طریق روش بهینه یابی تولید ناخالص ملی،        این مدل    . شده است 

اثر باز شدن اقتصاد بر انحراف منابع و تغییرات تولید را بر اسـاس              
   عـلاوه، در مقایـسه بـا         بـه   .دهـد مـی شرایط پایان دوره توضیح     

هـا و حـداکثر سـازي مطلوبیـت     هاي حداقل سـازي هزینـه    روش
اي و  ها به تفکیک واردات واسطه      بررسی اثر نهاده    .تر است مناسب
هـاي وارداتـی    هاي قیمتـی نهـاده     کشش داد که نشان  اي  سرمایه
) قدر مطلق (متوسط   اي طی این دوره متغیرند؛    اي و واسطه  هسرمای

-اي بیشتر از متوسط کشش قیمتی   هاي واسطه نهادهکشش قیمتی   
هـاي   بی ثبـاتی کـشش قیمتـی نهـاده         اي است؛ کالاهاي سرمایه 

 متوسـط   و اي وارداتی بیـشتراست؛   هاي واسطه اي از نهاده  سرمایه
 ي دهـه   در اياي و سرمایه  هاي وارداتی واسطه  کشش قیمتی نهاده  

تر از اوایـل     هفتاد شمسی و این دهه بیـش       يشصت، بیشتر از دهه   
  .  هشتاد استيدهه

  JEL : F1 , F10 , F13طبقه بندي 
  

   معادلات ظاهراً نامرتبط،VES تابع تولید ،هاي انعطاف پذیر وارداتکشش :ي کلیديهاواژه

                                                
  )com.yahoo@hfarazmand( استاديار اقتصاد دانشگاه شهيد چمران اهواز ∗

1 Transcendental  
Seemingly Unrealated Regratio 2  
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   مقدمه-1
تمایل زیادي هماهنگ سازي سیاست تجاري   ها در روند جهانی شدن به       دولت

 . کنـد ا منـافعی را بـراي ملـت ایجـاد مـی         هماهنگی تصور این است که این ه       .دارند
اصولاً هر گونه پیمان و یا توافقی میان کـشورها نظیـر اکـو، در راسـتاي حرکـت بـه        
ســمت یکپــارچگی اقتــصادي و تجــاري و نهایتــاً همــاهنگی بیــشتر در اســتفاده از  

 3فرازمنـد و زراءنـژاد،   (ی و مـالی در بخـش تجـارت خـارجی اسـت         هاي پول سیاست
ها بـر اقتـصاد ملـی یـک     کار و تحلیل اثر این توافق   و بررسی این ساز   براي    .)2006
وجـب افـزایش رفـاه      بازشدن اقتـصاد ملـی م     این پرسش مهم مطرح است که        کشور

رسد روش انتخابی و شاخص کمی مورد استفاده نقـش  به نظر می  .نهخواهد شد یا 
ـاده از توابـع تولیــد    استف، به طور کلی .له و توضیح آن دارد  به مسا  موثري در پاسخ  

سازي مخـارج مـصرفی واردات یـا حـداکثر          هاي مختلف حداقل  متفـاوت و نیز روش   
 ـ   .سازي مطلوبیت نتایج متفاوتی دارد     دي واردات مولـد در ایـران نـشان          بررسی رون

ــد کــه مــی ــد 1345 -82 يطــی دورهده ــه، (، ســهم واردات مول   اي و واســطهاولی
 ضـریب  ي محاسـبه ، از ایـن رو  . درصـد اسـت  28/84بـه طـور متوسـط      ) ايسرمایه

هاي قیمتی آنهـا    ها و نیز کشش    نسبت به این نهاده    حساسیت تولید ناخالص داخلی   
 . در تجریه و تحلیـل سـاختار اقتـصادي معطـوف بـه آینـده در ایـران اهمیـت دارد                    

کـه  دهد  جربی تجارت خارجی نشان می     بررسی مبانی نظري و مطالعات ت      ،همچنین
 در مقایـسه بـا توابـع تولیـد      VES(4(  توابع تولید ترانسلوگ انعطاف پـذیر      استفاده از 

CES  برآوردهـاي   سازي مخارج وارداتـی و حـداکثر سـازي مطلوبیـت           توابع حداقل
 انحرافـات تجـاري و تولیـدي را بـه طـور      ، همچنـین  .داردتـري   و مناسـب  تـر دقیق

 بـه  1345 -82ي دوره واردات مـواد طـی   نظر بـه اینکـه    .سازندمیمستقیم نمایان  
  بـرآورد را به خود اختصاص داده است،     ایران درصد واردات    84طور متوسط بیش از     

هاي قیمتی در چارچوب حداقل سازي مخـارج، حـداکثر سـازي مطلوبیـت و           کشش
 از ایـن  ). 1982 6سانیول و جـونز،  (همراه است انحرافات تجاري با تورش   يمحاسبه

اي واردات را از طریق بهینـه یـابی تولیـد ناخـالص             هاي تقاض  این مطالعه کشش   ،رو
 در ایـن   .نمایـد برآورد میداخلی در چارچوب توابع تولید با کشش جانشینی متغیر        

                                                
3 Farazmand and Zarra Nezhad 
4 Variable Elasticity Substitution 
5 Constant Elasticity Substitution 
6 Sanyal and Jones 
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هـاي کـشور بـر    یایهاي وارداتی و دارقیمت نهاده تأثیر تغییر تحقیق، پس از بررسی  
قیمتـی  هـاي   کـشش با استفاده از نتایج کمی بـرآورد         ،منابع کشور تخصیص مجدد   

بـا تاکیـد بـر       . دشـو  از بازشدن اقتصاد ارزیابی می      تغییرات رفاه ناشی   ،انعطاف پذیر 
 مورد بررسی به عنوان اطلاعـات  يهاي پایان دورهویژگی نتایج کمی حاصل در سال    

و  اسـت که با کشش قیمتی متوسط دوره متفاوت       ه ریزي، مربوط به زمان صفر برنام    
دن اقتصاد را بر اساس شرایط پایان دوره بررسی          راهبرد بازش  ،هاي قیمتی آن  کشش
  هـاي  متوسـط قیمتـی نهـاده     هـاي   کـشش ضـمن اسـتخراج      ، بر ایـن اسـاس      .نمود

، واکـنش   با این روش   . دشومیها نیز ارائه    روند زمانی کشش   ،اياي و واسطه  سرمایه
ی هـاي داخل ـ هاي وارداتی و نهـاده بت به تغییر قیمت نهادهتولید ناخالص داخلی نس 

 ،هـا  روند تغییرپذیري این کـشش ي با مطالعه، همچنین .نیز قابل اندازه گیري است  
  .قابل بررسی استسیاستگذاري جایگزینی واردات یا توسعه صادرات کمی آثار 

  
  مدلی ب مبانی نظري و تجر-2

خـالص  ناهاي وارداتی با استفاده از بهینه سازي تولید         هاي نهاده ي کشش ارایه
 . آغـاز شـده اسـت     ) 1997 (8و هاریگان ) 1991 (7 با مطالعات کوهلی   داخلی کشورها 

هدف آنها بررسی اثر تخصیص مجدد منابع بر تعادل عمومی و تغییرات رفـاه ناشـی             
کـار   و یابی به سازنظر به اهمیت این موضوع و دست   . از انحرافات تجاري بوده است    

 آن بـا  يارجی و رابطـه روابط میان متغیرهاي درونزا و برونـزا در بخـش تجـارت خ ـ          
ي بـاز   توجیه کننـده  اقتصاد ملی، تابع تولید کل را در چار چوب نظري نئوکلاسیک            

در چارچوب مبـانی نظـري، بهینـه سـازي           . دهیم مورد توجه قرار می    شدن اقتصاد، 
)( t يي تولید کـل کـشور در دوره  شود که مجموعه فرض میتابع تولید،  tS   ًاکیـدا

)(همچنین، بردار تولید کل . محدب  است   tq  بـه صـورت ),...,()( 21
t
n

ttt qqqq  و =
=≤  یعنی ،هاي کشور یبردار دارای  ),...,,( 21

t
m

ttt VVnV      نیز اکیـداً محـدب اسـت 
 یـک  ،در ایـن بـردار  در صورتی که  ). 2001، همکاران و 10 و پاناگري 1988 9،ریدل(

)( آن بـا تولیـد مثبـت    ي، رابطه صادرات باشدينشان دهندهعامل تولید    tq و 
 وارداتـی باشـد،   يدر صورتی که برخی از عناصـر درون بـردار تولیـد نـشانگر نهـاده        

                                                
7 Kohli 
8 Harrigan 
9 Ridel 
10 Panagariye 
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)( منفی   ، تولید يرابطه tq   سـاختار و جایگـاه      بـا توجـه بـه       .شـود  تعریف مـی 
 فـرض  هـاي وارداتـی  لل، در تجزیه و تحلیل نهـاده ن الم اقتصادي ایران در اقتصاد بی    

و بـه   ا   بردار قیمت جهانی براي آن برونـز       ،از این رو   . شود که کشور کوچک است    می
~)~,~,...,~(صورت   t

n
ttt pppp    مشخص بودن   ، با توجه به فرض     .شودمی ارایه   =21

)(هاي یک کشوریدارای tVماتریس A س قطري بهره وري عوامل  را به عنوان ماتری
),...,(هیکس به صورت     t

n
ttt AAAdiagA با باز شدن اقتصاد یک   .دهیممینمایش  =21

 انتخـاب   هـا بـه سـوي     بنگـاه   کـه  شـود فرض مـی  کشور و رقابتی کردن اقتصاد آن،       
 تولیـد ناخـالص داخلـی کـشور     ،بـدین ترتیـب    . نـد نکحرکت مـی  کالاهاي ترکیبی   

    .گرددمیبهینه ) 2(و ) 1(وابط  ر بامطابق t ير دورهمفروض د
  
)1      (  
)2(        
  

)~.( روابط فوق در   tttt VAPG              حداکثر تولید کالاها در کـشور بـا توجـه بـه سـطح ،
 t يهـاي کـشور در دوره  یی ـهاي جهانی، میزان بهـره وري داخلـی و نیـز دارا      قیمت
ارزش کـل تولیـدات بـراي       بـا  در شرایط تعادل حسابداري این کمیت معادل       . است

ــادرات  )(صـ tq     ــل واردات ــاي ارزش کـ ــی، منهـ ــایی داخلـ ــصرف نهـ و مـ
)( tqــه مطالعــه . اســت ــا اســتناد ب ــ) 2005 (همکــاران و 11 کــیيب ــوان یم ت

تلقیـق  وري عوامـل را در تـابع تولیــد ناخـالص داخلـی              متغیرهـاي قیمت و بهــره    
),~( tttt VAPG        و از این طریـق تـابع GDP    بـه صـورت    را براسـاس بـردار قیمـت

  .بازنویسی کرد) 3(ي رابطه
   
)3    (  
  

ttt، ي فوقدر رابطه APP ~
tو  ≡

n
t

n
t

n APP Nn براي هر ≡~   . است=1,...,

                                                
11 Kee 

{ }tttttt

q
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 ـ       ) 3 (يهابطنظر به اینکه در ر     )(ردار قیمـت    بهره وري عوامـل از طریـق ب tp 
هاي مختلف تولید کالاهـا را  توان بهره وري عوامل در بخششود، میتوضیح داده می 

  . )2004 12،اسکات(از طریق تفاوت قیمت آنها مقایسه نمود 
),( تابع تولیـد ناخـالص داخلـی         براي بهینه یابی   ttt vpG    و اسـتخراج تـابع

 ، یک نسبت به قیمـت يهمگن از درجه  هاي   داراي ویژگی   باید  تابع واردات لازم این  
ــه آن   ــوط ب )(و مجموعــه تولیــد مرب tS ــه )( نــسبت ب tp ــه ــسبت ب    محــدب و ن

)(هادارائی tv   دوم  يدر این شرایط تابع تولید داراي دیفرانسیل مرتبـه         . باشد معقر 
هاي فـوق و  با توجه به ویژگی  . کندمیافی براي بهینه یابی را تأمین       ست و شرط ک   ا

),( دیفرانـسیل تـابع تولیـد        13، اینولـوپ  ياستفاده از قـضیه    ttt VPG  و شـیب آن 
 ـ        tPنسبت به    ).1991 14جهـل، (آیـد   ه دسـت مـی    ، بردار تولید در شـرایط بهینـه ب
هـا در شـرایط حـداکثر سـازي         ي واردات نهـاده    برا ن طریق تابع تقاضا   ز ای  ا ،بنابراین

GDP  2005، همکارانکی و  (آیدمیدست ه بي زیر رابطهبا مطابق.(  
  

) 4(  
  

 با توجه به شـرایط ارایـه      .استهاي وارداتی   نهاده نشانگر n ي فوق، در رابطه 
هـاي  یش قیمـت نهـاده   بـا افـزا    تولید ناخـالص داخلـی        کاهش ار، انتظ مدلشده در   

),( شـد     فـرض  از آنجا که   . )0tq( وارداتی وجود دارد   ttt VpG    داراي مـشتق 
 tq يها است، معادله یک نسبت به قیمت    يدوم، پیوسته، محدب و همگن از درجه      

بـا  ، مطـابق  مچنـین  ه  ).ولرقضیه ا ( ها است    صفر نسبت به قیمت    يهمگن از درجه  
و غیر منفی   ) نگ یا يقضیهمطابق  (ها برابر    اثرهاي قیمتی متقاطع نهاده    ي زیر رابطه
  ).1991جهل، (است 

  
  

 )5(                              
  

  
                                                

12 Scott   
13 Envelope 
14 Jehle 
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 نهـایی   يچوب الگوي نظري ارایه شده، با افزایش قیمـت هـر سـتاده            در چار 
 واردات، تقاضـاي آن     ماننـد  قیمـت نهـاده      ا افزایش  ب وي آن افزایش    صادرات، عرضه 

 واردات مـرتبط باشـد،      ي صادرات با نهـاده    ي اگر در کشوري ستاده     .یابدکاهش می 
 ، همچنـین   .شودمی صادرات   ي وارداتی موجب کاهش ستاده    يافزایش قیمت نهاده  

 در   .دهـد ي واردات را افـزایش مـی       صادرات، تقاضاي نهـاده    يافزایش قیمت ستاده  
 ي وارداتی بر تغییـرات تولیـد ملـی    تأثیر قیمت نهاده   افزایش انتظار   ،شرایطیچنین  

  .وجود دارد
هـا بـوده و از      تابعی از قیمت و دارایـی     ) 4(ي   رابطه  با مطابقتقاضاي واردات   

هـاي  ي نهـاده  بـرا تقاضـا  ، دیگـر یبه عبـارت  .  شودروش بهینه یابی تولید حاصل می     
 بـا تقاضـاي واردات حـداقل       ایـن تـابع    . ت نیـست  وارداتی تابعی از درآمد یا مطلوبی     

 در   .ي مطلوبیت مارشـال متفـاوت اسـت        هیکس و حداکثر کننده    ي هزینه يکننده
ها به صورت درونزا تعریـف  یاي قیمت و دارایروش تولید، متغیرهاي درآمد و رفاه بر     

ی  درحـال ؛شـوند یهاي تعادل عمومی تجارت مرتبط مشود و از این طریق با مدل    می
 به صورت برونـزا در نظـر گرفتـه    هاي خرد یا تعادل جزیی، درآمد و رفاه       که در مدل  

هـاي مارشـال و     هاي قیمتی واردات در روش     کشش ي مقایسه این ویژگی  . شوندمی
توان از طریق توابـع  هاي درآمدي را نمی کشش،  اساساً  .سازد با مشکل می    را هیکس

ي  رابطـه  بـا  مطابق زیرا در این روش   رد؛دست آو ه   ب GDP يتقاضاي حداکثر کننده  
یـا واکـنش تقاضـاي واردات نـسبت بـه            15هاي ریبژینسکی توان کشش  فقط می  )4(

  ). 1991 کوهلی،( دست آورده ها را بیدارایتغییر 
 ـ  يبراي ارایه  از تـابع تولیـد     ) 4ي  رابطـه (از و تجربـی تابــع واردات         الگوي ب

شکل عمومی این تـابع      . شوداستفاده می ) 1971 (همکارانو   16ترانسلوگ کریستین 
هاي انعطاف پذیر بـه صـورت زیـر     و پارامتر  (VES)با ویژگی کشش جانشینی متغیر      

  .است
  

)6 (  
  

                                                
15 Rybczynski 
16 Christen 

∑
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١٠١

 i پارامترهـاي مـدل و انـدیس    b و a، عامل تولیـد نشانگر  x ،ي فوقرابطهدر  
 ي تـابع لگـاریتمی ایـن معالـه         .هـا یـا عوامـل تولیـد متفـاوت اسـت           نشانگر دارایی 

   .استرانسندنتال به صورت زیر ت
  
)7                                (  

 تـأثیر هـر یـک از        ارائـه نمـودن   ولید ترانسلوگ فـوق     مهمترین ویژگی تابع ت   
) غیر مـستقل (ها یا توجه به تأثیر گذاري سایر دارای  طور مستقل و نیز ب    ه   ب ،هایدارای
مـدل تـابع     بـا اسـتفاده از ایـن    .ارند ویژگی دوم را ندCESدر حالی که توابع   ؛است

),(،  تولید یک کشور   ttt VpG قابـل ارائـه    به صورت زیر    ) 4 (يهاي رابطه  ویژگی با
  ).2005کی و دیگران، (است 

  
)8 (                        
  

  
  و  کالا نشانگر k و   n ، در طول زمان   شاخص تغییر  نشانگر t فوق، ي در رابطه 

m و   تـامین  ) 8 (يکـه رابطـه     بـراي آن    .ها در یـک کـشور اسـت       ی شاخص دارای
  هــا و  یــک نــسبت قیمــتي همگنــی درجــهماننــد ، فــروض تــابع تولیــديکننــده
)(هایدارای tV ،شودته می زیر براي پارامترهاي مدل در نظر گرفهايدقی باشد.  

  
  
)9    (  

  
  
 شرط لازم براي حداکثر سازي تولید، از تابع تولید         و) 9(ي  قیدهاي رابطه  با توجه به  

 در n، سهم تعادلی کـالاي  n وارداتی يخالص داخلی نسبت به لگاریتم قیمت نهاده      
  .شودارایه میي زیر مطابق رابطهتولید کل 

  
)10(   
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  ٨٦ بهار، ١، شماره٤فصلنامه بررسيهاي اقتصادي، دوره                                                               
  

١٠٢

t ،ي فوق در رابطه 
nS  در   هاي وارداتی  سهم نهاده GDP 0( است( tS .   بـا

 ـ    ه ویژگی انعطاف پذیري تابع تولید     توجه ب  ، )10(رآورد پارامترهـاي مـدل      ، پـس از ب
) 11(ي  رابطـه  بـا  مطابق مورد بررسی    يهاي وارداتی براي دوره   کشش قیمتی نهاده  

  .است
  

)11            (  
  

اي و   درصد تغییر سهم کالاهاي سرمایه      نشانگر )10 (يرابطه  در nnaضریب  
 . به دلیل یک درصد تغییر در قیمت نهـاده اسـت  خالص داخلی   نااي در تولید    واسطه
)( کشش قیمتی واردات ي اندازه،بنابراین tE به علامت nn

ta بستگی دارد.  
                          

)12(    
  
  

ها در تولید ناخـالص ملـی بـا تغییـر در             اگر سهم نهاده   روابط فوق، با  مطابق  
nn=0(هاي آنها تغییر نکند  قیمت

ta(    کشش تقاضـاي واردات یـک خواهـد شـد ، . 
)0(هاي وارداتی در تولید ناخالص داخلی      اگر سهم نهاده   tS    نـسبت بـه قیمـت ،  

nn=0(ی کـاهش یابـد      هاي واردات ـ نهاده
ta(          در آن صـورت تقاضـاي واردات بـی ،

سرانجام، اگر با افزایش قیمت واردات سهم واردات در تولیـد ناخـالص     . کشش است 
nn=0( افزایش یابد داخلی

ta( تقاضاي واردات با کشش است.  
  
   مطالعات تجربی و تصریح مدل -3

انجـام  در ارتباط با رابطه و ماهیت تقاضاي واردات     زیادي  هاي تجربی   بررسی
ش حـداکثر سـازي مطلوبیـت میـان      برخی از مطالعات با اسـتفاده از رو         .شده است 

 17، و خـان 1379 ،پـورمقیم (نـد   کننده، کشش قیمتی را بررسی کرد   اي مصرف دوره
 اسـاس روش بر) 1379( ، پـروین و یوسـفی  )1380( محرابیان و فرح بخش      ).1975

 ، در این مطالعـات . ندرا برآورد کردهاي قیمتی واردات    حداقل نمودن هزینه، کشش   

                                                
17 Khan 
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   ...ر واردات با استفاده ازيهای قيمتی انعطاف پذ بررسی کشش
  

١٠٣

 تخصیص کالاهـاي داخلـی و خـارجی و تولیـد     )1969 (18آرمینگتونبر اساس مدل   
الگوي آرمینگتـون بـا پـیش فـرض      . مورد توجه قرار گرفته است 19کالاهاي ترکیبی 
   را ارایـه  (CES)نـشینی ثابـت   ها، تـابع تولیـد بـا ویژگـی کـشش جا      استقلال دارائی 

  با استفاده از فرض مستقل بودن عوامـل تولیـد، متغیرهـاي تـابع       مدل این    .دکنمی
 کـشش    کـه  شـود  فرض می  ، همچنین . دهدمطلوبیت در مدل هیکس را کاهش می      

 تابع تولید ازجانشینی میان کالاها در هر بازار و دو کالاي فرضی رقیب در یک بازار           
CES  مدل عمومی مورد استفاده در این مطالعات بـه    ،بر این اساس   . ندک تبعیت می 

  ).221  ص،1381 ،علی رازینی رحمانی( است )13(ي رابطهصورت 
  

)13                                                                                              (  
  

 ، تولید داخلـی   Di ،کالاي وارداتی نشانگر   Mi ي فوق، در رابطه 
i

i ρ+
=∂

1
1 

در این مدل با اسـتفاده   . استسهم کالاها  iu و   i کشش جانشینی تجارت در بخش    
  .شود زیر ارایه میيمطابق رابطهضاي واردات از شرط حداقل کردن هزینه، تابع تقا

 
)14(  

شـاخص قیمـت   PDi  هاي وارداتی، نشانگر شاخص قیمت کالاPMi ي فوق،در رابطه
در مقایـسه بـا       .اسـت ) 13(ي  کالاهاي داخلی و سایر نمادها داراي مفـاهیم رابطـه         

 ي این مطالعه با استفاده از حداکثر کردن تولید ناخـالص داخلـی و ارایـه     ،روش فوق 
با ویژگی انعطاف پذیري    ) 10 (يدات، تابع تولید ترانسلوگ معادله     سهم وار  يمعادله

مـدل تقاضـاي واردات بـر     و   اسـت  امترها در طول زمان را مورد توجـه قـرار داده          پار
در این مدل بـراي کـاهش تعـداد پارامترهـا، مـدل نیمـه        . گیرداساس آن شکل می  

   ابتـدا فـرض     . گیـرد مورد اسـتفاده قـرار مـی      ) 1988 (20انعطاف پذیر دایورت و والز    
ند و ضرایب متقاطع و خـودي      هست شود که پارامترهاي مدل در طول زمان ثابت       می

   . دارد )15(ي  رابطه با مطابقمتغیرها ویژگی تفکیک پذیر ضربی
  

                                                
18 Armington 
19 Composite Goods 
20 Diewert and Wales 
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  ٨٦ بهار، ١، شماره٤فصلنامه بررسيهاي اقتصادي، دوره                                                               
  

١٠٤

 )15                                                                                                                                  (  
  

 ka و δ ،naپارامترهاي ي ثابت بودن  نشان دهنده  t حذف   ي فوق، در رابطه 
knnk يرابطـه  ،فرض پیوستگی تابعبا    .است aa .  اسـت برقـرار  )  یانـگ يقـضیه  (=

  .به صورت زیر است) 10(ي در رابطهفوق تاثیر مفروضات 

 )16( 

NnlnvC
p

plnaa

lnvc)pln)(lnpa(δaa

lnvclnp
a

a)a(δa)lnpa(δaa

lnvClnpaδalnpaδaa)v,(pS

m

m

t
mnmt

k

t
n

nn0n

nk

m

m

t
mnm

t

k
t
nkn0n

nk

m

m

t
mnm

t
k

nk
nk

k

k

nk
kn

t
nkn0n

t
m

nk

m

m
nm

t
kkn

t
n

nk
kn0n

ttt
n

,...,, 1
1

1

1

1

=∀++=

+−−=

++−=

++−=

∑

∑ ∑

∑ ∑∑ ∑∑

∑ ∑∑

=

≠ =

≠ =≠
≠

≠

≠ =≠

  

∑ وق،ي ف در رابطه  ∑≠
≠

=
nk

t
k

nk
k

xt

k pln
a

apIn      هـا بجـز     میانگین وزنی لگـاریتم قیمـت

به لگاریتم خطـی قیمـت   ، n وارداتی ي، سهم نهاده)16 (يدر رابطه .  استnکالاي  
 . وابـسته اسـت  هـا  ی و دارای ـ n کالاهـا بجـز  یبه متوسط قیمت تمامنسبت  nکالاي 
بـه   N+M)(عنـی داري از      تعداد پارامترهـاي مـدل بـه طـور م          با این روش   ،بنابراین
(+M)   قیـد همگنـی    بـر اسـاس  ، همچنـین ). 212003،فینـسترا (یابـد  کاهش مـی   
N,...,n,C هادارائی nm

m

m
1

1
=∀=∑

=
     ي  رابطـه   بـا   مطـابق  ، تعداد متغیرهـاي مـدل

  .یابد کاهش می(m) به )17(
)17(  

      
ط از متوس ) nبجز  (هاي متوسط قیمت کالاها      وزن مشخص نبودن با توجه به    

 ـ (lnp-n) 22قیمت قابل مشاهده تورن کویست       ه عنـوان متغیـر جانـشین اسـتفاده         ب
 (n) کالاهـا بجـز کـالاي    ي این شاخص متوسط وزنی شاخص قیمت همـه        .شودمی
t يبه اندازه خطایی  واست

nµ  دارد.  

                                                
21 Feenstra 
22 Tornqvist 
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)18                        (  
  

  
  

  .شودي زیر استخراج میهرابط) 18(ي رابطهبا استفاده از 
  

)19             (  
  

دست ه  و ب ) nna(الگوي اصلی براي تخمین اثر قیمتی خودي        ) 19 (يرابطه
 با فرض ثابـت مانـدن پارامترهـاي     .واردات است) nε(آوردن کشش قیمتی خودي  

),(تابع ترانسلوگ    ttt VpG               در طول زمـان و اسـتفاده از شـاخص ضـمنی تعـدیل 
، lnpt کـالا،  ي تولید ناخالص داخلی به عنوان شاخص تورن کویست از همه      يکننده
   .شودحاصل می) 20(ي رابطه

  
)20                              (  

  
  
  

  
∑نظر به اینکه    
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n SS-120 (يطـه در راب) 18( بـا جایگـذاري روابـط     . است( 

  .شودي زیر حاصل میرابطه
)21  (                  
  
 )22(    

  
 تولید ناخالص داخلی به جاي متوسط قیمـت   يدر این مدل از تعدیل کننده     

  . شود استفاده میnسایر کالاها بجز 
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  ٨٦ بهار، ١، شماره٤فصلنامه بررسيهاي اقتصادي، دوره                                                               
  

١٠٦

، واردات بـه   GDP بـا اسـتفاده از روش بهینـه یـابی            ، در این مـدل    همچنین
 سـهم  و اسـت در اقتـصاد ملـی مـورد توجـه     لاي نهایی عنوان یک نهاده و نه یک کا  

هاي عوامل بـستگی  هاي نسبی و موجودي داراییبه قیمت GDPتقاضاي واردات در   
ولیـد ملـی را بـا     سهم واردات در تولید ناخـالص داخلـی سـاختار ت        از آنجا که    .دارد

هـا بـه کنـدي     تغییـرات قیمـت نهـاده       و عموماً نسبت بـه     ساختهچسبندگی مواجه   
 پافـشاري در عـادات رفتـاري تولیـد و      يدهد، با استفاده از فرضیه    اکنش نشان می  و

استفاده از ضریب تعدیل به عنوان درصد واکنش، متغیر تـأخیري سـهم واردات نیـز         
هاي تعـادل و   با این روش تعادل عمومی بلند مدت و مدل  .گیردمورد توجه قرار می   

 مـرتبط   بـه یگـدیگر   واقعی در کوتاه مدت     عدم تعادل میان مقادیر مطلوب و مقادیر        
هـاي  ه براي برآورد ضرایب قیمتـی نهـاده   الگوي تصریح شد، بر این اساس    .شوندمی

  .است زیر صورتاي به اي و واسطهوارداتی سرمایه

)23    (                          
1,21 1
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   و برآورد الگوشرح آمار و اطلاعات -4
  هاار و دادهآم -4-1

اي و برخی بـا اسـتفاده از روابـط نظـري و             ها به روش کتابخانه   برخی از داده  
 به علت در دسـترس نبـودن آمـار          . است  و ریاضی محاسبه شده    يهاي آمار شاخص
، سـري  اي بـه قیمـت ثابـت   اي و واسطه  وارداتی به تفکیک واردات سرمایه     هاينهاده

هـا در واردات و  تفاده از سـهم ایـن نهـاده    اس ـبـا  )1345 -82(زمانی ایـن متغیرهـا      
اي به قیمت ثابـت سـال   استفاده از نرخ ارز و شاخص قیمت کالاهاي وارداتی واسطه       

یـروي کـار و سـرمایه بـه عنـوان        با توجه به استفاده از ن      .  محاسبه شده است   1376
 اشتغال، نرخ بیکاري و جمعیـت فعـال نیـروي کـار     ی عوامل، با استفاده از نرخدارای

 اطلاعات سري زمانی موجـودي   به دلیل در دسترس نبودن     ، همچنین  .محاسبه شد 
 ي، موجـودي سـرمایه  )1384( تجربی امینی و نشاط ي با استفاده از مطالعه    ،سرمایه

 زیـر سـري زمـانی موجـودي     ي سپس با استفاده از رابطه    ، استخراج شد  1345سال  
  .سرمایه محاسبه و مورد استفاده قرار گرفت
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 tttt DIkk −+= −1  )24                                                                         (
  

و 1 نــشانگر موجــودي ســرمایه ســال tk−1 ي فــوق،در رابطـه  −tI t
 ســرمایه 

 این تحقیق از   در ، بر این اساس   . است tدر سال   استهلاك  مقدار   Dt  و tگذاري سال   
 قیمـت کـالاي   نـسبت    ،(kpop) متغیرهاي نسبت موجودي سرمایه بـه نیـروي کـار         

بـه  اي واسـطه ي هـا ، نسبت قیمت کالا  (pmkpd) وارداتی به قیمت داخلی    ايسرمایه
سـهم واردات   و   (Smkr) ايسـهم واردات کالاهـاي سـرمایه       ،(pmipd) قیمت داخلی 

  .استفاده شده است (Smir) در تولید ناخالص ملیاي واسطهکالاهاي 
منابع آماري مورد استفاده براي پردازش اطلاعات در این مطالعه آمـار بانـک          

 امور اقتـصادي بـوده      ي اقتصادي پژوهشکده  ي آماري و آمار نامه    يمرکزي، مجموعه 
  .است

  
  مدل متغیرهاي 23 بررسی پایایی-4-2

 Eviews5فـزار   از نـرم ا 1345-82ي براي بررسی پایایی متغیرهـا طـی دوره   
  .ل به شرح جدول زیر استنتایج حاص.  استفاده شده است

   
   در سطح نتایج کمی آزمون پایایی:1جدول 

   جدوليآماره  سطح معنی داري   فولر- دیکیيآماره  ویژگی  متغیر

lnkpop T&C 321/2-  5%  539/3-  
lnpmkpd T&C 784/1-  5%  531/3-  
lnpmipd T&C 972/1-  5%  531/3-  

smir T&C 045/3-  5%  531/3-  
smkr T&C 353/2-  5%  531/3-  

  نتایج تحقیق : مأخذ  
  
  
  
  
  
  

                                                
23 Stationary 
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  نتایج نهاي پایایی :2جدول 
 - دیکیيآماره  ویژگی  متغیر

  فولر
سطح معنی 

  نتیجه نهایی   جدوليآماره  داري

D(Lnkpop) T&C 636/3-  5%  543/3-  I() 
D(Lnpmkpd) T&C 744/4-  5%  531/3-  I() 
D(Lnpmipd) T&C 671/3-  5%  531/3-  I() 

D(smir) T&C 255/5-  5%  531/3-  I() 
D(smkr) T&C 109/5-  5%  197/3-  I() 

  نتایج تحقیق : مأخذ
  

 لگاریتم متغیرهاي نسبت موجـودي سـرمایه        ،شود همان طوري ملاحظه می   
اي وارداتی بـه قیمـت داخلـی      ، نسبت قیمت کالاي سرمایه    (Lnkpop)به نیروي کار    
(Lnpmkpd) اي به قیمـت داخلـی   ت قیمت کالاهاي واسطه، نسب(Lnpmipd)   و نیـز

لید ناخالص ملـی   در تو(Smir)اي   و واسطه  (Smkr)اي  سهم واردات کالاهاي سرمایه   
 ،ايهاي قیمتی واردات واسطه  از این رو براي برآورد کشش      . شودیک تفاضل پایا می   

جمعـی  ایـن نگرانـی از آزمـون هم       بـراي رفـع       . رگرسیون کاذب وجود دارد    احتمال
  .شود گرنجر و یوهانسن استفاده می-انگل

  
  SUR به روش مدل نتایج کمی برآورد -4-3

هـاي  اي، سیـستم معـادلات نهـاده      اي و واسـطه   هـاي سـرمایه    نهاده يبا ارائه 
جمـلات   اسـتقلال    به طور معمول   ، در این سیستم معادلات     .گیردشکل می وارداتی  

)( شـده ستم نقـض    خطاي معادلات سی   ≠kiGGE         و بـرآورد پارامترهـا بـه روش 
OLS   از ایـن رو سیـستم معـادلات بـا اسـتفاده از روش رگرسـیون         .  ناسازگار اسـت

ی بـرآورد پارامترهـاي   نتـایج کم ـ  . شـود  برآورد می(SUR) ظاهراً نامرتبط  سیستمی
اي بـه  اتـی و واسـطه  اي واردهـاي سـرمایه   بـراي نهـاده    1345 -82 يالگو طی دوره  

  .استزیر صورت 
  
)25(  
  
  
)26(  
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)27(  
  
  
)28(   
  

  
  

جمعـی   آزمـون هم  مـدل، متغیرهاي    I)1(  اول ينظر به پایایی تفاضل مرتبه    
در سطح معنی دار بودن )  = LRsmir 027/6(و )  = LRsmkr 027/4(گرنجر -انگل

 را  مـدل یرهـاي   لند مدت متغ  جمعی ارتباط ب   نتایج بررسی هم    . درصد بررسی شد   5
 LR محاســباتی ي بــا اســتفاده از روش یوهانــسن، آمــاره، همچنــین .کنــدرد نمــی

بـر   . کنـد ، رد نمـی    درصـد  5دار بـودن    جمعی متغیرهاي الگو را در سطح معنی        هم
تیب وجـود سـه بـردار و    اي به تراي و سرمایههاي واسطه این روش براي نهاده اساس

لال در  جملات اخ ـهاي معنی دار بودن آزمون  .شودمیجمعی پذیرفته   یک بردار هم  
هاي نرمال نبودن، خود همبستگی، واریـانس        پذیره دهد که  نشان می   درصد 5سطح  

شـود و ضـرایب بـرآورد شـده بـر اسـاس             اهمسانی و خطاي تصریح مـدل رد نمـی        ن
 5 در سـطح معنـی دار بـودن    جدول t ي آماره با t ي محاسبه شده  ي آماره يمقایسه
متغیـر  ) 26(و  ) 25( در روابـط     ،شود که ملاحظه می     همان طور   .شودمیرد ن درصد  

بـا   .  معنی دار نیست    درصد 5در سطح    kpop (Ln(  یعنی  سرانه يتوضیحی سرمایه 
  .آمـد ه دسـت    ب) 28(و  ) 27( نتایج به صورت     ،حذف این متغیر و برآورد مجدد مدل      

 ـکـه  دهـد  نتایج کمی برآورد نشان مـی     ضـرایب متغیرهـاي   ، جـز عـرض از مبـدا   ه ب
 ، همچنـین .  دارنـد چـشم پوشـی   تغییـرات قابـل    ،هاي محاسـباتی  توضیحی و آماره  

) 88/0 و   86/0(  شود که حذف متغیر رد شده در قدرت تـشریحی مـدل           مشاهد می 
هـاي وارداتـی در تولیـد    د که سهم نهـاده ده  این نتایج نشان می    24.اثر نداشته است  

دگی اي نسبی عوامـل تولیـد و میـزان چـسبن    هناخالص داخلی ایران از طریق قیمت   
هاي وارداتی قابل توضیح است و قدرت تـشریح بـیش     تولید ناخالص داخلی به نهاده    

                                                
 برآورد پارامتر دهد که ي نتایح نشان میمقایسهâ

nn
 چشم پوشی نیز در مقیاس صدم تغییر کرده و قابل 

  .است
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.   تغییرات سهم نهاده هاي وارداتی در تولیـد ناخـالص داخلـی را دارد    از  درصد 86از  
 هـاي نهـایی   به عنـوان مـدل    ) 28(و  ) 27(سلوگ  تراني  این رو الگوي برآورد شده    از  

هاي   کشش  .گیردي مورد استفاده قرار می    هاي انعطاف پذیر طی دوره    ي کشش ارایه
اي براسـاس پارامترهـاي بـرآورد    اي و سرمایهتی واسطه هاي واردا قیمتی متغیر نهاده  
  .است) 3(مبانی نظري به صورت جدول ر بخش  ارایه شده ديشده سیستم و رابطه
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  هاي وارداتیهاي قیمتی نهادهشش ک:3جدول 
ank

=â  
ani

=â  
  سال

  اي و اولیههاي واسطهکشش قیمتی نهاد  ايهاي سرمایهکشش قیمتی نهاده
1345  27/2  14/0-  
1346  82/1  41/0-  
1347  67/1  60/0-  
1348  11/2  58/0-  
1349  46/2  53/0-  
1350  19/2  69/0-  
1351  16/2  50/0-  
1352  86/1  68/0-  
1353  42/1  40/1-  
1354  11/1-  42/2-  
1355  45/0-  73/1-  
1356  38/0-  85/1-  
1357  14/0  25/1-  
1358  44/0  90/1-  
1359  22/0-  09/3-  
1360  18/1-  99/4-  
1361  46/1-  51/4-  
1362  16/3-  23/7-  
1363  43/3-  86/6-  
1364  08/2-  98/5-  
1365  92/1-  65/4-  
1366  98/1-  80/4-  
1367  36/1-  83/3-  
1368  31/2-  63/5-  
1369  67/2-  67/6-  
1370  30/4-  74/6-  
1371  67/2-  57/5-  
1372  48/1-  87/3-  
1373  23/0-  39/2-  
1374  16/1  32/2-  
1375  07/0-  96/1-  
1376  43/0-  50/1-  
1377  64/0-  87/0-  
1378  03/0  79/0-  
1379  53/0-  49/1-  
1380  19/1-  57/1-  
1381  58/1-  69/1-  
1382  74/1-  99/1-  

  نتایج تحقیق: مأخذ
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 محاسـبه شـده   اياي و واسـطه هاي وارداتی سـرمایه هاي قیمتی نهاده کشش
هـا طـی   ي ثابـت مانـدن ایـن کـشش     فرضیهي رددهندهنشان ) 3( جدول   با مطابق
ي مـورد   هـا طـی دوره    ي تغییـر کـشش     محاسـبه   .است 1345 - 82 زمانی   يدوره

اي واردات طـی ایـن دوره       هاي سرمایه دهد که کشش قیمتی نهاده    بررسی نشان می  
هـاي  سان داشته است و کشش قیمتـی نهـاده         نو -Ek< 297/4>461/2 يدر فاصله 
 . کنـد  تغییـر مـی    -Ei< 23/7>-14/0 ي وارداتی در فاصـله    ياي و مواد اولیه   واسطه
) -85/1(اي و واسـطه  ) -38/0(اي  هـاي سـرمایه   ي بین کشش قیمتی نهـاده     مقایسه

 و  -74/1 ترتیـب ، بـه    )1382 (يو پایـان دوره    )1356(سال پایانی قبـل از انقـلاب        
ین دوره منجر بـه      رویکرد تجارت خارجی ایران طی ا      ، دیگر یبه عبارت .  است -99/1

هاي قیمتی و بهبود شرایط براي باز شدن اقتصاد در مقایسه با           افزایش نسبی کشش  
هـاي یـک سـال     کـشش در مقایسه با    در حالی که      .تسال پایانی قبل از انقلاب اس     

 بـه   . بهبودي حاصل نشده اسـت )-63/5 و -31/2 ،به ترتیب() 1368 (پس از جنگ 
محاسبه شده پـس از انقـلاب نـشان         هاي قیمتی   ي روندي کشش   مقایسه ،طور کلی 

 و 1370در سـال     -30/4 ايهـاي سـرمایه   دهد که بالاترین کشش قیمتی نهـاده      می
 حـالی کـه      در . استبوده   1362در سال    -23/7 ايواسطههاي  ی نهاده کشش قیمت 

 ايسـطه  و وا1378در سـال     03/0 ايهـاي سـرمایه   کمترین کـشش قیمتـی نهـاده      
دهدکه روند عمـومی سـهم       این نتایج نشان می     . بوده است  1378و در سال     -79/0

 1380-82ي هـاي پایـانی دوره    اي در سـال   اي و سـرمایه   هـاي واردات واسـطه    نهاده
 1368 -72دوره  ولی نـسبت بـه      ،بهبود یافته است   اگر چه    ،هاي قبل نسبت به سال  

هـاي   بـا تغییـر قیمـت نهـاده        به طوري که   از کشش پذیري کمتري برخوردار است،     
 سهم این عوامل در تولید      1382، در سال     درصد 10اي به میزان    اي و واسطه  سرمایه

 ایـن نتـایج    بر اساس، دیگر یبه عبارت   .کندمیتغییر    درصد 9/19 و   4/17تیب  به تر 
  .  استداشتهتصاد چالش جدي  شرایط باز شدن اق، هفتاديدر اواخر دهه

  
  نتیجه گیري -5

 تقاضـاي واردات بـا اسـتفاده از تـابع       انعطاف پذیر  هاي کشش تحقیقدر این   
 به عنـوان    اياي و واسطه   براي دو گروه از کالاهاي سرمایه      (VES) تولید ترانسندنتال 

 منظـور اطلاعـات    براي ایـن  .دهاي تولید ناخالص داخلی محاسبه ش  بخشی از نهاده  
 SUR بـه روش سیـستمی       مـدل  اسـتخراج و     1345 - 82 يسري زمانی طـی دوره    
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    تغییـر  دهـد کـه رونـد      بررسـی کـشش طـی ایـن دوره نـشان مـی             . برآورد گردیـد  
در حـالی   . دارد -78/2گین  نوسانی بـا میـان  ،ايهواسطهاي هاي قیمتی نهاده کشش

 ايهـاي واسـطه   واریانس کشش نهـاده    .   است  -5/0اي  هاي سرمایه که کشش نهاده  
)( 2

iδ اي  هـاي سـرمایه    نهـاده   واریانس کشش   و 4/822  با  برابر)( 2
iδ    3/182 برابـر 

نـشان  اي  هـاي سـرمایه   نسبت به نهاده  اي  واریانس واردات واسطه  ن  بالاتر بود  . است
هـاي  ثبـات تـر از بخـش واردات نهـاده    د که رفتار این بخـش پرنوسـان و بـی       دهمی

  . اي استسرمایه
هـاي  هاي قیمتـی نهـاده     و شدید کشش    پرنوسان يدامنهکه  رسد  به نظر می  

 ،اري طی ایـن دوره اسـت      هاي تج  پرنوسان بودن سیاست   ي منعکس کننده  ،وارداتی
هـاي  هـاي جهـانی نهـاده      درصد در قیمـت    10 افزایش   1345در سال    که   به طوري 
در  ، درصـد  4/1  را اي با شرط ثابت ماندن سایر شرایط، تولید ناخالص داخلی         واسطه
 9/19  بـه میـزان  1382در سـال   درصـد و  3/72  ایـن مقـدار در حـدود   1363سال  
اي کمتر از   هاي سرمایه  کشش قیمتی نهاده   ،یگر د یبه عبارت   .دهد کاهش می  درصد

ف معیـار کـشش قیمتـی واردات     انحـرا ، همچنین .اي است هاي واسطه کشش نهاده 
اي بـه   هـاي واسـطه   از انحراف معیار کشش قیمتی نهاده      که   است 784/1اي  سرمایه
    .تر است کم611/0میزان 

اي و   واسـطه  هـاي وارداتـی    کشش قیمتـی نهـاده     داد که نتایج تحقیق نشان    
بـیش از   ) Ek= -155/2و  Ei= -513/5بـه ترتیـب،     (ي شـصت    اي طـی دهـه    سرمایه
  ي هفتــاد بــیش از و دهــه) Ek= -915/0و  Ei= -75/2بــه ترتیــب، ( ي هفتــاد دهــه
بـراي کـالاي     ) Ek= 5/1 و   Ei=  -751/1بـه ترتیـب،     ( ي هشتاد   هاي اوایل دهه  سال

.  اسـت ) Ek= 915/0( اي ر از کالاهاي سـرمایه   ولی کمت بوده،  ) Ei= 751/1(اي  واسطه
هـاي  هاي مختلف در مقایسه با میـانگین کـشش نهـاده   ي تأثیر متفاوت سال مقایسه
هـاي ثابـت    دهد که سیاستگذاري تجاري براساس کشش     نشان می ) -5/0(اي  واسطه

  . داردهاي پایان دوره تورش هاي سالبه جاي کشش
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Analyzing Flexible Price 
 Elasticities of Import in Iran using 

 VES Production Function and SUR Method  
 

Hassan Farazmand (Ph.D.) * 
 

Abstract: 
   This paper analyzes the price elasticity of import inputs, capital 
and intermediate. By using the flexible production function 
transcendental during 1345-1382 and by using SUR system, the 
model is estimated. This model is able to describe the impact of 
open economic on distortion resource and changes product, by 
using the optimization method in the find period. Moreover, this 
method is better than minimizing costs and maximizing utility. 
Within econometrics models, the analyzing impact inputs (capital 
and intermediate) show that: a) Price elasticities of capital and 
intermediate of import inputs are varied during the period. b) The 
average (absolute) price elasticity of import of intermediate is 
larger than price elasticity of import capital. c) Unstability of the 
average price elasticity of import inputs is more than intermediate 
inputs of import and d) The average price elasticity of intermediate 
is more during the latter period. 
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