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 پویای  پولی در یک مدل تعادلی بهینهیتعیین قاعده

   کنترلیعمومی با استفاده از نظریهتصادفی 
  

  ∗ دکتر منصور زراء نژاد و دکتر عنایت االله فخرایی ،ابراهیم انواری
  

  28/9/1390: تاریخ پذیرش             26/2/1390 :تاریخ وصول
  

   :چکیده
  سیاستی پولی بر بخش حقیقی اقتصادیکی از مسیرهای انتقال تصمیم سازی

بررسی ادبیات تحقیقات پولی نشانگر ارتباط .   کانال نرخ بهره استدر کوتاه مدت
ی علاوه بر اختلاف نظر در زمینه.  بین نرخ تورم، شکاف تولید و نرخ بهره است

ره  چگونگی و میزان اثر تغییر نرخ بهباره علت و معلولی نرخ بهره و تورم، دریرابطه
در این تحقیق با استفاده .  بر سایر متغیرهای اقتصادی نظرات گوناگونی وجود دارد

تورم ی کنترل همزمان  تصادفی، قاعده پویایاز نظریه کنترل و مدل تعادل عمومی
هداف اقتصاد اسلامی و  سازگار با ا حداقلیو شکاف تولید با انتخاب یک نرخ بهره

شبیه سازی و برآورد با .  سازی شده استشرایط لازم برای تحقق آن شبیه 
 کنترلی با استفاده از برنامه نویسی یاستفاده از نرم افزار داینر تحت متلب و رابطه

براساس برخی از نتایج این تحقیق، پیش .  الگوریتم کنترل متلب انجام شده است
 دت درصد در م3 به سطح تورمکاهش نرخ نیاز کنترل نرخ بهره در حداقل ممکن، 

  . سال است6
 JEL: C01 ،E12 ،E52 بندیطبقه

  
 کنترل، مدل تعادل عمومی کینزینی جدید، سیاست ینرخ بهره، تورم، نظریه: یکلیدهای واژه
  پولی

                                                           
   اقتصاد دانشگاه شهید چمران اهواز   استاد و دانشیار، دانشجوی دکتری به ترتیب،∗

)com.gmail@zarram(  
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  مقدمه -1
های کاهش  راه ازهای اقتصادی یکیهای اقتصادی مبتنی بر تئوریاجرای سیاست

های مدیریت پولی یکی از روشسیاست در این راستا .  های اقتصادی استنوسان
های مرکزی از این سیاست برای رسیدن به بانک.   پول در اقتصاد استیعرضه

.  می کنندی معین استفاده برخی از اهداف مانند کنترل تورم در یک محدوده
با افزایش .  های آن در طول زمان متغیر بوده است سیاست پولی و روشاهداف

های مرکزی از سیاست پولی برای اهدافی مانند افزایش نکنقش دولت در اقتصاد، با
های در دهه.  اندها استفاده کردهرشد اقتصادی، کاهش نرخ بیکاری و ثبات قیمت

، از روش هدف تورم به معنی کنترل تورم به عنوان مهمترین هدف 1970 و 1960
استی پولی مسیرهای مختلف انتقال آثار تصمیم سازی سی.  نیز استفاده شده است

برخی .  ثیر آن بر کل اقتصاد کشور بسیار پیچیده استأبه بخش واقعی اقتصاد و ت
( 1کینز.  از این مسیرها شامل نرخ بهره، اعتبارات، نرخ ارز و توسعه پولی است

در تئوری تعادل عمومی به انتقال سیاست پولی از کانال نرخ بهره اشاره ) 1936
به دلیل اثر نرخ بهره بر اغلب متغیرهای .  ) 2،2006فلاویو و اسینوبی (کرده است

 سرمایه، اندازه یهای بلندمدت، هزینهکلان اقتصادی مانند سرمایه گذاری، بدهی
های تثبیت اقتصادی، در اغلب ادبیات پولی گیری ریسک اعتبارات و سیاست

.   استاقتصادی به تغییرات و کنترل نرخ بهره نیز به عنوان اهداف پولی اشاره شده
این .  گیردتعیین نرخ بهره در حالت طبیعی در اقتصاد از طریق بازار پول انجام می

 شرایط اقتصادی لازم ینرخ در حالت وجود بازارهای مالی کارآمد، تامین کننده
برای فعالیت با کمترین هزینه در بازار کالا و خدمات و رسیدن به اهداف اقتصادی 

های پولی با تخصیص بهره در اجرای سیاست رخن تعیین بودن دستوری.  است
نامطلوب منابع بانکی و کاهش اثر واقعی تغییر نرخ بهره، تا حد زیادی کاهش 

های در این حالت انحراف وجوه به سمت فعالیت.  ها است اثر تثبیت قیمتیدهنده
ای ه پولی بر اساس تئورییبنابراین با تنظیم قاعده.  شودسوداگرانه ایجاد می

ثیر أتبا توجه به .  تر استتر و مطمئنمرسوم اقتصادی، دسترسی به اهداف آسان
های تعیین نرخ بهره های اقتصادی و تورم، مدل فعالیتیتغییرات نرخ بهره بر کلیه

  .  در ایجاد نوسانات اقتصادی دارای اهمیت است

                                                           
1 Keynes 
2 Folawewo and Osinubi 
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   در ایرانواقعی ی بررسی تغییرات تورم و نرخ بهره-2
رشد .   بوده است در کشور اخیریی یکی از مشکلات اقتصادی چند دههرکود تورم

های نادرست اقتصادی و دسترسی به هدف تثبیت قیمت به دلیل اجرای سیاست
 نشان می دهد بررسی نوسانات تورم.  اقتصادی در ایران با مشکل روبرو بوده است

ا افزایش قیمت نفت ب.   با نوسانات زیادی روبرو بوده است1352-89نرخ تورم طی 
.   نرخ تورم افزایش زیادی داشته است1352-57 ی پولی طی دورهیو رشد پایه
 دولت و جنگ و کاهش درآمد ارزی، ی با افزایش کسری بودجه1357بعد از سال 

 بوده 1374در سال در این دوره بیشترین نرخ تورم .  نرخ تورم افزایشی بوده است
 بحران بدهی و رکود با وجود عدم تغییر رشد نقدینگی در این دوره به دلیل.  است

  .   درصد بوده است43و شکل گیری رکود تورمی، نرخ تورم در حدود 
نرخ بهره به عنوان کانال مهم اثرگذاری سیاست پولی در تخصیص منابع دارای 

های در اقتصاد اسلامی نیز نرخ سود تسهیلات بانکی، نرخ سپرده.  نقش ویژه است
های اقتصادی ی قانونی همراه با سایر شاخص، نرخ اوراق مشارکت و سپردهبانکی

در صورت تعیین نرخ  . ها و منابع دارندمهمی در هدایت سرمایهثیر أتمانند تورم، 
 لازم برای سرمایه یهای بانکی به میزان بالاتر از نرخ تورم، انگیزهسود سپرده

 هدایت نقدینگی به سمت یو زمینه ودشگذاری در میان صاحبان سرمایه ایجاد می
  .  تولید و صنعت فراهم خواهد شد

   نرخ بهره در اقتصادیهای تبیین کننده نظریه-3
های اقتصادی، اهداف گذاران برای افزایش کارایی سیاستمحققان و سیاست

های اخیر در دهه.  انداقتصادی مختلفی از جمله هدف کنترل تورم را پیگیری کرده
های پولی به منظور کنترل تورم هدف همراه با ی و نتایج کاربردی سیاستتئور

با بررسی .  )2010 ،3چیموبی و اوچی (اثرات متقابل بر یکدیگر، تکمیل شده است
های های شدید و کسریهای مالی مانند تورمادبیات اقتصادی در رویارویی با بحران

 4انانی مانند ریکاردو و فیشرهای پولی مختلفی از سوی اقتصاددزیاد، سیاست
آدام اسمیت در کتاب ثروت ملل به مزیت معنی دار .  ارائه شده است) 1930(

 .تنظیمات پولی در بهبود رشد اقتصادی نسبت به بخش کالایی اشاره کرده است

                                                           
3 Chimobi and Uche 
4 Fisher 
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 پولی معینی را ارائه کرده یبرای رفع نوسانات اقتصادی قاعده) 1980 (5فریدمن
های کلاسیک ارتباط بین تورم و نرخ بهره در تئوری . )6،2010ز و ویلیامتیلور(است

یکی نرخ بازاری یا نرخ وام تعیین شده به .  کید شده استأبر وجود دو نرخ بهره ت
 یها و دیگری نرخ طبیعی بهره به عنوان نرخ تعیین شده به وسیله بانکیوسیله

  ی تعیین شده به وسیله ی واقعیبازار عرضه و تقاضا شامل تقاضا برای سرمایه
.   واقعی به عنوان حجم پس انداز جاری استی سرمایهیوری سرمایه و عرضهبهره

 یسپس به وسیله.   ارائه شد1802 در سال 7 تورنتنیاین نظریه به وسیله
ها از  سایر نظریهیاین نظریه سپس به وسیله.  توسعه داده شد) 1965( 8ویکسل

.  یید شده استأ ت11و میردال) 1936( کینز10،روبرتسون 9، اوهلینیجمله نظریه
های های تجاری در دهههای سیکل عنصر اصلی اغلب تئورییهمچنین این نظریه

 سیاستی بانک مرکزی برای یعلاوه بر آن این نظریه اساس قاعده.  اخیر بوده است
ه است ثبات قیمت با کوشش برای تثبیت نرخ بازاری بهره در حد نرخ طبیعی بود

  .)1983 12،هامفری(
های قواعد مبتنی بر هدف و قواعد به طور کلی، قواعد سیاستی پولی با روش

قواعد مبتنی بر حداقل سازی تابع زیان اقتصادی و .  ابزاری قابل تقسیم است
های مفروض،  سیاست پولی بر اساس بردار محدودیتیتشریح و استخراج رابطه
مبتنی بر ) عمومی( هدف کل یشامل قاعدهاین روش .  اساس این روش است

روش مبتنی بر قواعد ابزاری شامل .  بهینه سازی پویا و تابع هدف جزئی ساده است
با توجه به وجود نوع متغیرها، این .  متغیرهای آینده نگر، گذشته نگر یا هر دو است

  وبر اساس نظر تیلور.  روش به روش ابزاری ضمنی یا صریح قابل تقسیم است
 ابزاری مبتنی بر کنترل نرخ بهره دارای عملکرد بهتری یقاعده) 2010 (ویلیامز

 نرخ بهره مبتنی بر تورم و یهمچنین، قاعده.   پول استینسبت به ساختار عرضه
  .  شکاف تولید از قاعده مبتنی بر یکی از این اجزا بهتر است

                                                           
5 Friedman 
6 Taylor and Williams 
7 Thornton 
8 Wicksell 
9 Ohlin 
10 Robertson 
11 Myrdal 
12 Humphrey 
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 یمی و نرخ بهره اسی بین نرخ بهره1738 در سال 13برای اولین بار داگلاس
از نظر تورنتن بین نرخ وام یا نرخ بازاری بهره و درآمد .  واقعی تمایز قائل شد

از نظر .  داشته استای تفاوت وجود های سرمایهانتظاری یا نرخ نهایی سود پروژه
 پس انداز و تقاضا برای یتورنتن تعیین نرخ واقعی بهره در بازار بر اساس عرضه

-تورنتن برای اولین بار اثر انتظارات تورمی بر نرخ بهره.  د استسرمایه گذاری جدی
  . بازار را به صورت زیر تشریح کردی

pnr −=  
رم  نرخ توp اسمی و ی نرخ بهرهn واقعی، ی نشانگر نرخ بهرهr فوق یدر رابطه

نیز افزایش نرخ ) 1865 (14همچنین، بر اساس تئوری تعیین نرخ بهره میل.  است
  بر اساس این نظریه، قرض .  شودتورم باعث کاهش نرخ بهره واقعی می

های انتظاری نرخ بهره و اصل مبلغ پولی است، دهنده به دنبال پوشش دادن هزینه
- میل برای محاسبه.   استها مناسب هزینهیبه طوری که نرخ بهره پوشش دهنده

 اثر تورم بر ارزش واقعی نرخ بهره، مقدار ضرب شده تورم و نرخ بهره را به رابطه ی
  .  قبل اضافه کرد

 نرخ بهره، رابطه میان عوامل اثر گذار نرخ یدر نظریه) 1889 (15دی هاس
، پرداختی برای سرمایه و جبران )قدرت خرید پول(انتظاری تغییرات ارزش پول 

  .  ک را به صورت زیر تعریف کرده استریس
pnr −=  

 n واقعی و ی نرخ بهرهr نشانگر نرخ انتظاری تغییرات قیمت،p فوق یدر رابطه
 بازاری با تورم دارای ارتباط بر این اساس، نرخ.  نرخ بازاری یا نرخ اسمی است

 قدرت ر کتاب اصول اقتصادی نشان داد کهد) 1890(مارشال .  مستقیم بوده است
های اسمی و وی برای اولین بار از واژه.  خرید پول به نرخ واقعی بهره وابسته است

 ی برابر با تفاوت میان نرخ بهره)r (از نظر وی نرخ واقعی بهره.  واقعی استفاده کرد
 اسمی در نرخ تورم یضرب نرخ بهره با حاصل)p ( و مجموع نرخ تورم)n(اسمی

  .   استبه صورت زیر 
nppnr −−=  

                                                           
13 Douglass 
14 Mill 
15 de Haas 

)1( 

)2( 

)3( 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  1390 پاییز، 3، شماره 8، دوره )های اقتصادی سابقبررسی( فصلنامه اقتصاد مقداری              
  

 

134

.  دهای تجاری استفاده ش فیشر برای تشریح سیکلیاین رابطه سپس به وسیله
کلارک نرخ واقعی قرضه را به عنوان یک مقدار ثابت در نظر گرفت و اثر تورم پیش 

تئوری مشهورش با استفاده از فیشر .   اسمی بررسی کردیبینی شده را بر نرخ بهره
 واقعی یهای تجاری بر اساس تغییرات نرخ بهرهبرای شرح چگونگی تغییرات سیکل

  ).2003 16،دیموند(استفاده کرده است 
  های دستوری  پولی و سیاستیهای مبتنی بر قاعده سیاست-4

ی اقتصادی است که همراه با هاهای پولی یکی از مهمترین سیاستسیاست
 ند را به منظور اعمال سیاستای از ابزارهای قدرتمهای مالی، مجموعهسیاست
ول و سیاست پولی از طریق کنترل حجم پ.  دهندهای اقتصادی تشکیل میگذاری

 اقتصادی و به حداقل یحجم نقدینگی در راستای تحقق اهداف تعیین شده
  .  پردازدهای ناشی از عملکرد نظام پولی میرساندن خسارت

 ی مجموعهیاستراتژی هدف پولی شامل اعتمادسازی، انتقال اطلاعات به وسیله
- کانیزمپولی در سیاست گذاری، مشخص کردن هدف برای کل نظام پولی و ایجاد م

های محاسباتی برای کاهش انحرافات گسترده و سیستماتیک از اهداف تعیین شده 
 پولی و متغیرهای هدف مانند نرخ تورم و درآمد یثبات مجموعهارتباط بی.  است

های در مقابل، استراتژی.  اسمی، سیاست هدف پولی را با مشکل روبرو کرده است
هداف کمی و میان مدت برای نرخ مبتنی بر هدف تورم شامل مشخص کردن ا

تورم، متعهد بودن به ثبات قیمت به عنوان هدف اصلی سیاست پولی، استفاده از 
 متغیرهای پولی و مالی در تصمیم سازی سیاست پولی و افزایش توانایی یمجموعه

مشکین و ( بانک مرکزی استیمحاسبه و پیش بینی اهداف تورمی به وسیله
های مبتنی بر هدف تورم ضمن افزایش رشد استسی.  )17،2000ساوستانو

بر خلاف .  های تورمی و نوسانات تولید استی اثرات شوکاقتصادی، کاهش دهنده
 و 18برنانکی (انتقاد برخی از اقتصاددانان این سیاست دارای انعطاف پذیری نیز است

گذاری  اثریبر اساس نتایج اغلب تحقیقات انجام شده در زمینه.  )1999 ،دیگران
های کاملا دستوری برای های پولی و عوامل موثر برآن، امکان انجام سیاستسیاست

نرخ ) 1960( پولی فریدمن یبرای مثال، بر اساس قاعده.  بانک مرکزی وجود ندارد

                                                           
16 Dimand 
17 Mishkin and Savastano  
18 Bernanke  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  ...ی پولی در یک مدل ی بهینه تعیین قاعده

 

135

بر این اساس هرگونه انحراف از این قاعده .  رشد پول ثابت در نظر گرفته شده است
همچنین، در حالت پایبندی به .  دستوری استبه عنوان سیاست صلاحدیدی یا 

بنیت و ( تغییرات حداقل مشخص استیقواعد پولی، تغییرات پولی در محدوده
 حتی در حالت سیاست صلاحدیدی، بانک مرکزی باید دارای . )192011،مک کالوم

.  اهداف مشخص باشد و در این صورت قواعد پولی با تغییرات تصادفی مواجه نیست
صلاحدیدی با وجود آن که سیاست گذار یک تابع هدف مشخص دارد، در سیاست 

  .   دیگر همراه با تورش نیستیتغییر سیاست از یک دوره به دوره
های پولی موثر بر توابع هدف به تابع هدف مستقیم و غیر مستقیم قابل ابزار

تابع هدف مستقیم بر نرخ بهره یا حجم اعتبارات به طور مستقیم .  تقسیم است
تابع هدف غیر مستقیم مبتنی بر شرایط بازار شامل عملگرهای بازار باز .  موثر است
  .  ای بانک مرکزی برای افزایش یا کاهش نقدینگی استهای قرضهو سیاست

  
   تحقیقات انجام شدهی سابقه- 5

حداقل به روش ای  استفاده از تکنیک دو مرحلهو الگوی پولی با ارائه) 1976 (20بارو
حداقل مربعات تعمیم یافته به این نتیجه رسید که رشد روش معمولی و مربعات 

داشته حجم پول به صورت غیر منتظره، اثر مثبت و معنی داری را بر سطح تولید 
  .است
 کشور عضو 17 بلندمدت برای یهای واقعی بهرهنرخ) 1995( و دیگران 21اور

تایج این تحقیق سیاست بر اساس برخی از ن.   اروپا را بررسی کردندیاتحادیه
دالی و .  های بهره اثر معنی داری داشته استکاهش یا تثبیت تورم بر کاهش نرخ

های اثرات متقابل رفتاری بین سیاست گذاران پولی و بانک) 1998 (22حالدن
 نرخ بهره را بررسی کرده یتجاری و چگونگی عملکرد سیاست پولی مطابق با قاعده

نتایج این تحقیق حتی در شرایط بسیار با ثبات، تصمیم بر اساس برخی از .  است
  .  های رفتاری بخش خصوصی داشته استسازی پولی نیاز بسیار به شناخت پاسخ

  

                                                           
19 Bennett and McCallum  
20 Barro 
21 Orr 
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با استفاده از برآورد مدل اقتصاد کلان ژاپن، اثر کاهش ) 2002 (23کوئینن و ویلند
ر را بررسی های تثبیت در این کشو صفر بر عملکرد سیاستینرخ بهره در محدوده

در تحقیقی برای بررسی ثبات قیمت و کارایی ) 2003( و دیگران 24کونن  .کردند
 صفر، با استفاده از مدل یسیاست پولی در حالت میل کردن نرخ بهره در محدوده

های اقتصادی بر متغیرهای حقیقی اقتصاد را انتظارات عقلایی تصادفی، اثر شوک
سیاست پولی بهینه بر اساس سیاست ) 2005( 25آدام و بیلی.  شبیه سازی کردند

-تعهدی بانک مرکزی در حالت نرخ بهره حداقل برای اقتصاد امریکا را بررسی کرده
  .  اند

با استفاده از روش بهینه سازی مدل انتظارات ) 2006 (26فلاویو و اوسینوبی
ی عقلایی کارایی سیاست پولی در حالت کنترل نرخ تورم را در کشور نیجریه بررس

 یبا استفاده از روش کنترل بهینه، مدل بهینه) 2007 (دیگران و 27ولوسو.  اندکرده
تصمیم سازی بانک مرکزی برای کشورهای انگلستان، امریکا، کانادا، نیوزلند، سوئد، 

ی های اجرا شدهبر اساس برخی از نتایج سیاست.  اندلهستان و کره را بررسی کرده
  .ز سیاست بهینه دارای انحراف بوده استاغلب کشورهای مورد بررسی ا

 سیاست پولی برای کشور یاهمیت نرخ بهره و مدل بهینه) 2008 (28گان و ویک
در این تحقیق اثر نسبی تغییرات .  مالزی به عنوان اقتصاد نوظهور را بررسی کردند

  .  نرخ بهره و نرخ ارز بر شکاف تولید و نرخ ارز بررسی شده است
 پولی در اقتصاد اسلامی را بررسی ینقش سیاست بهینه) 2009 (29گان و یو

 تیلور در کشور مالزی به عنوان یک اقتصاد ی بهینهیدر این تحقیق قاعده.  کردند
بر اساس برخی از نتایج این تحقیق با اجرای .  باز کوچک اسلامی بررسی شده است

یاست پولی بانک های س ابزاری مناسب پولی، پاسخیهای مبتنی بر قاعدهسیاست
مرکزی به شکاف تولید، تورم و نرخ ارز مطابق با انتظار بوده و ضرایب برآورد شده از 

  .  نظر اقتصادی قابل توجیه بوده است

                                                           
23 Coenen and Wieland 
24 Coenen  
25 Adam and Billi 
26 Folawewo and Osinubi 
27 Veloso and Da Silva 
28 Gan and Kwek 
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با استفاده از روش همجمعی و آزمون علیت گرنجر ) 2010(اوچی   وچیموبی
بر اساس .  داناثرات متقابل پول، تورم و تولید در کشور نیجریه را بررسی کرده

 پول، یبرخی از نتایج این تحقیق با توجه به ثبات قیمت به دلیل کنترل عرضه
  .  تورم یک مفهوم پولی داشته است

با استفاده از مدل کینزینی جدید، سیاست بهینه صلاحدیدی را با ) 2010 (30جو
بر اساس برخی از نتایج این تحقیق سیاست .   تیلور مقایسه کرده استیقاعده

لاحدیدی بهینه یک راه حل بهینه سازی برای نرخ بهره و شکاف تولید و تورم ص
های تغییر همچنین، این تحقیق نشان داد که پذیرش برخی از هزینه.  بوده است

استفاده از مدل .  نرخ بهره، با منافعی مانند ثبات تولید و تورم همراه بوده است
 سیاستی برای بانک یخاب قاعدهتعادل عمومی در این تحقیق نشان داد که انت

مرکزی و میزان اثرگذاری آن به محیط سیاستی و شرایط اقتصادی حاکم وابسته 
  .است

ارتباط بین نرخ بهره و تورم در بلندمدت را با ) 2011 (31صفدری و سلیمانی
بر اساس نتایج .  استفاده از مدل فیشر و روش همجمعی یوهانسن بررسی کردند

در .  های متوسط نرخ بهره ضعیف بوده است بلندمدت بین وزناین تحقیق ارتباط
  .های مسکونی بسیار قوی بوده استحالی که ارتباط بلندمدت بین نرخ اجاره خانه

 و VARبا استفاده از یک مدل ) 1377(مهرآرا در بررسی تحقیقات داخلی 
 را بررسی نهمچنین آنالیز واریانس تعامل میان بخش پولی و حقیقی در اقتصاد ایرا

 تحقیق نوسانات حجم پول در تولید ایران سهم ایننتایج  بر اساس .  استکرده
و ناشی شدن  برون زا بودن تولید در اقتصاد ایران  .ه است داشتیبسیار ناچیز

از دیگر نتایج این تحقیق بوده های واقعی های قیمتی در ایران از سیکلسیکل
  .است

 پول و تورم در ی متغیرهای رشد عرضهیرابطه) 1381(کازرونی و اصغری 
بر اساس برخی از نتایج این تحقیق، .  اندهای نظری را بررسی کردهچارچوب مدل

اصغرپور  و یاوری.   پولی بوده استیتورم و رشد پول همگرا بوده و تورم یک پدیده
  را بررسیهای پولی و پویایی قیمتهای تولید، سیاستدر تحقیقی وقفه) 1381(

 تولید یک ساله در اقتصاد ینتایج تحقیق وجود وقفهبر اساس برخی از  . کرده است

                                                           
30 Joo 
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های پولی در قالب یک شوکهمچنین نتایج موثر بودن .  تایید شده استایران 
عرفانی  و  صمیمیجعفری  .را نشان داده استمدل تعادل عمومی بر اقتصاد کشور 

 را لندمدت پول در اقتصاد ایرانآزمون خنثی بودن و ابر خنثی بودن ب) 1383(
.  یید کرده استأنتایج فرض خنثی بودن پول در اقتصاد ایران را ت . اندبررسی کرده

یک تغییر پیش بینی نشده و ماندگار در سطح حجم پول اثری بر به عبارت دیگر 
در تحقیقی ) 1383(شفیعی  و عباسی نژاد  .نداشته استمتغیرهای واقعی اقتصاد 

های توزیع شده، ضمن تایید اثرپذیری کمتر ده از روش خودرگرسیو با وقفهبا استفا
ی سیاست گذاران از سیاست سطح تولید اقتصاد از تغییرات حجم پول، بر استفاده

  .  اندکید کردهأپولی برای مهار تورم ت
 یرابطه های تابلوییدر تحقیقی با استفاده از داده) 1385(مهرگان و دیگران 

 2001-3 نرخ بهره و تورم در بیست و چهار کشور منتخب طی دوره علی بین
 علی یک طرفه یبر اساس برخی از نتایج این تحقیق وجود رابطه.  کرده اندبررسی 

  .  یید شده استأاز نرخ بهره به نرخ تورم ت
های فصلی مربوط به نرخ با استفاده از داده) 1390(احمدی شادمهری و دیگران 

، اثر کنترل نرخ 1997-2008 یدورهطی ی قط کشور گروه منا16برای ره و تورم به
 علیت هایآزمون از بر اساس نتایج حاصل.  بهره برای مهار تورم را بررسی کردند
   کسری مانند اقتصادی ساختار تنگناهای گرنجری در این کشورها به دلیل

 اقتصادی، تغییر سکری بودن بالا و دولتی، های مالیمحدودیت و متوالی هایبودجه
  .  نبوده است تورم نرخ تغییر علت بهره نرخ

   مبانی نظری تعادل عمومی کینزینی جدید کنترل نرخ بهره-6
یکی از ابزارهای .   پول استیهای مرکزی کنترل عرضهیکی از وظایف بانک

-مدلهمچنین کاربرد .   نرخ بهره استرسیدن به این هدف استفاده از محدودیت
های مرکزی با اثربخشی دل عمومی تصادفی کینزینی جدید برای بانکهای تعا

تر منحنی فیلیپس کینزینی همراه است ها و سازگاری و انطباق بیشبیشتر سیاست
های کلان اقتصادی به ها تغییرات متغیردر این مدل).  1388گرجی و فولادی، (

ز این مدل چگونگی با استفاده ا.   اصول اقتصاد خرد قابل تشریح استیوسیله
.  های گوناگون و میزان با ثباتی مدل قابل بررسی استها به شوکپاسخ سیاست

در مدل تعادل عمومی با فرض وجود چسبندگی در قیمت ) 1(مطابق نمودار 
ای به هم  اقتصاد از تعداد زیادی بنگاه رقابت انحصاری به صورت زنجیره،کالاها
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ها هر این بنگاه.  لاهای واسطه تشکیل شده است کایپیوسته در بخش تولید کننده
همچنین در این مدل بانک مرکزی به .  کنندای تولید میکدام کالای جداگانه

  .  عنوان کارگزار واحد در اقتصاد در نظر گرفته شده است
  

   الگوی تعادل عمومی تصادفی کینزینی جدید:1نمودار 

  
  

های آنالیز به عنوان یکی از روشهای اخیر های کینزینی جدید در دههمدل
ی تشریح این مدل از سه معادله.  32 است مورد استفاده قرار گرفتهسیاست پولی

شرح .  ی رفتار نرخ بهره اسمی، تورم و شکاف تولید تشکیل شده استکننده
  .   ارائه شده است)2 (چگونگی استخراج این سه معادله به طور کامل در پیوست

 تیلور ساده به عنوان تابع سیاستی بانک مرکزی برای یمل قاعده اول شایمعادله
تحلیل تغییرات سیستماتیک سطح سیاست گذاری در پاسخ به تغییرات تورم و 

در دهه اخیر از قاعده تیلور در تحقیقات زیادی برای .  تولید استفاده شده است
.  )33،1997یزاورپاند (بررسی چگونگی اجرای سیاست های پولی استفاده شده است

نرخ سود کوتاه مدت را تابعی از تورم انتظاری و شکاف تولید به ) 1993(تیلور 
  .  صورت زیر معرفی کرده است

)()( txtt xr δππδπ +−= ∗  

                                                           
  .مراجعه شود) 1391(برای بررسی جزئیات بیشتر به انواری . 32

33 Orphanides 

)4( 
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 txه مدت و نرخ سود کوتا tr ،نرخ تورم هدف π∗ ، نرخ تورمtπدر رابطه فوق 
تولید .   بین تولید حقیقی اقتصاد و تولید بالقوه استاختلافشکاف تولید واقعی یا 

بر .  بالقوه به صورت بالاترین سطح تولید واقعی در بلندمدت تعریف شده است
اساس روش برآورد جزء سیکلی یک متغیر و روندزدایی به روش هادریک و 

بر این اساس رابطه .   استفاده می شودtx̂ب این مقدار به صورت  ازتقری،پرسکات
  .به صورت زیر قابل بازنویسی است) 4(

)ˆ()( txtt xr δππδπ +−= ∗  
 اسمی تعادلی متغیر در زمان شامل دو بخش نرخ ینرخ بهرهبر اساس رابطه فوق 

-  واقعی به وسیلهی  نرخ بهره. واقعی تعادلی و هدف تورم بانک مرکزی استیبهره
در وری و اشتغال کامل ی رشد اقتصادی مانند روندهای بهره عوامل تبیین کنندهی

بر اساس این رابطه در صورت صفر بودن شکاف تورم و شکاف تولید .  استارتباط 
در حالت نرمال .   اسمی تعادلی برابر استیواقعی، نرخ سیاستی با نرخ بهره

کاهش تورم یا .  رآمد تیلور ضریب شکاف تورم بیشتر از یک استسیاست پولی کا
  .  )2003 ،34ودفورد (ی نرخ سیاستی استشکاف تولید واقعی، کاهش دهنده

 یمنحنی فیلیپس استخراجی به وسیله) 6 (ی دوم مطابق رابطهیمعادله
  برای تصمیم سازی ) 2(پیوست مدل تعادل عمومی کینزینی جدید مطابق 

، قابل بطه، تورم با انتظار تورمی آیندهبر اساس این را.  ی اقتصادی استهابنگاه
  .   افزایش است

tttt xE νϑπβπ ˆˆ~]ˆ[ˆ 1 ++= + 
ˆ1 نشانگر شکاف تولید حقیقی و tx̂ فوق یدر رابطه +tπ تورم و tν̂ تورم شوک 

وقفه متغیر برون زا به صورت  بر این اساس رابطه بین تورم و شکاف تولید و.  است
  .  مستقیم استخراج شده است

 مدل تعادل عمومی کینزینی جدید مطابق ی سوم استخراجی به وسیلهیمعادله
 یبر اساس رابطه.   اولر برای تصمیم سازی مخارج خانوار استیمعادله) 2(پیوست 

همچنین کاهش نرخ .  ی مصرف خانوار استتظار مصرف آینده افزایش دهندهان) 7(
  .  ی میزان مصرف خانوار است اسمی افزایش دهندهیبهره

)( 11 ++ −−= tttttt ErxEx πϕ  

                                                           
34 Woodford 

)5( 

)6( 

)7( 
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 فوق، به دلیل اثر کاهشی انتظارات ی مطابق رابطهواقعی یبا کاهش نرخ بهره
های مختلف مانند د شدن شوکهمچنین وار.  یابدتورمی، مصرف خانوار کاهش می

تغییر در ترجیحات مصرفی بهره وری مخارج دولت یا همه این عوامل، تغییر 
شکاف تولید با وقفه ابزار سیاستی نرخ بهره ارتباط .  ی مصرف خانوار استدهنده

از سوی دیگر شکاف تولید با افزایش وقفه متغیر برون زا قابل افزایش .  منفی دارد
  .  است

) 2(از طریق مدل تعادل عمومی کینزینی جدید مطابق پیوست ) 7(و ) 6(روابط 
  .  شبیه سازی شده است

این نرخ بهره .  هدف بانک مرکزی انتخاب نرخ بهره در دوره فعلی و آینده است
به عبارت دیگر هدف بانک مرکزی .  حداقل کننده مجموع انتظارات تابع زیان است

ع تفاضل نرخ تورم از تورم هدف و شکاف تولید حداقل کردن مجموع انتظارات مرب
تابع هدف بانک مرکزی برای سیاست گذاری بر اساس حداقل .  از تولید باالقوه است

  .   استزیر یسازی تابع هزینه به صورت رابطه

∑
∞

=

+
0

)(min
t

txttt xE 22 λπλβ π  

 ی بانک مرکزی برگرفته از تقریب مرتبهیدر روش کینزینی جدید، تابع هزینه
  بنابراین بر اساس شرط .  م تابع مطلوبیت تنزیل شده خانوار استدو

این .  ، حداقل سازی تابع هزینه معادل ماکزیمم سازی رفاه خانوار استی دوممرتبه
 .  جمله شکاف تورم، شکاف تولید واقعی به صورت توان دوم استدوتابع دارای 

رکزی در محدود سازی ها در هر یک از جملات نشانگر میزان تاکید بانک موزن
ها به علاوه بر آن در تحقیقات مختلف این وزن.  نوسانات بر اساس هر هدف است

- عنوان تابعی از ساختار اقتصاد برای ماکزیمم سازی رفاه خانوار بر اساس محدودیت
  . اسمی متمایل به صفر در نظر گرفته شده استیهای سیاست گذاری با نرخ بهره

 اسمی بر اساس این رابطه، هزینه افزایش یغییرات زیاد نرخ بهرهبا افزایش تورم و ت
 تولید یا اشتغال را نیز مورد ، مطابق این رابطه بانک مرکزی علاوه بر تورم. یابدمی

 اهداف تولید در ،  به دلیل بی اثری سیاست پولی در بلندمدت.توجه قرار داده است
ه مدت هدف سیاستگذار پولی در کوتا.  کوتاه مدت تجزیه و تحلیل شده است

حداقل سازی در محدوده هر هدف با .  تثبیت تولید در محدوده تولید باالقوه است

)8( 
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قابل بررسی و سیاست ) 1(استفاده از روش کنترل خطی درجه دوم مطابق پیوست 
   .  گذاری است

  
  روش برآورد -7

تصادفی پس از استخراج و تعیین ضرایب معادلات از طریق مدل تعادل عمومی 
 کنترل، تابع عکس العمل پولی بانک مرکزی یکینزینی جدید، با استفاده از نظریه
این تابع به عنوان تابع عکس العمل و ابزار .  در این شرایط استخراج شده است

سپس این ضرایب با .   تعادل عمومی جدید استفاده شده استیکنترلی در معادله
ین با استفاده از ابزار کنترل متلب و تعریف همچن.  ضرایب قبلی مقایسه شده است
، میزان اختلاف با اهداف اقتصادی سنجیده واقعیقید حداقل تغییرات نرخ بهره 

   35 ریکاتیی کنترل بهینه، با استفاده از معادلهی استخراج قاعده .شده است
 36،فریدریک و چبات ( دوم انجام شده استی بهینه سازی خطی درجهیلهأمس

 نوسی الگوریتم کنترل ی کنترل از برنامهیبرای رابطه).  1388 37،اوگاتاو 1387
تر روش همچنین به دلیل عملکرد مطلوب.  خطی در متلب استفاده شده است

بیزینی نسبت به روش گشتاورهای تعمیم یافته و حداکثر درست نمایی و امکان 
امترهای مدل از این  برای فرآیند برآورد و شناخت پار38استفاده از توزیع پیشین

روش در تخمین و شبیه سازی مدل تعادل عمومی تصادفی کینزینی استفاده شده 
  ).  2003 40، کوپ و2005 39،رامیرز-رابانال و روبیو(است 

 از بهینه 41دست آوردن ضرایب پسینه بر اساس روش بیزینی به منظور ب
 استفاده شده  توزیع پیشینیسازی عددی تابع حداکثر درست نمایی به وسیله

-  بر اساس الگوریتم متروپولیس42های پسین توزیعیایجاد نمونه و محاسبه . است
مونت  -ای مارکوفاین الگوریتم یک روش زنجیره.  استانجام شده  43هاستین

های تصادفی از یک توزیع احتمالی ای از نمونهدست آوردن مجموعهه کارلو برای ب
                                                           

35 Riccati Equation 
36 Frederick and Chbat 
37 Ugatta 
38 Prior Distribution 
39 Rabanal and Rubio-Ramirez 
40 Koop  
41 Posterior Modes 
42 Posterior Distribution 
43 Metropolis-Hasting Algorithm 
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متلب برای انجام برآورد استفاده شده است  تحت 44از نرم افزار داینر.  است
همچنین در استخراج مدل تعادل عمومی پس از  ).  2010و دیگران، 45باریلاز(

بر .  های واقعی جهت آزمون و تطبیق مدل استفاده شده استطراحی مدل از داده
های واقعی مقایسه های آن با داده این اساس ابتدا مدل کالیبره شده و سپس داده

 آماده سازی پس از اعمال فرض تقارن نتایج استخراج شده یدر مرحله.   استشده
-های اقتصادی ابتدا آزمون ایستایی برای کلیهبرای بدون تورش بودن تحلیل.  است
سپس وضعیت با ثبات متغیرها به دست آمده .   متغیرهای مدل انجام شده استی

 ) λ=100( لتر هادریک پرسکات ها با استفاده از فیروند زدایی از داده.  است
  .  انجام شده است

   داده ها و کالیبراسیون-8
های آماری بانک مرکزی طی برای برآورد مدل تعادل عمومی پویا از اطلاعات و داده

از شاخص بهای کالاهای مصرفی برای تورم .   استفاده شده است1357-88 یدوره
برای نرخ بهره در اقتصاد ایران از نرخ اجاره مسکن به عنوان .   استاستفاده شده

جایگزین نرخ بهره در مدل تعادل عمومی برای نزدیک شدن به مدل واقعی استفاده 
 تولید برای هدف در نظر گرفته ینرخ تورم دو درصد به عنوان انگیزه.  شده است
رزش تولید بالفعل استفاده شده از آمار تولید ناخالص داخلی به عنوان ا.  شده است

   بالقوه در تحقیقات مختلف از  تولید ناخالص داخلییبرای محاسبه.  است
های تعدیل شده، روش هایی مانند روند تولید واقعی، روش خط روند بین اوجروش

تقاضای معکوس عوامل تولید، روش تابع تولید، روش نسبت تولید به سرمایه 
ها به دلیل عدم دسترسی به برخی اطلاعات و ب این روشاغل . استفاده شده است

).  1384عرب مازار و کشوری شاد، (آمار، در اقتصاد ایران قابلیت اجرا نداشته است 
بر اساس معادلات قانون اوکان و منحنی فیلیپس، ) 1383(خالصی و صیامی نمینی 

در این تحقیق تولید بالقوه بر اساس روش عرب .  اندتولید بالقوه را محاسبه کرده
با استفاده از انتخاب بهترین روند تولید بالفعل از بین ) 1384(مازار و کشوری شاد 

روندهای زمانی مختلف برای تولید بالفعل برآوردی و افزایش تمام مقادیر به میزان 
د نظر محاسبه شده  موریاختلاف بین مقادیر برآوردی و مقادیر واقعی در دوره

  .  است

                                                           
44 Dynare for Matlab  
45 Barillas 
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.  است) 1(انتخاب توزیع پیشین و کالیبراسیون برای هر پارامتر مطابق در جدول 
  پارامترهای نشان ) 2007 (46با استفاده از تحقیق لوبیک و شورفیدی

پارامترهای .   در نظر گرفته شده است47ی شدت تغییرات به صورت توزیع بتادهنده
 و سایر 48و علامت آن، دارای توزیع معکوس گامابا محدودیت اطلاعات مقدار 

  .   فرض شده است49پارامترها دارای توزیع نرمال و گاما
  

  های پیشین توزیع:1جدول 
  انحراف استاندارد  میانگین  چگالی  پارامتر

πδ 01/0  25/0  گاما  

yδ 01/0  05/0  گاما  

ω  01/0  5/0 بتا  

σ  01/0  31/0 نرمال  

yρ  4  25/0  معکوس گاما  

vρ  4  25/0  معکوس گاما  

  پارامترهای ثابت

β  99/0  01/0  

η  17/2  01/0  

ϑ 2  01/0  

  
و ) πδ( برای پارامترهای انحراف تورم از هدف در تابع عکس العمل پولی

بر اساس تحقیق خلیلی ) yδ(ضریب ترجیحات بانک مرکزی به تغییرات تولید 
 به ترتیب 05/0 و 25/0ین از یک توزیع گاما با میانگ) 1388(عراقی و دیگران 
متوسط طول ثابت بودن قیمت برابر یک نیم سال برای پارامتر .  استفاده شده است

در نظر ) 5/0(برابر ) ω( تنظیم قیمت ی چسبندگی قیمت در معادلهیدرجه
ن معکوس میانگین پیشی) 1389(بر اساس تحقیق کریم زاده .  گرفته شده است

                                                           
46 Lubik and Schorfheide 
47 Beta Distribution 
48 Inverse Gamma Distribution 
49 Gamma Distribution 
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 درصد درنظر β (99/0( و عامل تنزیل 31/0برابر) σ(کشش جانشینی مصرف 
 نیروی کار یپارامتر معکوس کشش عرضه).  1389 کریم زاده،( گرفته شده است

)η (ه از تحقیق طائی با استفاد)با توجه .   استخراج شده است17/2 برابر) 1385
ها بر ها، انحراف استاندارد شوک تغییرات شوکیبه اطلاعات پیشین ناچیز درباره

 در 4 و انحراف استاندارد25/0های پیشین اساس توزیع معکوس گاما با میانگین
  .  نظر گرفته شده است

  نتایج برآورد پارامترها -9
 درصد 90ورد بیزینی پارامترهای مدل بر اساس برآوردهای میانگین پسین با برآ

.  هاستین انجام شده است - الگوریتم متروپلیسی اطمینان به وسیلهیفاصله
ای های حاشیه بودن این برآوردها به دلیل تمرکز بیشتر چگالی50آگاهی بخش

توابع عکس العمل .   استیید شدهأهای نهایی پیشین، تپسین پارامترها، از چگالی
ی رفتار پویای متغیرهای مدل در طول زمان با وارد شدن یک آنی نشان دهنده

) 2 (در نمودار.  از متغیرهای مدل است یک انحراف معیار به یکی یشوک به اندازه
با وارد شدن این .  اثر شوک تورم بر شکاف تولید و نرخ بهره نشان داده شده است

جا شده و سپس در طول زمان کاهش ه از مقدار باثباتش جابشوک، شکاف تولید
 با واقعی یهمچنین مقدار نرخ بهره.  یافته و به مقدار با ثباتش میل کرده است

انطباق .  وارد شدن شوک ابتدا کاهش یافته و سپس به مقدار تعادلی بازگشته است
  . نرم افزار داینر استاین تغییرات با تئوری نشانگر تصریح درست مدل با استفاده از

  مدل اول عکس العمل اثر شوک قیمت در :2نمودار 

  
  تحقیقنتایج : خذأم                      

                                                           
50 Informative  
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 عکس العمل پولی بانک مرکزی با استفاده از ینتایج رابطه) 2(در جدول 
 مختلف نشان داده شده  کنترلیهای در دو وزن)1(الگوریتم کنترل مطابق پیوست 

ساس این نتایج با کنترل بیشتر بانک مرکزی ضرایب توابع سیاستی بر ا.  است
 ی در صورت پایبندی به قاعده، دیگریبه عبارت.  دارای مقادیر کمتر بوده است

مشخص، تغییرات در شکاف تولید و تورم در هر دوره برای رسیدن به هدف، کمتر 
ای واکنشی با هدر این حالت تعدیلات اقتصادی منتج به اجرای سیاست.  است

شدت کمتر توسط بانک مرکزی در پاسخ به تغییرات تورم و شکاف تولید خواهد 
 .  شد
  

  نتایج مدل کنترلی نرخ بهره :2جدول 
tπ  tx  tt  رابطه xπ  

0/09=Q 

  -  07/0  39/0  *تابع سیاستی

  -05/0  05/1  71/1  ** ارزشتابع

0/02=Q 

  -  21/0  86/0  تابع سیاستی

  -11/0  04/1  36/1  تابع ارزش

*ttt xr βαπ +=  

**tttttt xxxV γπβαππ ++= 22),(  

  
بر اساس نتایج تابع سیاستی با افزایش تورم یا شکاف تولید از مقادیر هدف، 

با توجه به .  ثباتی استها برای کاهش بینرخ بهره یکی از بهترین راهافزایش 
های تر بودن ضریب تغییرات تورم نسبت به شکاف تولید، فرض وجود دورهبزرگ

 در صورت انتقال ، دیگریبه عبارت.  یید شده استأتورمی زیاد در اقتصاد کشور ت
ی بیشتر بانک مرکزی نسبت هاای بعدی، عکس العملانحراف تورم از هدف به دوره

بزرگتر بودن ضریب انحراف تورم از مقدار .  به تورم برای رسیدن به ثبات بهتر است
 برای کنترل تورم در مدل شبیه سازی هدف به عنوان فعال بودن سیاست پولی

  .   استشده
 استخراج ضریب متقاطع تورم و شکاف تولید در تابع ارزش نشانگر ینتیجه

به دلیل افزایش  ،به عبارت دیگر.  تغییرات شکاف تولید و تورم استهم جهت بودن 
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 شکاف تولید و تورم به طور همزمانی افزایش در نرخ بهره، کاهش دهنده ،تورم
در غیر این صورت و در شرایط افزایش تورم و افزایش انحراف تولید از .  است

  .  امکان پذیر استثبات اقتصاد به سختی ) رکود تورمی(وضعیت تولید باالقوه 
اثر شوک تورم بر شکاف تولید و نرخ بهره در حالت استفاده از ) 3 (در نمودار

در این حالت با .   پولی بانک مرکزی نشان داده شده استی کنترلی قاعدهیرابطه
 حقیقی از مقدار باثباتش و میل به مقدار یجایی شکاف تولید و نرخ بهرههوجود جاب

 حالت عدم کنترل، بسیار کمتر بوده  بهزمان، این نوسانات نسبتبا ثباتش در طول 
در ) 2( کنترلی مطابق جدول ی در صورت استفاده از قاعده، دیگریبه عبارت.  است

  .  تعدیل بسیار کمتر استیمدل تعادل عمومی کینزینی جدید، طول دوره
  

  ) بهرهمدل کنترلی نرخ(مدل دوم  عکس العمل اثر شوک قیمت در :3نمودار 

  
  تحقیقنتایج : خذأم                  

برای اطمینان از تصریح درست مدل تعادل عمـومی        ) 3( همچنین در جدول  
نزدیکی ایـن گـشتاورها نـشانگر      .  از گشتاورهای متغیرهای مدل استفاده شده است      

  .ها استقابلیت اطمینان این مدل
  سازی شده و واقعی ه یمتغیرهای شب) انحراف معیار(گشتاورهای  :3جدول 

  tπ  tr  tx  مدل

  44/0  17/0  09/0  مدل برآوردی اول

  43/0  27/0  091/0  داده های اول

0/02=Q  094/0  47/0  45/0  

0/09=Q  099/0  22/0  42/0  
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 زمانی لازم برای رسیدن به مقادیر هدف یرد طول دورهبرآو) 4(در جدول 
  مقادیر کنترلی بر اساس کنترل نرخ بهره در حد نرخ تعادلی .نشان داده شده است

وزن های مختلف تعدیل کننده مقادیر در حد .  دو و نیم درصد محاسبه شده است
  .طبیعی است

  
   با مقادیر واقعی  مقادیر استخراجی تورم و شکاف تولیدیمقایسه :4جدول 

  کنترلی  واقعی  متغیر

  5/0  5/15  شکاف تورم

  1/2  25  شکاف تولید

مقادیر کنترلی از    -2.  شکاف تولید به هزار میلیارد ریال و تورم به صورت درصد است            -1:توضیح
 بـرای   1389 از مقـادیر واقعـی سـال         -3.  ابزار بهینه سازی متلب اسـتخراج شـد اسـت          یجعبه

  .شده استمقایسه استفاده 

  
بین مقادیر واقعی و ) 4(بر اساس نتایج حاصل از کنترل مطابق جدول 

یکی از دلایل اختلاف زیاد مقادیر در .  کنترلی اختلاف زیادی وجود داشته است
 مقادیر یبرای مقایسه.  استفاده از مقادیر شکاف تولید و تولید باالقوه در رابطه است

در این سال نرخ تورم اعلام .   استفاده شده است1389واقعی و کنترلی از آمار سال 
  شده به 

مقادیر شکاف تولید .   درصد استفاده شده است1/18 بانک مرکزی برابر یوسیله
نیز از اختلاف تولید ناخالص داخلی آن سال و مقادیر محاسبه شده برای تولید 

رصد برای تورم براین اساس با فرض تعدیل سالانه یک د.  بالقوه استفاده شده است
 بیست و پنج ساله برای رسیدن به سیاست کنترلی لازم یو شکاف تولید یک دوره

 درصد و شکاف تولید به 5/2در این صورت نرخ تورم به حداقل ممکن .  است
با در نظر گرفتن نرخ تعدیل ده درصد برای کاهش .  کمترین میزان خواهد رسید

در .  ساله برای رسیدن به هدف لازم است یازده یشکاف تولید و تورم، یک دوره
 هشت یحالت وجود نرخ تعدیل بیست درصد برای تورم و شکاف تولید یک دوره

 کنترل بهینه برای یهمچنین بر اساس ضرایب استخراجی از رابطه.  ساله نیاز است
رسیدن به شرایط نرخ بهره حداقل ممکن در اقتصاد اسلامی، در صورت وجود نرخ 

های زمانی این دوره.   شش ساله نیاز استیست و پنج درصد، یک دورهتعدیل بی
ی نرخ کارمزد ی منطبق بر اهداف تعیین شدههای پویادر صورت استفاده از برنامه
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عدم پایبندی .   درصد، برقرار است3 تا 5/2 درصد و نرخ تورم هدف بین 5/2بانکی 
  . نی را در پی خواهد داشت زمایبه اهداف تعیین شده، طولانی شدن این دوره

   نتیجه گیری -10
های مختلف به دنبال درک و تدوین ماهیت، علل و موانع رشد اقتصادی بوده تئوری
های ارائه مهمترین نقش سیاست پولی به عنوان به عنوان بخشی از تئوری.  است

 یقاعده .  نقدینگی برای رسیدن به اهداف ثبات استشده در کنترل حجم
ها بررسی چگونگی تغییر متغیرهای پولی تیلور به عنوان یکی از این قاعدهسیاستی 

  .   پولی در پاسخ به تغییرات اقتصادی استیپولی مانند نرخ بهره یا پایه
در این تحقیق از یک مدل کینزینی جدید بر اساس مدل تعادل عمومی 

ستفاده شده کید بر بخش پولی برای برآورد و شبیه سازی اأپویای تصادفی با ت
 کنترل و مدل تعادل عمومی تصادفی یدر این تحقیق با استفاده از نظریه.  است

 کنترل همزمان تورم و شکاف تولید با انتخاب یک نرخ یکینزینی جدید، قاعده
 مشخص در حداقل ممکن به عنوان یکی از اهداف اقتصاد اسلامی و شرایط یبهره

شبیه سازی و برآورد با استفاده از نرم .  ستلازم برای تحقق آن شبیه سازی شده ا
 کنترلی با استفاده از برنامه نویسی الگوریتم کنترل یافزار داینر تحت متلب و رابطه

 بر.  سپس این رابطه با متغیرهای واقعی مقایسه شده است.  متلب انجام شده است
ل ممکن، اساس برخی از نتایج این تحقیق، پیش نیاز کنترل نرخ بهره در حداق

همچنین مقادیر .  رسیدن تورم به کمترین مقدار تعیین شده به عنوان هدف است
بر .  دار با مقادیر حقیقی بوده است تفاوت معنییشبیه سازی شده نشان دهنده

 یک درصد، ده درصد، یاساس نتایج حاصل از این تحقیق با فرض تعدیل سالانه
 بیست و پنج ساله، یازده ییک دورهبیست درصد و بیست و پنج درصد به ترتیب 

ساله، هشت ساله و شش ساله برای تورم و شکاف تولید تا رسیدن به مقادیر 
ی های پویاهای زمانی در صورت استفاده از برنامهاین دوره . کنترلی لازم است

 درصد و نرخ تورم هدف بین 5/2منطبق بر اهداف تعیین شده ی نرخ کارمزد بانکی 
عدم پایبندی به اهداف تعیین شده، طولانی شدن .  صد، برقرار است در3 تا 5/2

 بین مثبت و نزدیک ارتباط بنابراین یک.   زمانی را در پی خواهد داشتیاین دوره
و شکاف تولید  از مقدار هدف تورم کنترل نرخ اینبنابر.  وجود دارد و تورم بهره نرخ

خ بهره در حداقل ممکن و رسیدن گامی مهم در راستای کنترل نر از مقدار بالقوه
  .  به رشد اقتصادی است
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  :1پیوست 
   دومیکنترل خطی درجه

برای  )u (ای کنترل برداری از متغیرهدر نظر گرفتن کنترل یساس نظریها
به جز محدودیت بیشتر .  است )x(اثرگذاشتن بر یک سری از متغیرهای وضعیت 

بودن تعداد متغیرهای حالت از تعداد متغیرهای کنترل محدودیتی برای معادلات 
 رابطه به صورت )tε(ادفی با وارد شدن متغیر شوک تص.  کنترل وجود ندارد

تابع جریمه متشکل از متغیرهای کنترل و در این نظریه .  تصادفی قابل تبیین است
  .  حالت به صورت تفاضل توان دوم از اهداف است

][min
0}{ ttttt

t
u QuuRxxE

t
′+′∑ ∞

=
β  

..tS  
tttt BuAxx ε++=+1  

های متغیرهای حالت و به ترتیب وزن Qو  R ماتریس متقارنه فوق در رابط
 یبیانگر ماتریس ضرایب معادله B و A هایکنترل در تابع جریمه و ماتریس

 برنامه ریزی پویا و تشکیل تابع یلهأ مسبر اساس کنترل یطهحل راب.  حالت است
    . به صورت زیر استxارزش بردار متغیرهای حالت 

)]([min)( ttttttt
u

t BuAxEVQuuRxxxV
t

εβ +++′+′=  

 دوم مطابق ی تابع ارزش فوق به صورت درجهPبا انتخاب ماتریس کمکی 
  . نویسی استقابل باز) 4 (یرابطه

dPxxxV tt +′=)(  

)1( 

)2( 

)3( 

)4( 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  1390 پاییز، 3، شماره 8، دوره )های اقتصادی سابقبررسی( فصلنامه اقتصاد مقداری              
  

 

154

]

)()([min)(

d

BuAxPBuAxEQuuRxxxV tt
u

β

εεβ ++++++′+′=

 فوق به صورت زیر قابل بازنویسی ی رابطه،با بسط و جایگذاری مقادیر داخل پرانتز
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های تصادفی، تابع ارزش های انتظاری شوکهمچنین با توجه به صفر بودن ارزش
  . ها به صورت زیر قابل بازنویسی استوکپس از حذف مقادیر ش
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قابل  زیر یسیاست بهینه بر اساس مشتق اول تابع ارزش فوق به صورت رابطه
  . استاستخراج 
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  و یا 
PAxBPBBQu ′′+−= − ββ 1)(  

ابع سیاستی به صورت زیر قابل استخراج  تF کمکی ینظر گرفتن رابطه با در
  .  است

Fxu −=  
PABPBBQF ′′+−= − ββ 1)(  

 کنترل در نهایت استخراج ی رابطهیدر این تحقیق این روابط به صورت نتیجه
  .شده است

  :2پیوست 
  زینی جدیدنمدل تعادل عمومی پویای تصادفی کی

 به مدل )2003(و ودفورد ) 1999(دیگران  کلاریدا و در تحقیقات مختلف مانند
این مدل با فرض نرمال بودن .  تعادل عمومی پویای تصادفی اشاره شده است

کالاهای تولید و مصرف شده و غیر متحرک بودن نیروی کار و سرمایه در سطح 
در بخش خانوار فرض شده که مصرف کالاها و .  بین الملل تبیین شده است
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بر این اساس با در نظر .  ا برای خانوار دارای مطلوبیت استهنگهداری از دارایی
 خانوار ی ارزش حال مطلوبیت کسب شده به وسیله،گرفتن مدل کار فراغت خانوار

  . زیر استیکید بر بخش پولی به صورت رابطهأبا ت

∑∞

=

+−

+
−

−0

11

)
11

(
t

ttt
t

NCE
ησ

β
ησ

  

 معکوس کشش جانشینی σزیل برای خانوار، عامل تن βε)1,0(  فوقیدر رابطه
 نیروی کار بر اساس دستمزدهای ی معکوس کشش عرضهηبین زمانی مصرف،

 اپراتور Eو ) ساعات کار(ی نیروی کار  عرضهN مصرف بخش خصوصی،Cواقعی،
  .انتظارات است

  .ای به صورت زیر در نظر گرفته شده استمحدودیت بودجه بین دوره

∑ ∑∞
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∞

=
+=++

0 0
)(][

t t
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t
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t
ttt P

DrN
P
WE

P
DCECP ββ  

های اسمی دارایی tD دستمزد اسمی، tW اسمی، ی نرخ بهرهtr فوق یدر رابطه
 شاخص قیمت مصرف کننده در نظر گرفته شده tP سهام دریافتی از بنگاه و و سود
  . است

های خود با حداکثر کردن ارزش حال مطلوبیتبهینه سازی تابع مطلوبیت خانوار 
ای به صورت تابع لاگرانژ زیر  بین دورهیدر طول زمان با توجه به محدودیت بودجه

  .است
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  . اول به صورت زیر استینتایج حاصل از بهینه سازی مرتبه
σλ −= tC  

t

t

t

t N
P
W

λ

η

=  

][ 1
1

t

t
tttt P

PrE +
+= λβλ  
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دست آوردن شرایط تعادل پایدار وضعیت ه  برای بtλپس از جایگذاری و حذف 
 بازار به صورت زیر استفاده ی اولر مصرف و شرایط تسویهییر تورمی از رابطهغ

  .شده است
ησ
tt

t

t NC
P
W

=  

][ 1
11

−
+

−
+

− = ttttt rCEC πβ σσ  
  . فوق به صورت زیر استیلگاریتم رابطه

tttt NCPW ησ +=−  
)]([1][ 11 ++ −−= tttttt ErCEC π

σ
 

در این مدل .  نگاه رقابت انحصاری استبخش دیگری از مدل تعادل عمومی، رفتار ب
ی کالاهای ها و تولید کنندهی سایر بنگاهبنگاه خریدار کالاهای متمایز تولید شده

ای بنگاه رقابت انحصاری به صورت بر این اساس تابع تولید بین دوره.  نهایی است
  .زیر در نظر گرفته شده است

)()( iNiY tt =  
 ارزش t در دوره P با قیمت i بنگاه ، واقعی و نهایی زیریزینهبا در نظر گرفتن ه

   زیر حداکثر ی مطابق رابطهی انتظاری سود آینده و جاری راتنزیل شده
  .  کندمی

)(iN
P
WTC t

t

t=  

t

t
t P

Wimc =)(  

  .ماکزیمم سازی تابع سود به صورت زیر در نظر گرفته شده است
]))(())([( 1
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t
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k εεω −
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  . فوق به صورت زیر استیشرط اول حداکثر سازی رابطه
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 بازار و حل کردن برای ی و استفاده از شرط تسویهiPt)(با ضرب دو طرف در 
)(iPtرابطه به صورت زیر است .  
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 بهینه سازی یکسان و فرض در نظر یلهأها به مس بنگاهیبا فرض روبرویی کلیه
)(* گرفتن برابری tt PiP ktkt و = mcimc ++  فوق به صورت زیر قابل یرابطه )(=
  . بازنویسی است

 
∑

∑
∞

=
−

+
−
+

∞

= ++
−
+

−
=

0
11

0
1

*

)(

)(
)

1
(

k ktkt
k

t

k ktktkt
k

t
t

PCE

PmcCE
P

εσ

εσ

ωβ

ωβ
ε
ε  

  . فوق با لگاریتم گیری از دو طرف به صورت زیر استی سازی رابطهساده
∑∞

= ++ +−=
0

* )ˆˆ()()1(ˆ
k ktkt

k
t PcmEP ωβωβ  

][)ˆˆ)(1(ˆ 1
**
+++−= tttt PEPcmP ωβωβ  

*حل این رابطه برای     با  
t̂P    نـسبت شـاخص قیمـت طـی دو دوره بـه             و جایگزینی

دید بـه صـورت زیـر قابـل        ، منحنی فیلیپس کینزینی ج    عنوان جایگزینی برای تورم   
  .استخراج است

tttt cmE νϑπβπ ˆˆ]ˆ[ˆ 1 ++= +  
  فوق یدر رابطه 

ω
ωβωϑ )1)(1( −−

برای کالاهای  .  در نظر گرفته شده است     =
  . نهایی بر حسب تولید حقیقی به صورت زیر استیای هزینهواسطه

tttttt YNCPWcm ˆ)(ˆ ησησ +=+=−=  
  و با در نظـر گـرفتن        ω=0 ذیرهای انعطاف پ  در حالت قیمت  

1−
=
ε
εµ   تـابع

  .هزینه برای تولید بالقوه به صورت زیر است
ησ

µ
+=== )(1 f

t
t

tf
t Y

P
Wmc  

  .در حالت نبود شوک تکنولوژی تولید بالقوه ثابت است
0ˆ)1( =⇒== + f

tYconstY ησ

µ
  

  .نهایی بر حسب شکاف تولید به صورت زیر است یبنابراین هزینه
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gap
tt Ycm ˆ)(ˆ ησ +=  
  .بر این اساس استخراج مدل کینزینی جدید به صورت زیر است

t
gap

ttt YE νϑπβπ ˆˆ~]ˆ[ˆ 1 ++= +  
  فوقیدر رابطه

ω
ωβωησϑ )1)(1()(~ −−

  .در نظر گرفته شده است =+
  .   اول به صورت زیر استیمرتبهمتغیرهای شوک دارای فرآیند خودرگرسیونی 
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