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  وري و رشد بخش نفت  بررسی ارتباط میان بهره

  در اقتصاد ایران
  

                    ∗ منش دکتر احمد صلاح  وجواد رضایی، دکتر محمد نادعلی
  

 30/3/1391:         تاریخ پذیرش4/7/1390: تاریخ وصول
  

  :چکیده
 میان وري بخش نفت و یافتن جهت ارتباط رشد بهرهي محاسبه از این مقالههدف

  بر این اساس پس از   .وري و رشد بخش نفت در اقتصاد ایران استرشد بهره
 بررسی و مرور 1360-86  زمانیيوري بخش نفت طی دورهرشد بهره يمحاسبه

وري و رشد، به  ارتباط میان بهرهيمبانی نظري و مطالعات تجربی انجام شده در زمینه
 و رشد بخش نفت، با استفاده از تکنیک وري علّی میان رشد بهرهيبررسی رابطه
انباشتگی در چارچوب روش خود رگرسیون برداري و بردار  واحد و هم يآزمون ریشه

 مثبت میان ي وجود رابطه،نتایجبر اساس برخی از   .تصحیح خطا، پرداخته شده است
به وري وري و رشد بخش نفت در ایران با علیت گرنجري از طرف رشد بهرهرشد بهره

   . تایید شده استرشد بخش نفت
  JEL  :Q16 ، C21، O30طبقه بندي

  
   وري کل عوامل تولید، رشد اقتصادي، بخش نفتبهره : هاي کلیديواژه

                                                        
و  هـاي بازرگـانی  عضو هیات علمی موسسه مطالعات و پژوهش ، بانک مرکزي اقتصاديپژوهشگر به ترتیب،∗

   دانشگاه شهید چمران اهوازگروه اقتصاد استادیار 
)com.yahoo@mohammadnadali(  
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 مقدمه -۱

اي در اقتصاد نفت خام به عنوان یکی از عوامل مهم در تولید، همواره جایگاه ویژه 
 که منجر به 1970ي نفتی دهه به خصوص پس از وقوع تکانه . جهانی داشته است

اي نفتی به عنوان عامل رکود اقتصادي در دنیاي غرب شد، توجه به نفت و فرآورده
 میلادي ارتباط میان استفاده از نفت 1980 يمهم در تولید معطوف شده و در دهه
  .و رشد اقتصادي مورد توجه قرار گرفت

انرژي و مخازن بزرگ از آنجا که کشور ایران داراي منابع غنی و گسترده 
وري و رشد در وري این بخش و تعیین رابطه میان بهرهنفتی است، محاسبه بهره

با  . اي بخش انرژي کمک موثري نمایدهتواند در تبیین سیاستاین بخش می
وري عوامل تولید توان تعیین کرد که آیا رشد بهرهمشخص شدن رابطه مزبور می

 رشد این بخش است یا این ارتباط معکوس يفعال در بخش نفت تقویت کننده
  .است

از دیدگاه مکاتب مختلف اقتصادي، مهمترین عوامل موثر بر رشد اقتصادي 
هاي در تئوري .  استسرمایه و نیروي کار اعم از متخصص و غیر متخصصشامل 

هاي  در مدلانرژي اهمیت . جدید رشد، عامل انرژي نیز وارد مدل شده است
در مدل بیوفیزیکی رشد، انرژي تنها عامل و مهمترین  . بوده استنمختلف یکسان 

انرژي از طریق تاثیر بر رشد، در مدل نئوکلاسیکی   1.عنوان شده استعامل رشد 
  ).1991 2بارو، (نیروي کار و سرمایه به طور غیرمستقیم بر رشد اقتصادي موثر است

اي رشد اقتصادي توجه ویژههاي هاي جدید به نقش انرژي در مدل در مدلبنابراین
حال با توجه به اهمیت انرژي در رشد کلان اقتصادي از یک  . صورت گرفته است

سو و وابستگی اقتصاد کشور به بخش انرژي و نفت از سوي دیگر، شناخت عوامل 
به دلیل تاثیر   .استدر کشور مهم و ضروري ) نفت(موثر بر رشد بخش انرژي 

در کنار رشد نیروي کار و (هاي اقتصادي رشد بخش بر وري عوامل تولیدبهره
وري در بخش نفت و شناسایی ارتباط میان رشد این  میزان بهرهيمحاسبه) سرمایه

تواند در افزایش رشد بخش نفت و به تبع آن رشد عامل با رشد بخش نفت می
ي ها و عوامل موثر بر بخش انرژاقتصاد کلان موثر باشد؛ چرا که شناخت مکانیسم
   تحقیقبر این اساس در این  . در نهایت منجر به رشد کلان کشور خواهد شد

                                                        
1 Ayres and Nair 
2 Barro 
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محاسبه و بررسی شده وري بخش نفت و تعیین ارتباط آن با رشد این بخش بهره
رشد ، وري و رشد اقتصادي بهرهي مطالعات نظري و تجربی در زمینه  پس از.است
 يدر نهایت، با آزمون رابطه .  شده استبررسیوري در بخش نفت در ایران بهره

گیري وري بخش نفت و رشد بخش نفت در کشور، نتیجهعلّی دو متغیر رشد بهره
  . استشدهارایه 

 
 مطالعات نظري -2

 اساسـی  هايپرسش از اقتصادي به عنوان یکی بررسی دلایل ایجاد رشد در ادبیات
 از ايگـسترده  فطی ـ آن تبع به و کرده جلب خود به را اقتصاددانان بسیاري توجه

 يسـرمایه  نقـش  بر عمدتاً اولیه مطالعات  .گرفته است انجام باره این در مطالعات
 مفهـوم  گسترش با مطالعات اخیر . ه استداشت تأکید رشد عامل عنوان به فیزیکی
تري شـامل  وسیع يمحدوده به تجهیزات و آلات ماشین محدود يحیطه از سرمایه
انـسانی کـه ارتقـاء    ي سـرمایه  عنـوان  بـه  تحقیقـات  و انـسان  در شده متبلور دانش
 را اقتصادي رشد کلاسیک هاينواقص تحلیل تا یافته وري است، بسط بهرهيدهنده
   ).1986 3رومر، (کنند برطرف

 4لوکاس رابرت و )1986( رومر شیکاگو، دانشگاه در 1980 يدهه اواسط در
 ورشعله انسانی يسرمایه بر تأکید با اقتصادي به رشد را اقتصاددانان علاقه )1988(

 اقتـصاد  رومـر  نـاقص،  رقابـت  ينظریه در جدید هاياز پیشرفت استفاده با  .کردند
 نظـري،  هـاي پیشرفت این از پس  . کردنگر معرفی کلان اقتصاددانان به را آوريفن

 د،هـاروار  دانشگاه از بارو نظیر رابرت اقتصاددانان، از تعدادي توسط تجربی مطالعات
تحقیقـات   1990يدهـه   در. شـد  شروع رشد هاينظریه آزمون و کردن کمی براي

نیـز   اخیـر  هـاي سـال  در.  نظري و تجربی رشد به صورت وسیع تـري ادامـه یافـت   
 دانـش و  توضـیح  در سـعی  زا، درون رشـد  الگوهاي ارائه با داناناقتصاد از تعدادي
 اقتصادي، رشد  .اند داشتهزا درون صورت به رشد عامل عنوان به جدید هايفنآوري

 از بیش همواره آن اهمیت ولی باشداقتصادي نمی يتوسعه معیار تنها که چند هر
اقتـصادي   رشـد  از دیگري بیان تولید، افزایش . است بوده هاي توسعهشاخص سایر
و  بـرداري بهـره  افزایـشی  هـاي هزینـه  و منابع بودن محدود مسایلی همچون . است

                                                        
3 Romer 
4 Lucas 
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 موجـود  از منـابع  هـم  کـه  شـده  انگیزه این تقویت باعث جدید، بعمنا به دسترسی
 بـالاتري  عملکـرد  که اییهفناوري ها وروش هم و آید عمل به برداريبهره حداکثر
 نیـروي   .شـود  اسـتفاده  آنها از و گردیده ابداع دارند رایج تولید هايشیوه به نسبت
 رونـد  رو بررسـی  این از.  ست ااقتصاد در تولید اصلی و مهم عامل دو و سرمایه کار

 گذاريهدف و دهی جهت در تواندزمان می طول در نهاده دو این وريبهره تغییرات
  .نماید کمک  اقتصادييتوسعه هايسیاست

بـا  وري و رشـد اقتـصادي       ارتبـاط میـان رشـد بهـره       در اغلب مباحث نظري     
  .استارائه شده  صورت زیر استفاده از تابع تولید به

)1( 
)2(  
  
  
)3(  
  
  
)4(  
  

 و  سهم عامل سـرمایه از تولیـد       a−1، سهم عامل کار از تولید     a فوق   يهادر رابطه 
ϕ    بـه صـورت زیـر    ) 4 (ي  رابطـه  . اسـت  وري کل عوامل تولید   پسماند سولو یا بهره

  .قابل بازنویسی است
)5(  

−=0شکار شده کالدور  بر طبق حقایق آ    yk gg نهـایی بـه     ي  بنابراین رابطه   . است 
   .صورت زیر است
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 يوري عوامل تولید توضیح دهنـده  بهرهبه عبارت دیگر بر اساس روابط فوق،        
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 افـزایش  و تولیـد  هـاي هزینـه  ي دهنـده کـاهش  عوامـل  کـل  وريبهره رشد
 تولیـد  عوامل وريبهره رشد زیرا  . استبازار در رقابت تولیدکننده قدرت يدهنده
 رمنج  عاملاین . است تولید عوامل قیمت جمله زها اسطوح قیمت ي دهندهکاهش

 سودآوري میزان افزایش و بازار در خدمات و تولید کالا متوسط يهزینه کاهش به
 گیريچشم تأثیر تحولی، چنین پیامد  .شد تولیدي خواهد واحدهاي در محصولات

 در اقتـصادي  يهـا فعالیـت  رقابـت  تـوان  تر افزایشمهم همه از و تقاضا افزایش بر
 افـزایش  جدیـد  هـاي گذاري سرمایه نتیجه حجم در . شد خواهد خارجی بازارهاي
 خـود  این .  استجدید هايو فناوري ابداعات از استفاده ي گسترش دهندهو یافته
ي توسـعه  کـه  اسـت  واضـح   .اسـت  بعدي براي مراحل وريبهره رشد در مؤثر عامل

 اسـت  پـذیر  امکان هاي اقتصاديظرفیت و هاتوانمندي افزایش و بهبود با اقتصادي
 کـار،  نیـروي  کیفیت تکنولوژیکی، هاينوآوري طوراساسی به.  )1384 ،شاه آبادي(

 توانـایی  و مقـررات  دولت، هايسیاست جویی،صرفه اصول ها، کاربردسیستم بهبود
 بـر  مـؤثر  کمـی  و کیفـی  عوامـل  از عوامل این يبهینه ایجاد ترکیب براي مدیریت
در رشد بخش اقتصادي و وري نیز اثر نهایی خود را رشد بهره .  استوريبهره بهبود

   .دهدمیرشد اقتصاد کلان نشان 
  

   تحقیقيپیشینه-3
وري کل عوامل تولید  بررسی ارتباط میان بهرهيبارهبازنگري مطالعات انجام شده در    

 نـشانگر وجـود دو      هاي اقتصادي در داخل و خارج     و رشد اقتصادي به تفکیک بخش     
 ي بیشتر مطالعات تنهـا بـه محاسـبه       در . این مقوله است  به   در داخل کشور     رویکرد
هاي اقتصادي پرداختـه و بـه موضـوع ارتبـاط آن بـا سـایر شـاخص                 وري بخش بهره

 از سوي دیگر در برخی مطالعات با بررسی منابع رشد بخـشی             . پرداخته نشده است  
  .هاي اقتصادي پرداخته شده اسـت به تحلیل اثرات متغیرهاي مختلف در رشد بخش    

وري کل عوامل تولیـد بـه     بهره ي خارجی ضمن بررسی و محاسبه     لیکن در مطالعات  
هاي کلان اقتصادي نظیر رشد اقتصادي نیز    ارتباط میان این شاخص و سایر شاخص      

  .شود که در ادامه به برخی از آنها اشاره می استپرداخته شده
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وري و رشد اقتـصادي در      ارتباط میان کارایی، بهره   ) 2003(دیگران و   5گاوفن
 در طـول  بر اساس برخی از نتایج  . اندمورد بررسی قرار داده   را  هاي شرق آسیا    کشور
، کشورهاي ژاپن، سنگاپور، کره جنوبی و تـایوان رشـد اقتـصادي             1970-90ي  دوره

 .اندوري کل عوامل تولید بودهخود را مرهون رشد بهره
  کـشور، بـه بررسـی   145هـاي  بـا اسـتفاده از داده  ) 2006(دیگران و   6اسکات

بر اسـاس برخـی از    . اندوري کل عوامل تولید بر رشد اقتصادي پرداخته      اهمیت بهره 
وري کـل   درصد از رشـد تولیـد، بـا رشـد بهـره         14طور متوسط   ه ب نتایج این تحقیق  

 .  استبوده عوامل تولید همراه 
اي با همکـاري صـندوق بـین المللـی پـول بـه              در مطالعه ) 2006( 7گادفري

 يطـی دوره وري کل عوامـل تولیـد در کـشور نیجریـه     و بهرهبررسی رشد اقتصادي   
  نتـایج ایـن مطالعـه رشـد منفـی       بر اسـاس برخـی از        .  پرداخته است  2003-1963
گویـاي  ایـن نکتـه      .  اسـت  وري کل عوامل تولید، همراه رشد منفی تولید بـوده         بهره

 .  است بودهارتباط منطقی میان این دو شاخص
انک ملی جمهوري چـک ارتبـاط میـان رشـد     با همکاري ب  ) 2005 (8هاجیک
را  1992-2004 يوري کل عوامل تولید در کـشور چـک طـی دوره    اقتصادي و بهره  

در این مطالعه ضمن بررسی منابع رشد اقتـصادي در جمهـوري    . بررسی کرده است  
 مذکور با استفاده از روش حسابداري رشد به بررسی ارتبـاط میـان   يچک طی دوره 

تاثیر نتایج حاکی از     . امل تولید و رشد اقتصادي پرداخته شده است       وري کل عو  بهره
 مـورد  ي سرعت رشد اقتصادي طـی دوره   دروري کل عوامل،     شتاب رشد بهره   مثبت

 . بوده استبررسی 
منابع رشد بخش کـشاورزي در اقتـصاد ایـران را           ) 1386 (سلامیحسینی و   

العه عامـل عمـده رشـد تولیـد در         مطبر اساس نتایج این      . اندمورد بررسی قرار داده   
وري عوامـل تولیـد     ها و بهـره    افزایش قیمت  1356-84 يبخش کشاورزي طی دوره   

 .بوده است
 ايه ـبخـش  و اقتـصاد  در ريوبهـره  هايشاخص عملکرد )1388( ولی زاده

 شـاخص  رونـد بـر اسـاس برخـی از نتـایج     .  را بررسـی کـرده اسـت   ایران  اقتصادي

                                                        
5 Gaofeng  
6 Scott  
7 Godfrey  
8 Hajek  
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 منفـی  هاسال برخی در و  نزولی1368-85 يدوره طی دتولی عوامل کل وريبهره 
 جدید هايگذاري سرمایه رغم علی عوامل کل وريبهره همچنین، روند  .است بوده

 بـه  صـرفاً  اقتـصادي  رشد و نبوده صحیح منابع از استفاده مدیریت )سرمایه سرانه(
 کـل  ريوبهـره  سـالانه  رشـد  متوسـط همچنین  .  بوده استمتکی تولید هاينهاده
 مـورد بررسـی بـه    يطـی دوره  شـاغل  کـار  نیروي و سرمایه موجودي تولید، عوامل
 . درصد بوده است1/3 و 3/3، 1  برابرترتیب

 طی نفت بخش در وريبهره ايهشاخص روند) 1390( کیاامینی و فرهادي
 اسـتفاده  مدیریت ، تحقیق اینبر اساس نتایج . اندرا بررسی کرده1375-86 يدوره
 بـوده  نفت نامطلوب بخش در بررسی مورد دوره در انرژي و سرمایه ویژه به ابعمن از

 ارتقـاي سـطح   رویکـرد  باناکافی و  شده انجام هايگذاري سرمایه همچنین.  است
 امکانـات  اسـتهلاك  نـرخ همچنین به دلیل بالا بودن   .است نگرفته صورت فناوري
جـایگزینی   منظـور  بـه  يگـذار سـرمایه  افـزایش  ضـرورت  ،نفت در بخش ايسرمایه
 سـرمایه  وريبهره همچنین، کاهش  . وجود داشته استشده مستهلک هايسرمایه

 . اسـت   بـوده سرمایه هرواحد ازاي به تولید متوسط کاهش معناي به بخش این در
 بـرداري بهـره  بـه  و تجهیـزات  و آلات ماشین بیکار ظرفیت وجود یانگراین مطلب ب
  .تاس  بودهشده امانج هايگذاري سرمایه نرسیدن

وري هاي در سطح بنگـاه، بهـره      با استفاده از داده   ) 1390(مشیري و دیگران    
  .اند را برآورد کرده1380-86ي  در دورهISIC2 کل عوامل تولید براي ده کد

وري طور کلی بررسی مطالعات تجربی بیانگر ارتبـاط مـستقیم میـان بهـره         هب
  . ست ا بودهکل عوامل تولید و رشد اقتصادي

  
 روش شناسی تحقیق-4

 علّی دو ي رابطه بررسیوري بخش نفت و      رشد بهره  ي محاسبه روش شناسی شامل  
 يبراي محاسـبه  . وري بخش نفت و رشد بخش نفت در کشور است  متغیر رشد بهره  

 9 و شاخص مقدار ورودي تورنکوئیست DEAوري بخش نفت از روش مدلرشد بهره
بـراي شناسـایی رابطـه      ) VAR(د رگرسیون برداري    از روش خو    .استفاده شده است  

در ابتـدا آزمـون    . وري نفت با رشد این بخـش اسـتفاده شـده اسـت     میان رشد بهره  

                                                        
9 Tornqvist 
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بـراي بررسـی ایـستایی سـري زمـانی و آزمـون             ) ADF (10 فولر تعمیم یافته   -دیکی
انباشتگی متکی بر رهیافـت   سپس از آزمون هم   .ه است برده شد  کاره واحد ب  يریشه
VAR   وري بخش نفت با رشـد بخـش    بلندمدت میان رشد بهره    ي براي بررسی رابطه

از  Eviews6 نـرم افـزار    اسـتخراج بـا اسـتفاده از       برمبنـاي  . نفت استفاده شده است   
وري نفت با رشد این     آزمون علیت گرنجري براي تعیین جهت علیت میان رشد بهره         

  . استفاده شده استبخش
  
   عوامل تولید در بخش نفت  رشد بهره وريي محاسبه– 5

   رشــد يبــراي اولــین بــار تحقیقــاتی دربــاره )1957( 12 و ســولو)1951( 11کــوپمنز
وري ایالات متحده، تاثیر تکنولوژي  رشد بهرهيسولو در مطالعه . اندوري داشتهبهره

 13نیشی میتزو و پیج . داده استوري مورد بررسی قرار و دانش فنی را در رشد بهره
 وري را به دو عامل تغییر در کـارایی و تغییـر تکنولـوژي تجزیـه               رشد بهره ،  )1982(

هـاي پـارامتري، دانـشمندان بـه     با توجه به ایرادات مطـرح شـده در روش    .اندکرده
 .اندتاکید داشتههاي ناپارامتري استفاده از روش
وري مالم کوئیست را بـه صـورت زیـر     شاخص بهره)1982( 14و دیگران  کیوز

   . اندردهکتعریف 
  
  
  
  
  
  

                                                        
10 Augmented Dickey Fuller (ADF) 
11 Koopmans 
12 Solow  
13 Nishmizu and Page  
14 Caves  
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t+1 فوق يدر رابطه

iE  1تغییر کارائی فنـی و+t
iT   تغییـرات  ي بـرآورد کننـده
  .است + 1t  و t يتکنولوژي در شرایط انتقال تابع مرزي بین دو دوره

وري، ایـن شـاخص    در صـورت وجـود رشـد بهـره      فـوق و   يبا توجه به رابطه   
همچنین  . وري، کمتر از واحد خواهد بود   بزرگتر از واحد و در صورت عدم رشد بهره        

11( ها مشاهده نـشود داده ها واگر هیچ تغییري در ستانده    ++ == tttt yyxx ایـن   ),
 يه بررسـی مقایـس  يمقادیر تـابع مـسافت بـر پایـه      .شاخص برابر واحد خواهد بود

} يموقعیت واحد تحت بررسی در دوره }1+= ttqyxD qq از تابع مـرزي    ),(,,
} ، p زمــانیيهــا در دوره ســتانده-هــاترکیــب داده( }1+= ttpyxD p ,,),( (

  .  به صورت زیر قابل استخراج استهاي کل مقادیر واحدها داده
( ){ }
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وري مــالم ی در شــاخص بهــرهی بحــث عــدم کــارا)1994( و دیگــران 15فیــر

  .کوئیست را مطرح نمودند که در شرایط تابع فاصله، ارزشی کمتر از یک دارد
گیـري   انـدازه  وییگیـري تغییـرات کـارا   انـدازه  این شاخص بـه دو شـاخص  

  . قابل تفکیک استTECتغییرات تکنولوژي 
 تغییرات تکنولوژي به صـورت تغییـرات منحنـی هـم مقـداري داده               ياندازه

  .به صورت زیر قابل نمایش استوستانده 
)9                       (                       TECECtxtytxtytM ×=+++ ),,,( 111

 
 

 متغیر بـه مقیـاس مطـرح        يازدهوري، بحث ب  گیري بهره هاي اندازه در تحلیل 
ی خـالص   یی بـه دو دسـته کـارا       یصورت با توجه به تفکیـک کـارا        در این   .گرددمی

ی نسبت بـه مقیـاس   یجوتوان وضعیت صرفهی مقیاس، مییو کارا )ی مدیریتییکارا(
 .را نیز بررسی نمود

ی یتغییـرات کـارا   ×ی مقیـاس  یتغییـرات کـارا   ×ی تکنولـوژي  یتغییرات کـارا  
 وري کل عوامل تولیدبهره  تغییرات=مدیریتی

هـاي تحلیـل پوشـشی    گیري از مـدل کوئیست با بهره شاخص مالم يمحاسبه
گیرنده در طی دو دوره     وري تعداد واحد تصمیم    رشد بهره  يها بر اساس مقایسه   داده

 و بـراي  DEA هاياي مدلدلیل ماهیت مقایسهه بارت دیگر، بعه ب  .پذیردانجام می
هـایی خـاص شـامل تعـدادي واحـد       ایـن شـاخص در هـر دوره، بـه داده         يمحاسبه
بـا   یـک واحـد تـصمیم گیرنـده و     حالت وجود بنابراین در    . گیرنده نیاز است  تصمیم

 يه، این شـاخص از محاسـب      وري این واحد در طول زمان      رشد بهره  يهدف محاسبه 
لذا در این مقالـه بـه منظـور حـل ایـن مـشکل از               .وري ناتوان خواهد بود   رشد بهره 

ی و یرضـا  (شده اسـت وري تورنکوئیست استفاده  شاخص دیگري به نام شاخص بهره     
 .)1387 ،دیگران

                                                        
15 Fare  
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  m سال، شامل nهایی از یک واحد تصمیم گیرنده در طولفرض کنیم داده
بردار  )دوره پایه(ام  k این واحد در سالي برا  . خروجی موجود باشد sورودي و
),,...,( ورودي k

m
kkK xxxX ),,...,(و بردار خروجی =21 k

s
kkK yyyY    و در =21

),,...,(ترتیب بردار وروديه ام بk+يدوره 11
2

1
1

1 ++++ = k
m

kkK xxxX  و بردار
),,...,( خروجی 11

2
1

1
1 ++++ = k

s
kkK yyyY بنابراین اگر   .در نظر گرفته شده باشد

  DEA در نظر گرفته شود و مدلDMU یکسال به عنوان وضعیت این واحد در هر 
محور در نظر بگیریم، آنگاه شاخص مقدار   ثابت به مقیاس و خروجیيبا بازده

  .قابل محاسبه استورودي تورنکوئیست به صورت زیر تعریف و 
  

               
  

)10                (  
  

بار  ام یک i صورت میانگین هندسی از کشش وروديهب iex ي فوقدر رابطه
 و  kبار در سال هاي مورد نظر یک وروديiXو   k+ و بار دیگر در سال kدر سال

  . است k+بار دیگر در سال
  
)11(

                                                   

          

  
این  . بیانگر تغییرات ورودي در طی دو سال است XTQ در حقیقت مقدار

 ir . قابل محاسبه است با استفاده از مقدار کشش هر ورودي در درآمد کل مقدار
 به همین ترتیب  .است  k+ و بار دیگر در سال kبار در سال ها یکوزن ورودي

  .ابل محاسبه و تعریف استبه صورت زیر قشاخص مقدار خروجی تورنکوئیست 
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 و بار  k در سالبار  خروجی مورد نظر یکiy . است  k+1 و بار دیگر در سالkسال
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گیري از  با بهرهاین مقدار.  استبیانگر تغییر خروجی در طی دو  YTQمقدار
 و بار  kبار در سال ها یکوزن خروجی iq.  قابل محاسبه استکشش هر خروجی 

 .ي زیر قابل ارائه استبر این اساس رابطه  .باشد میk+ دیگر در سال
  )14 (                                                 

  

  
نشان ) 1(وري کل عوامل تولید در بخش نفت در جدول نتایج محاسبه شاخص بهره

  .است داده شده
  

  TFPنتایج تغییرات کارایی فنی، تکنولوژي و : 1جدول 
 رشد بهره وري کلعوامل تغییرات تکنولوژي تغییرات کارایی دوره

1361 -1360 121/0 2/2 266/0 
1362 -1361 264/0 958/0 253/0 
1363 -1362 26/0 759/0 197/0 
1364 -1363 192/0 082/1 208/0 
1365 -1364 198/0 871/0 172/0 
1366 -1365 171/0 148/1 196/0 
1367 -1366 198/0 062/1 21/0 
1368 -1367 192/0 948/0 182/0 
1369 -1368 184/0 177/1 217/0 
1370 -1369 217/0 193/1 259/0 
1371 -1370 253/0 04/1 263/0 
1372 -1371 279/0 026/1 286/0 
1373 -1372 288/0 901/0 259/0 
1374 -1373 268/0 014/1 272/0 
1375 -1374 273/0 927/0 253/0 
1376 -1375 246/0 932/0 229/0 
1377 -1376 234/0 988/0 231/0 
1378 -1377 22/0 907/0 2/0 
1379 -1378 191/0 089/1 208/0 
1380 -1379 207/0 829/0 172/0 
1381 -1380 172/0 022/1 176/0 
1382 -1381 176/0 154/1 203/0 
1383 -1382 203/0 048/1 213/0 
1384 -1383 213/0 995/0 212/0 
1385 -1384 212/0 01/1 214/0 
1386 -1385 229/0 986/0 226/0 
1387 -1386 232/0 047/1 243/0 

  

  تحقیقمحاسبات : خذأم    
  

X

Y
kk TQ

TQTFPG =+1,
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 رشـد    و میانگین تغییرات کارایی فنی، تکنولـوژي     ) 1(جدول  بر اساس نتایج    
TFP      کمترین میزان   . بوده است  222/0  و 055/1،  218/0 طی دوره تحقیق بترتیب 

بیـشترین میـزان    . بـوده اسـت   121/0 به میزان    1360-61 يکارایی فنی طی دوره   
 کمتـرین  .  بـوده اسـت  2/2، بـه میـزان   1360-61ي تغییرات تکنولـوژي طـی دوره    

 همچنـین بیـشترین    .بوده اسـت   759/0 به میزان    1362-63 يمیزان آن طی دوره   
بـه میـزان    1371-72 يل عوامل بخش نفـت بـراي دوره  وري ک میزان تغییرات بهره  

وري کـل عوامـل     براساس نتایج جدول مذکور رشـد بهـره         . است  بوده  درصد 286/0
 از  ایـن میـزان   .بـوده اسـت   درصـد  222/0 مورد بررسـی معـادل      يتولید طی دوره  
  .داشته است بسیار زیادي ي چهارم توسعه فاصلهياهداف برنامه

  
  وري با رشد بخش نفت در ایران علّی رشد بهرهي آزمون رابطه-6

هاي وري نفت با رشد این بخش طی سال علی میان رشد بهرهيدر این بخش رابطه
 علیت میان دو ي تبیین رابطهبرايدر این مقاله  . شده است بررسی 1360 -86

 يهاي استفاده شده آزمون رابطهها و روشمتغیر مورد بررسی در چارچوب مدل
  16.بررسی شده استی عل
  
   روش تحقیق-6-1

 میـان   يبراي شناسـایی رابطـه     )VAR(در این مقاله از روش خود رگرسیون برداري         
 -آزمون دیکـی از در ابتدا    . وري نفت با رشد این بخش استفاده شده است        رشد بهره 

  .اسـتفاده شـده اسـت      براي بررسی ایستایی سري زمانی       )ADF( 17فولر تعمیم یافته  
 بلندمـدت  ي براي بررسی رابطهVARانباشتگی متکی بر رهیافت  آزمون هم  سپس از 

برمبنـاي   . وري بخش نفت با رشد بخش نفـت اسـتفاده شـده اسـت    میان رشد بهره  
وري  آزمون علیت گرنجري براي تعیین جهت علیـت میـان رشـد بهـره        هنتایج حاصل 

  . است استفاده شدهنفت با رشد این بخش
  
  
  

                                                        
  .طی دوره مورد نظر استفاده شده استآمار و اطلاعات منتشره بانک مرکزي ایران از  16

17 Augmented Dickey Fuller (ADF) 
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  اشتگیانب آزمون هم-6-2
پـس از تاییـد     .   مانایی متغیرها تایید شـد     ADFدر این تحقیق مطابق نتایج آزمون       

 در ابتـدا  VARانباشتگی آزمون هم.  ایستایی متغیرها آزمون هم جمعی انجام گرفت     
  صـفر يدر ایـن آزمـون فرضـیه    . کـار بـرده شـد   ه  ب1998توسط یوهانسن در سال     

)0H(   يانباشتگی میان متغیرها و در مقابـل فرضـیه  دم وجود هم   دلالت بر ع) 1H( 
انباشـتگی مبتنـی بـر    نتایج آزمون هـم  . انباشتگی دارددلالت بر وجود یک بردار هم   

 وجـود  يدهنـده  نتـایج نـشان    .خلاصه شـده اسـت  ) 2(یوهانسن در جدول  رهیافت
  . بوده استش نفت با رشد این بخش بلندمدت میان رشد بهره وري بخيرابطه

  
  )1360-86(آزمون هم انباشتگی یوهانسن  :2جدول 

  درصد5مقدار بحرانی در سطح  آماره آزمون  )0H(فرضیه صفر متغیر
TFP&OILG r =0 

1r<=  
6058/78  

97288/2 
4947/15  
8414/3 

  

   تحقیقمحاسبات: خذأم           
  
  18 گرنجريآزمون علیت -6-4

وري و رشد بخش نفت بـه مفهـوم      بلندمدت میان دو متغیر رشد بهره      يوجود رابطه 
وري  اما سوال این اسـت کـه آیـا رشـد بهـره     . بردار است ارتباط علی میان آنها با دو 
وري در ایـن  هشود و یا رشد بخش نفـت سـبب رشـد بهـر    باعث رشد بخش نفت می   

 این سوال از رهیافت علیت گرنجري تحت         براي پی بردن به پاسخ     . گردد؟بخش می 
VAR   رهیافت علیت گرنجري تقدم و اطلاعـات ایجـاد          . ه است  متغیرها استفاده شد

 Y را در توضــیح ارزش جــاري متغیــر دیگــر ماننــدXشــده توســط متغیــري ماننــد 
گرنجـر   علیـت  Xدر این حالت این است که       ) 0H(فرضیه صفر  . کندگیري می اندازه

Y باشد و  نمیY     نیز علیت گرنجر X نتایج آزمون علیت گرنجـري در جـدول         .  نیست
  . استارائه شدهبه صورت خلاصه ) 4(
  
  
  

                                                        
 . استارائه شده) 1( طه در پیوست مربوعلیت گرنجري تکنیک آزمون 18
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  )bVAR )86-1360آزمون علیت گرنجري تحت چارچوب : 3جدول 
 متغیرها )با دو وقفه( (H0)فرضیه صفر 

OILG                      TFP TFP                  OILG 
 P TFP&OILGمقدار  F آماره P مقدار Fآماره 

58/31 00/0 

 

5097/0 6083/0 
  

  تحقیقمحاسبات : خذأم          
  

علیـت گرنجـري    ) 3( جـدول زمون علیت گرنجـري مطـابق       آبر اساس نتایج    
 علی  يرابطه  همچنین    . است  بوده وري و رشد بخش نفت یک طرفه      میان رشد بهره  

  . است بودهي به رشد بخش نفتوراز طرف رشد بهره
 بلندمـدت  يطور که ملاحظه شد، میان دو متغیر مورد بررسـی رابطـه     همان

نیز وجود دارد که براي تعیین جهت علیت میـان دو متغیـر در بلندمـدت از آزمـون         
 نتایج بـرآورد     .ه است استفاده شد   19علیت گرنجري در چارچوب بردار تصحیح خطا      

هـاي احتمـالات تحـت    و ارزش 20از آمـاره کـاي دو   . استآورده شده ) 4( در جدول 
 علی میان متغیرهـا اسـتفاده شـده      ي مبنی بر عدم وجود رابطه     )Ho(صفر  ي  فرضیه
  . است

  
  )VEC )86-1360آزمون علیت گرنجري تحت چارچوب : 4جدول 

  

 متغیرها )با دو وقفه( (H0)فرضیه صفر 
OILG                      TFP TFP                  OILG 

 Pمقدار  chi-sq آماره Pمقدار chi-sqآماره 
TFP&OILG 167/63 00/0 

 
0193/1 6007/0 

  
  

  تحقیقمحاسبات : خذأم        
  

علیـت گرنجـري    ) 4( جـدول زمون علیت گرنجـري مطـابق       آبر اساس نتایج    
علی  يرابطه  همچنین    . است  بوده وري و رشد بخش نفت یک طرفه      میان رشد بهره  

  . است بودهوري به رشد بخش نفتاز طرف رشد بهره
  
  
 

                                                        
19 Vector Error Correction (VEC) 
20 Chi-Square 
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  گیري نتیجه-7
جدیـد   افکار و دانش خام، مواد و انسانی نیروي فیزیکی، سرمایه موجودي بر افزون
 مختلـف  هايبخش رشد . نقش بسزایی دارد اقتصادي هايفعالیت شکوفایی در نیز

 بهبـود  بنـابراین   .اسـت  عوامـل  کـل  وريبهـره  رشـد  از تـابعی  هر کـشور  اقتصادي
در افـزایش   کلیـدي  عامـل  یک ،توسعه محرکه نیروهاي از عنوان یکی به وريبهره 

 دانش اختیار، در منابع بهینه ترکیب طریق از افزوده ارزش این.  ارزش افزوده است
 خـدمات میـانی   و سـرمایه  انرژي، خام، مواد تجهیزات، فناوري انسانی، مهارتهاي و

   يرقابـت پـذیر   بـا  وريبهـره  رشـد  و افـزایش  ينتیجـه  .  اسـت قابل دسـت یـافتن  
  .)1986رومر، ( همراه است مختلف هايبخش اقتصادي هايفعالیت

با توجه به جایگاه بخش نفت در اقتصاد ایران در این مطالعه بـر رشـد ارزش           
 يوري بخـش نفـت طـی دوره    این بخش متمرکز و با محاسـبه رشـد بهـره     يافزوده
، به تبیین جهت علیت این متغیر و رشد بخش نفت پرداخته شـده     1360-86زمانی  
تحقیق تغییرات کارایی سهم انـدکی نـسبت بـه    این   حاصل ازنتایجبر اساس   . است

بـه عبـارتی تغییـرات ایـن         . اسـت   این بخش داشـته    TFPتغییرات کارایی در رشد     
فاده مطلـوب و    متغیر بیانگر ظرفیت بسیار خالی موجود در این بخش به لحاظ اسـت            

وري و رشـد    علیت گرنجـري میـان رشـد بهـره          همچنین    .بوده است بهینه از منابع    
 علّی از طرف رشد بخـش نفـت بـه رشـد             يرابطه  . است  بوده بخش نفت یک طرفه   

 .بوده استدار  کاملاً معنی و بلندمدتمدتاست که در کوتاهبوده وري بهره
وري بر رشد بخش نفت از یک سـو  در مجموع با توجه به اثر مثبت رشد بهره      

وري این بخش از تغییرات تکنولـوژي از سـوي دیگـر،    و تاثیرپذیري بیشتر رشد بهره 
تحقق اهداف  و وريبهره ارتقاي راستاي در راهکارهایی يهارائ و ریزيبه برنامه باید
 تـسریع در  هـاي در این چارچوب اجراي سیاسـت  . کرد اقدام  پنجم توسعهيهبرنام
سـازي و  هـاي بهینـه   در بخش نفت و گاز، اجراي طـرح 44هاي اصل  ي سیاست اجرا

هاي تولیـد،  آوري وسایل، تجهیزات کارخانجات و سامانهکمک به اصلاح و ارتقاي فن 
برداري از منـابع نفـت و گـاز،     هاي بهینه در اکتشاف، توسعه و بهره      کارگیري روش هب

 منـاطق کـشور و   يشافی در کلیـه هاي جدید در عملیـات اکت ـ    آوريبه کارگیري فن  
  .است توصیه  قابلافزایش ضریب بازیافت از مخازن نفت و گاز کشور
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  )1(پیوست 
  آزمون علیت گرنجري

یعنی  - نجري از استفاده معمول آنها    رویکرد علیت گر   Y و   Xهاي دو متغیره    در مدل 
 .  متفاوت است- Y هاي فعلی در توضیح ارزش X قبلی   ي اطلاعات و سابقه   استفاده از 

 بـه  X است در صـورتی کـه   Xگرنجري   معلولYشود بر اساس این دیدگاه، گفته می  
نظر آماري     باشد که از    Xهاي   کمک کند یا به مفهومی معادل آن وقفه        Yبینی  پیش
  .هستند نادارمع

 بـه  Y  وX براي دو متغیـر  )VAR ) b VAR بیان سري زمانی مدل دو متغیره 
  .استصورت زیر 
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a،   زمان ي نشان دهنده  t ي فوق در رابطه  ij   هـاي مـرتبط بـا       ضرایب مـاتریس
VAR ماتریسي رتبهينشانهها ، پایین نویس  ،∑ = ),( ttt 21 εε   هـاي  شـوك بـردار

 بـالا  يرابطـه  سیستمی شامل دو معادله،  با .است ضرایب ثابت c2 و c1 و ناهمبسته
  .قابل ارائه استبه صورت زیر 
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 a22 و  a12 شامل کنترل معنـاداري ضـرایب        Y  و Xآزمون علیت گرنجري بین     
  بـردار  باشـد در صـورتی کـه      Yواند علـت گرنجـري      ت نمی Xبه عبارتی دیگر،     . است

),.....,,( kttt XXX −−−  هـر معادلـه    . نداشـته باشـد  Xبینی  هیچ قدرتی در پیش   21
نشان داده شده در بالا بـه طـور جداگانـه در آزمـون علیـت گرنجـري تخمـین زده                   

 Yباشـد و    نمـی  Y علیـت گرنجـري      X صفر آزمون این است کـه        يشود و فرضیه  می
 .باشد نمیXري علت گرنج

)1( 

)2( 

)3( 

)4( 

)5( 
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