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  مجله الكترونيك توليد گياهان زراعي

  88تابستان  ،دوم، شماره دومجلد 

24 -15  

www.ejcp.info   
  

  اجزاي عملكرد دانه و برخي  عملكرد و بر هاي كاشت آرايشاثر 

  رقم فيليپ  (Cicer arientinum) نخودخصوصيات زراعي 

    

  عباس بياباني*

  زش عالي گنبدعضو هيات علمي گروه توليدات گياهي مجتمع آمو

  27/3/1388: ش؛ تاريخ پذير 1/12/1387: تاريخ دريافت

  

  1چكيده

هاي كامل تصادفي با چهار تكرار  منظور بررسي تاثير آرايش كاشت آزمايشي در قالب طرح بلوك  به

. در مزرعه آموزشي و پژوهشي مجتمـع آمـوزش عـالي گنبـد اجـرا شـد       1385 -1386 سال زراعي در

عنـوان   متر بـه  سانتي 7ها روي رديف  فاصله بوته متر و سانتي 50مل فاصله رديف تيمارهاي آزمايش شا

، 12×12، 10×10شـامل  ) هم فاصـله (هاي مربع  كشت هاي روي رديف ها و بوته شاهد و فاصله رديف

آرايش كاشت  .متر بودند سانتي 28×28و  26× 26, 24×24، 22×22، 20×20 ،18×18، 16×16، 14×14

كه اين عامل بـر تعـداد غـلاف      ري بر عملكرد دانه و تعداد دانه در غلاف نداشت، در حاليدا  تاثير معني

 18*18بيشترين عملكرد دانه در آرايش كاشت مربع . داري داشت  اثر معنيدانه هزاردر هر بوته و وزن 

 1/36) كيلوگرم در هكتار 2981(كيلوگرم در هكتار بود كه نسبت به شاهد  4665حاصل شد كه معادل 

هـاي پـوك در    داري بر تعداد غـلاف  همچنين آرايش كاشت اثر معني. درصد افزايش عملكرد نشان داد

  .هاي جانبي داشت و تعداد شاخه بوته

 
  نخودآرايش كاشت، عملكرد،  :هاي كليدي واژه

  

                                                 
  abs346@yahoo.com: مسئول مكاتبه -*
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  مقدمه

بشـر  ترين حبوبات است كه سرشار از پروتئين و نشاسته بوده و در جيره غـذايي   نخود يكي از مهم

از نظر سطح زير كشت در جهـان، نخـود   ). 1998 ،باقري و همكاران(از اهميت زيادي برخوردار است 

رود،  شمار مـي  هاي اين گياه به در بين حبوبات در رده سوم قرار دارد، ولي در ايران كه يكي از خاستگاه

ل اهميـت قـرار دارد،   در بين انواع حبوبات چه از نظر سطح زير كشت و چه از نظر توليد در درجـه او 

 ،بنـايي و همكـاران  ( شـود   مـي جز در نواحي مرطوب شمالي در اكثر نقاط كشـور كشـت    هكه ب طوري به

خشك كه در نواحي سردسـير    نخود گياهي است مناسب براي شرايط آب و هوايي گرم و نيمه). 1998

اوم بـه خشـكي بـوده و در    مق ـ گياهي نسبتاً. شود و در نواحي گرمسير در پاييز كشت مي در فصل بهار

كنـد     را تحمـل مـي  سلسيوس درجه  -9رشد آن متو قف و تا سرماي سلسيوس درجه  5دماي كمتر از 

  ).1998باقري و همكاران، (

وري گياه از عوامل محيطـي مـوثر بـر رشـد      ها در مزرعه بر جذب و بهره نحوه توزيع و تراكم بوته

بـراي عوامـل   هـاي يكسـان    بوته هاي مختلف و درون ين بوتهرقابت ب از طريق تغيير بر تاثير گذاشته و

مـودب  ( كننـد  غيره عملكرد دانـه در واحـد سـطح را تعيـين مـي      موادغذايي و نور،مانند  محيطي رشد

توان آرايش كاشت مناسـب گياهـان    هاي دقيق در هر منطقه مي با بررسي. )1978شبستري و مجتهدي، 

از جمله عواملي كه بر ). 2005 ،ولنسيانوو  ميگلولزفرد ؛2003 ،ليو و همكاران(رديفي را مشخص نمود 

نشان داده كـه تـراكم بـر     ها پژوهشگذارد تراكم مطلوب است؛ اما در مورد نخود اكثر  عملكرد تأثير مي

). 1983 ،سـينگ  ؛1982 ،؛ سـينگ 2003 ،؛ ليـو و همكـاران  1991 ،ولـز (داري نـدارد    عملكرد اثر معنـي 

با مطالعه اثر تراكم بوته بر عملكرد نخود به اين نتيجه رسيدند كه تـراكم  ) 2006(نژاد و همكاران محمد

در روي ها  بنابراين فاصله رديف و بوته .دهد تاثير قرار نمي داري عملكرد دانه را تحت طور معني بوته به

ه در فواصل باشد و علت افزايش عملكرد دانه در بوت  كننده فضاي قابل استفاده هر بوته مي رديف تعيين

ها از منابع در دسترس و نور خورشيد  بين رديف و روي رديف بيشتر، اين است كه در اين شرايط بوته

توزيـع فضـايي   . )1995، پـور  خواجـه ( شود برداري بيشتري كرده و مواد بيشتري به مقصد وارد مي بهره

اي در   كننـده   تعيـين گياهان در يك جامعه زراعي با جذب تشعشع در ارتباط است و اين صـفت نقـش   

دارد، زيرا سرعت رشد محصـول تـابعي از انـرژي تشعشـعي مـورد       عملكرد گياهظرفيت فتوسنتزي و 

طور كلـي افـزايش كـارآيي جـذب تشعشـع       به). 2008 ،كيوآنكي و همكاران(استفاده در فتوسنتز است 
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ايـن امـر بـا تغييـر     . خورشيدي نياز به سطح برگ كافي و توزيع يكنواخت برگ در پوشش گياهي دارد

بـا  ) 2003( لـيج بـراري و  ). 1983 ،هـارپر (ها روي سطح خاك ميسر است  تراكم و الگوي كاشت بوته

متـر هـيچ    سانتي 10و  5/7، 5متر و فواصل روي رديف  سانتي 60و  50، 40، 30بررسي فواصل رديف 

ه بر وزن دانه نخود در نتايج عدم تأثير تراكم بوت. داري در وزن دانه نخود مشاهده نكردند اختلاف معني

اثـر الگـوي   . نيز مشاهده شـد ) 2003(و رگان و همكاران ) 2003(، ليو و همكاران )1989(ليچ  و فبي

 عنـوان نمونـه ويـل كـاكس      گذشته نتايج مختلفي داشته است، بههاي  كاشت بر عملكرد سويا در تحقيق

هده نكرد، ايـن در حـالي اسـت كـه     مشاسويا هاي مختلف كاشت  تفاوت مشخصي بين تراكم) 1974(

هـا   رديـف  آيد كـه فاصـله   دست مي بر اين باور بودند كه حداكثر عملكرد زماني به) 1966(شيبلز و وبر

با مطالعه برروي گلرنگ گزارش كردنـد كـه   ) 2008(پورهاديان . تر و الگوي كشت مربعي باشد نزديك

مربع و تعـداد  عداد طبق در بوته و در مترشود ت تر سمت آرايش مربعي نزديك آرايش كاشت هر چه به

هدف از اجراي ايـن پـژوهش    .شود   يابد و در نهايت سبب افزايش عملكرد مي   دانه در طبق افزايش مي

 هـاي  بـر روي عملكـرد، اجـزاء عملكـرد، مشـخص     ) مربـع (فاصـله   هاي كاشت هـم   ارزيابي اثر آرايش

  .يپ بودمرفولوژيكي و برخي خصوصيات زراعي  نخود رقم فيل

  

  ها روش مواد و

بـا طـول   مجتمـع دانشـگاهي گنبـد    تحقيقـاتي  در مزرعه  1385-1386اين آزمايش در سال زراعي 

در زمينـي بـه    دقيقه شـمالي  16درجه و  37و عرض جغرافيايي  دقيقه شرقي 12درجه و 55جغرافيايي 

درجـه   7/17 هاساس اطلاعـات هواشناسـي متوسـط دمـاي منطق ـ    بر. متر مربع اجرا شد 1000مساحت 

خاك منطقه مورد آزمايش . )پايگاه نشريات آماري( باشد  متر مي ميلي 487و متوسط بارندگي  سلسيوس

تكرار انجـام   4با  هاي كامل تصادفي كآزمايش در قالب طرح بلو. باشد مي 7/7آن  pH لومي و -رسي

 عنـوان شـاهد   متر به سانتي 7 فاصله بوته متر و سانتي 50 شامل فاصله رديفتيمارهاي مورد مطالعه . شد

 10×10: هاي مربع شامل و فواصل رديف و بوته روي رديف كشت )مربعگياه در متر 57/28( )1تيمار (

گيـاه در   02/51 معـادل  14×14 ،مربـع گيـاه در متر  44/69 معـادل  12×12، گياه در مترمربع 100 معادل

معـادل   20×20 ،مربعگياه در متر 86/30دل معا 18×18 ،مربعگياه در متر 06/39معادل  16×16 ،مترمربع

 ،گيـاه در مترمربـع   36/17معـادل   24×24 ،مربـع گياه در متر 66/20معادل  22×22 ،گياه در مترمربع 25
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كاشت با دسـت  . بودند مربعگياه در متر 75/12معادل  28×28 ومربع گياه در متر 14/ 79معادل  26×26

هـا بـر    تنظيم فاصله بوته. در تراكم زياد انجام گرفت 1385 آبان ماه سال 23صورت رديفي در تاريخ  به

كليـه عمليـات داشـت مطـابق     . برگي صورت گرفت 6تا  4روي رديف از طريق تنك كردن در مرحله 

هـا برداشـت و بـا دسـت      ها بوته پس از حذف حاشيه 1386خرداد ماه  21در تاريخ . معمول منطقه بود

بـراي  . وزين و عملكردهاي دانه در واحد سطح محاسبه گرديدندهاي حاصله ت سپس دانه. كوبيده شدند

سلسـيوس  درجـه   70هايي از هـر كـرت در آون بـا درجـه حـرارت        محاسبه ميزان رطوبت دانه، نمونه

در صـد گـزارش    14اساس رطوبت ها بر و در نهايت عملكرد دانه كرت شدساعت خشك  48مدت   به

طور تصادفي انتخاب و از آنها براي تعيين اجزاي عملكـرد   بهبوته  5به هنگام برداشت از هر كرت . شد

هـاي فرعـي، تعـداد     ، تعداد شـاخه ارتفاع بوته، )تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن دانه(

بـا   هـا  شكل ها و آماده كردن داده آماري و تفريخ .هاي پوك استفاده شد هاي پوك و درصد غلاف غلاف

در سطح  LSDها از آزمون  و براي مقايسه ميانگين انجام شدExcel و   Costatريهاي كامپيوت برنامه

  .درصد استفاده شد 5احتمال 

  

  نتايج و بحث

داري نداشت؛ اما بر تعداد غـلاف در   بر عملكرد دانه و تعداد دانه در غلاف اثر معنيآرايش كاشت 

هـا   ور كـه در جـدول مقايسـه ميـانگين    ط ـ همـان  ).1جدول ( داري داشت  اثر معني دانههزاربوته و وزن 

داري  هاي مختلف كاشت اخـتلاف معنـي   شود، بين ميانگين عملكردها در تراكم مشاهده مي) 2جدول (

تغييـرات زيـادي بـين    ) آرايـش كاشـت  (هـا    هـا و فاصـله بوتـه     مشاهده شد و با تغيير در فاصله رديف

ين عملكرد دانه نسبت بـه كشـت معمـول    هاي مربعي ميانگ در تمامي كشت. عملكردها مشاهده گرديد

بيشترين عملكرد دانه در فاصله رديف و فاصله ). 2جدول (بيشتر بود ) كشت مستطيلي يا شاهد(منطقه 

كيلوگرم در هكتار بـود كـه نسـبت بـه      4665متر حاصل شد كه معادل   سانتي 18×18بوته روي رديف 

اين افزايش محصول بيانگر . لكرد حاصل شددرصد افزايش عم 1/36) كيلوگرم در هكتار 2981(شاهد 

يابند، گياهان از منابع موجـود   ها از شكل مستطيل به شكل مربع تغييرمي اين است كه هرچه آرايش بوته

 افتـاده و هاي مربع رقابـت ديرتـر اتفـاق     همچنين در كشت. كنند استفاده بهتري مي) مواد غذايي و نور(

توانند از فضاي مناسب درتمام دوره رشد استفاده كرده و  ا ميه شود و بوته محصول بيشتري حاصل مي
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بـا مطالعـه بـر روي سـويا و آذري و     ) 1996(هارويـل  بـورد و  . از عملكرد بيشتري برخـوردار باشـند  

شـت كمتـر   هـاي كا  با مطالعه بر روي گلرنگ افزايش عملكرد را در فاصـله رديـف  ) 2005( پور خواجه

انجـام دادنـد بـه     روي سـويا  اي كه بر نيز با مطالعه) 1966(بلز و وبر شي. ندنسبت به بيشتر گزارش كرد

همچنين  .كه الگوي كاشت مربع باشد شود كه حداكثر عملكرد زماني حاصل مي اين نتيجه دست يافتند

يابـد   ها از شكل مستطيل به شـكل مربـع تغييـر مـي     چه آرايش بوته نيز اعلام كرد كه هر) 1983(هارپر 

. شـود  استفاده بيشتري كرده و منجر به افزايش عملكرد مـي ) مواد غذايي و نور(ع موجود گياهان از مناب

داري مشـاهده شـد    هاي مختلف كاشت اخـتلاف معنـي   هاي تعداد غلاف در هر بوته تراكم بين ميانگين

 10×10و  22×22ترتيـب در الگوهـاي كاشـت     هبيشترين و كمترين تعداد غلاف در گياه ب). 1 جدول(

هـا   دليل افزايش رقابت بين بوته اين بيانگر اين است كه با افزايش تراكم بوته به) .2 جدول(د حاصل ش

بيـف و لـيچ   . يابـد   ها فرعي و توليد غـلاف كـاهش مـي    و پوشش ايجاد شده توليد و رشد كامل شاخه

يش نيز گـزارش كردنـد كـه بـا افـزا     ) 2006(نژاد و همكاران و محمد) 2003(، ليو و همكاران )1989(

هـا بـراي منـابع محـدود      يابد كه علت را افزايش رقابت بين بوته  تراكم تعداد غلاف در بوته كاهش مي

كـه تـراكم بوتـه در تيمـار      شود بـا وجـود ايـن    مشاهده مي 2جدول  طور كه در همچنين همان. دانستند

نهـا وجـود نداشـت    برابر شاهد بود اما اختلاف چنداني بين تعداد غلاف در هر بوته آ 4تقريبا  10×10

مـواد غـذايي و   (ها و استفاده از منـابع موجـود     ها و داخل بوته اين دوباره اهميت ميزان رقابت بين بوته

، پـور  خواجـه (هاي مستطيل در حـداكثر اسـت    هاي مربع نسبت به كشت رساند كه در كشت را مي) نور

داري  مختلـف كاشـت تفـاوت معنـي     هاي ها در هر غلاف در تراكم هاي تعداد دانه بين ميانگين). 1995

هـا بـين ميـانگين وزن     شـود بـا مقايسـه ميـانگين     مشاهده مي 2كه در جدول ). 2جدول (مشاهده نشد 

هاي كاشت مربعي ميـانگين وزن   و در اكثر تراكم) 2جدول (داري مشاهده شد   ها اختلاف معني دانههزار

اين موضوع نيز بيانگر اسـتفاده بهينـه از عوامـل توليـد در كشـت مربـع       . دانه نسبت به شاهد بيشتر بود

  .باشد مي
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  .هاي نخود عملكرد دانه، اجزاء عملكرد و برخي صفت نتايج تجزيه واريانس  -1جدول 

   صفات مورد

  آزمايش

  

     منابع تغيير

درجه 

  آزادي
  رد دانهعملك

تعداد 

  غلاف

  در بوته

تعداد 

دانه در 

  غلاف

وزن 

  هزاردانه

تعداد 

هاي  غلاف

پوك در 

  بوته

متوسط 

  ارتفاع بوته

تعداد 

هاي  شاخه

جانبي در 

  بوته

درصد 

هاي  غلاف

  پوك

21/5357427  3  تكرار  76/116  003/0  20/490  14/6  32/18206  94/2  55/116  

آرايش 

  كاشت
10  4/1421627 ns 2/275 *  01/0 ns 7/1035 *  7/15 *  5/18815 ns 06/2 *  9/153 ns 

خطاي 

  آزمايش
30  1/5022942  64/28  012/0  3/419  26/3  53/18194  86/0  04/80  

ns   درصد 5دار در سطح  دار و معني ترتيب غير معني به:  * و.  

  

  .مقايسه ميانگين عملكرد دانه و اجزاء عملكرد نخود -2جدول 

  آرايش  كاشت
  عملكرد دانه

  )رم در هكتاركيلوگ(

  تعداد غلاف

  در بوته

  تعداد دانه

  در غلاف

  وزن هزاردانه

  )گرم(

7 × 50  2981c de2/15 a02/1  c96/240  

10  ×10  ab2/4211 e3/12 a05/1  bc14/244  

12  ×12  bc9/3405  de4/13 a2/1  c33/235 

14 ×14  bc7/4208 e25/14  a11/1 bc97/244 

16  ×16  bc2/3524 de05/19 a03/1 bc24/244 

18  ×18  4665a bc75/27 a11/1 abc29/261 

20  ×20  c3/3056 cde 9/20 a08/1 c58/239 

22  ×22  c2/3052 a2/39 a03/1 c57/238 

24  ×24  bc6/3568 ab9/31 a07/1 abc16/257 

26  ×26  bc1/3567 cd25/23 a07/1 a08/283 

28  ×28  abc11/4011  cde7/19 a06/1 ab83/276 

)05/0( LSD 42/918  7/8  18/0  68/29  
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داري بـر   هاي پوك در هر بوتـه و همچنـين اثـر معنـي     داري بر تعداد غلاف كاشت اثر معني آرايش

داري بـر متوسـط ارتفـاع بوتـه و درصـد       كاشـت اثـر معنـي    آرايشهاي جانبي داشت، اما  تعداد شاخه

هاي پـوك در بوتـه اخـتلاف     هاي تعداد غلاف بين مقايسه ميانگين). 1جدول (هاي پوك نداشت  غلاف

 22×22هاي پـوك در تيمـار آرايـش كاشـت      بيشترين تعداد غلاف). 3جدول (داري مشاهده شد  معني

اسـت  داردر تيماري كه بيشـترين تعـداد غـلاف در هـر بوتـه را      . حاصل شد) مربعگياه در متر 66/20(

شود  مشاهده مي ر شكل يكطور كه د اما همان. هاي پوك حاصل شد بيشترين تعداد غلاف .)2جدول (

بيشترين درصد پوكي غلاف در تيمار شاهد مشاهده شـد، ايـن حـاكي از ايـن اسـت كـه در الگوهـاي        

همچنين در تيمار شاهد در . كاشت مربع محدوديت منابع نسبت به الگوهاي كشت مستطيل كمتر است

يابد و از  ها افزايش مي قابت بوتهها در روي رديف، ر دليل نزديكي فاصله بوته مقايسه با ساير تيمارها به

، پـور  خواجـه (آيـد   وجـود نمـي   هها ب شود و سطح سبز كافي براي پر كردن غلاف ها كاسته مي رشد بوته

1995.(  

   
  .هاي نخود تمقايسه ميانگين برخي صف - 3جدول 

  آرايش  كاشت
  هاي تعداد غلاف

  پوك در بوته

  متوسط ارتفاع بوته

  )متر سانتي(

  ي جانبيها تعداد شاخه

  در بوته

7  ×50  ab4/8  25/96 b ab2/4  

10  ×10  d35/4  a15/103  ab4/4 

12  ×12  bcd8/5 a1/104  4ab 

14  ×14  cd85/4 104a b1/3 

16  ×16  a35/4 ab98/100  ab15/4 

18  ×18  bcd9/8 104a a1/5 

20  ×20  abcd65/6 ab1/99  a15/5 

22  ×22  bcd8/10 ab45/100  ab46/4 

24  ×24  ab5/8 a38/102  a5/5 

26   ×26  abcd5/6 b38/99  a05/5 

28  ×28  bc65/7  96b a35/5  

)05/0( LSD  61/2  8/4  34/1  
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و شـاهد مشـاهده   ) 28×28تيمار (فاصله رديف  بيشترين فاصله بوته و كمترين ارتفاع بوته در تيمار

دار بـين مقايسـه ميـانگين     داري با استفاده از آزمون كمترين اخـتلاف معنـي   همچنين اختلاف معني. شد

جـدول  (مختلف كاشت مشاهده شـد   الگوهايهاي جانبي  ميانگين تعداد شاخه وها  متوسط ارتفاع بوته

هـاي بيشـتر مكانيزاسـيون را در     در پايان اين نكته حائز اهميت است كه ما بايـد بـا انجـام تحقيـق    ). 3

  .اشدخدمت زراعت قرار دهيم نه اينكه زراعت تابع مكانيزاسيون ب
  

  
   .مختلف كشت هاي هاي پوك در آرايش درصد غلاف -1شكل 
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The effect of planting arrangements on yield, yield components 
and some agronomic characteristics in Chickpea 
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Abstract1 

In order to investigate effects of determine the best equidistance arrangement 
with different densities Chickpea (Cicer arientinum var. Philip). Design of 
experiment was randomized complete block with four replications. Treatments 
were control (50*7) (cm) and different of row spacing and plant to plant (cm) 
distance (10*10, 12*12, 14*14, 16*16, 18*18, 20*20, 22*22, 24*24, 26*26 and 
28*28). Experiment was conducted in 2006-2007 year in on the Research Farm of 
Gonbad Agricultural Faculty (Iran). Equidistance arrangement showed no 
significant effect on seed yield, seed number per pod but it had significant effect on 
pod number per plant, seed weight, number of deaf pods and number lateral 
branches. The results indicated the highest seed yield was obtained from treatment 
row spacing and plant to plant 18* 18 (cm) that was 4665 Kg/ha and was 36.1 
percentages more than control. 
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