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  مجله الكترونيك توليد گياهان زراعي
  89جلد سوم، شماره اول، بهار 

171-159  
www.ejcp.info   

  

 هاي گندم نان از لحاظ تحمل به خشكيارزيابي ژنوتيپ
  

  2 و بهمن يزدي صمدي2، عليرضا طالعي2، منصور اميدي1عبدالشاهي... ا روح∗
 استاد دانشگاه تهران2، علوم باغباني پژوهشكده -استاديار دانشگاه شهيد باهنر كرمان 1 

  چكيده
  تيمارهاي آبياري و رقم فاكتور به عنوان   گندم ژنوتيپ 29 به خشكي    مقاومبه منظور شناسائي ارقام     

 بلـوك در مزرعـه دانـشكده        3 در يك طـرح اسـپليت بلـوك در           آبياريبه عنوان فاكتور     و عدم آبياري  
بـين  ) r=35/0( داريهمبستگي ضـعيف و غيرمعنـي     . ندمورد كشت قرار گرفت   كشاورزي دانشگاه تهران    

عملكرد در دو شـرايط     نشان داد كه بين      ) py( نرمال رطوبتي  و) sy(عملكرد در شرايط تنش خشكي    
 ،STI ،TOL ،SSIهـاي   از شاخص  مقاومهاي  براي شناسائي ژنوتيپ  . همبستگي وجود ندارد  ديم و آبي    

MP،HARM ، TI و GMPدو مولفـه اول در  .اسـتفاده شـد  پـلات  هاي اصـلي و بـاي  تجزيه به مولفه و 
 مولفه  ، اول و دوم   هايها در مولفه  با توجه به ضرائب شاخص     تغييرات را توجيه كردند،   % 7/99مجموع  

جـه بـه   بـا تو   . حساسيت به تنش خشكي شناخته شد      عنوان و مولفه دوم به    مقاومتاول به عنوان مولفه     
و بـك    ws-82-9 قدس،   ،ws-82-6روشن، اينيا، كوير، الوند،     هاي  نوتيپژپلات  اطلاعات حاصل از باي   

 بـه   هاي اميد، قفقاز، مرودشت، نويد و تجن به عنـوان حـساس           ژنوتيپو   مقاومعنوان   به كراس روشن 
  .دي گردخشكي معرفي

  

 هاي تحمل به خشكي گندم، تنش خشكي، شاخص:هاي كليديواژه

  
  مقدمه

از اهميت خاصي برخوردار بوده و سطح وسيعي از مزارع          همواره  از زمان اهلي شدن تا كنون       گندم  
 مهم در بسياري از مناطق جهان است و غـذاي           ايگندم غله . كشاورزي را به خود اختصاص داده است      

شكلات ش خشكي يكـي از م ـ     تن). 2007رئوف و همكاران،    (دهد  اصلي اكثر مردم جهان را تشكيل مي      
                                                 

   abdoshahi@gmail.com : مسئول مكاتبه كننده-∗
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 بـر   .رودشـمار مـي     و عامل مهمي در كاهش عملكرد گندم به        جهان است  اساسي كشاورزي در ايران و    
 .)2010 فـائو،  ( كشور ايران در نواحي خشك و نيمه خشك قرار دارد           از  درصد 90اساس گزارش فائو    

بـا   .برنـد د آب كافي براي كـشاورزي رنـج مـي     يك سوم اراضي قابل كشت در جهان از كمبو        همچنين  
 .)1996هـوئرو،    (بـود تر خواهد   تغييرات آب و هوائي و افزايش جمعيت اين مشكل را در آينده جدي            

. شودهاي طولاني تنش خشكي منجر به كاهش شديد عملكرد در نواحي خشك و نيمه خشك ميدوره
ربتـزك و    (اسـت خـشكي    مـشكل    مبـارزه بـا   اي   بر ترين راه حل  به خشكي از مهم   مقاوم  اصلاح ارقام   

گيري مـستقيمي بـراي آن وجـود         روش اندازه  تحمل به خشكي صفت كمي است و       .)2006همكاران،  
تاكـدا و ماتـسوكا،      (شـود  به خشكي مـي    مقاومهاي   اين امر باعث مشكل شدن شناسائي ژنوتيپ       .ندارد
بـه   مقـاوم هـاي    ژنوتيپ مند شناسائي از ني افزايش عملكرد در شرايط كمبود آب       از طرف ديگر   ).2008

 بـراي   ).2006ورا،  يپاس ـ (اسـت  كارهاي مديريتي بـراي حـداكثر كـردن آب قابـل دسـترس               خشكي و 
 ،)1978فيـشر و مـورر،      ( )SSI (1شاخص حساسيت به تنش   از  هاي مقاوم به خشكي     شناسائي ژنوتيپ 
شـاخص   ،)1981بلين، روزلي و هام ()MP (3دهي محصول شاخص ميانگينو) TOL (2شاخص تحمل
) TI (6 شـاخص تحمـل    و  ) 1992فرنانـدز،   () GMP (5دهي ميانگين محصول  و) STI (4تحمل به تنش  

  . شوداستفاده مي) 2003مانس و جيمز، (
  در .ز لحاظ تحمل به خشكي بررسـي كردنـد         ژنوتيپ گندم را ا    35) 1988(عبدميشاني و شبستري    

ي، خزر، ريحاني، عدل جديد، مكزيپاك، شـاهي و آذر بـه            هاي پي تيك، عطائ    ژنوتيپ نامبردگان تحقيق
 ژنوتيپ گندم را از لحاظ تحمل به خشكي         40)2005(نيا و همكاران    عزيزي. رفي شدند عنوان مقاوم مع  

هاي اصلي ارقام مقاوم و حساس را هاي فرناندز و تجزيه به مولفهبررسي كردند و با استفاده از شاخص
تحمـل بـه خـشكي مـورد     هاي نخـود را از لحـاظ   ژنوتيپ) 2001(كاران فرشادفر و هم . معرفي كردند 

هاي تحمل به خشكي و تجزيه به مولفـه هـاي اصـلي بـراي شناسـائي              و از شاخص   بررسي قرار دادند  

                                                 
1- Stress Susceptibility Index  
2- Tolerance 
3- Mean of Productivity  
4- Stress Tolerance Index  
5- Geometric Mean Productivity  
6- Tolerance Index  
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عنـوان   را بـه   STIو   MP  ،GMPهـاي   شـاخص ) 2005(همكـاران    كرمـي و   .ها استفاده نمودند  ژنوتيپ
  .تحمل به خشكي در جو معرفي كردندها براي شناسائي ترين شاخصمناسب
ي در محـل     ارزيابي ارقام براي تحمل به خـشكي بايـست         ،دليل وجود اثر متقابل ژنوتيپ در محيط       به

 ژنوتيپ گندم رايج در كـشور از لحـاظ تحمـل بـه              29ارزيابي   هدف اين تحقيق     .مورد نظر انجام شود   
  . هاي اصلاحي استفاده نمود در برنامهتوان از نتايج حاصل از اين تحقيق مي. خشكي در كرج است

  
  هامواد و روش

  و ژنوتيـپ فـاكتور   عنـوان    بـه  )1جـدول   (گنـدم    ژنوتيـپ    29منظور ارزيابي تحمل بـه خـشكي         به
 بلـوك در    3 در يـك طـرح اسـپليت بلـوك در            عنوان فاكتور آبيـاري    تيمارهاي آبياري و عدم آبياري به     

كه عامل آبياري در جهت بلوك و عامل         يطور ا گرديد، به  مزرعه دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران اجر     
  . د بر جهت بلوك در نظر گرفته شدژنوتيپ عمو

  
   ژنوتيپ مورد بررسي29 اسامي -1جدول 

  مشخصات  ژنوتيپ  مشخصات  ژنوتيپ  مشخصات  ژنوتيپ
  رقم اصلاحي  1كرج   رقم اصلاحي  سرخ تخم  رقم اصلاحي  تجن

  رقم اصلاحي  مهدوي  يرقم اصلاح  اميد  رقم اصلاحي  بولاني
  رقم اصلاحي  قفقاز  رقم اصلاحي  شيراز  رقم اصلاحي  بزوستايا
  رقم اصلاحي  2آذر  رقم اصلاحي  طبسي  رقم اصلاحي  مرودشت

  رقم اصلاحي  الوند  رقم اصلاحي  گلستان  رقم اصلاحي  اترك
ws-82-9  رقم اصلاحي  كراس روشنبك  رقم اصلاحي  شعله  لاين اصلاحي  
ws-82-6  رقم اصلاحي  قدس  رقم اصلاحي  كوير  حيلاين اصلا  

  رقم اصلاحي  فلات  رقم اصلاحي  روشن  رقم اصلاحي پيتيك
  رقم اصلاحي  زرين  رقم اصلاحي  نژادنيك  رقم اصلاحي نويد

      رقم اصلاحي  اينيا  رقم اصلاحي چمران
  

 شـد،    در هنگام كشت آبياري براي تمام طرح انجام        . انجام شد  1385در اين آزمايش كشت در آبان       
 پس از آن ژنوتيپ هائي كه در تيمار بدون تنش  قرار گرفتند آبياري شدند و ژنوتيپ هـائي كـه در                       اما
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 بـر اسـاس گـزارش        ميزان بارندگي در اين فصل زراعي      .آبياري نشدند تيمار تنش خشكي قرار گرفتند      
   .)2جدول  (دمتر بو ميلي8/359 ساليانه ايستگاه هواشناسي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي كرج

  
  1386 تا شهريور 1385 ميزان بارندگي كرج از مهر -2جدول 
ميزان   ماه

  بارندگي
ميزان   ماه

  بارندگي
ميزان   ماه

  بارندگي
ميزان   ماه

  بارندگي
  4/3  تير  7/108  فروردين  0/18  دي  6/38  مهر
  0/2  مرداد  4/49  ارديبهشت  2/46  بهمن  8/39  آبان
  4/0  هريورش  8/4  خرداد  4/25  اسفند  1/23  آذر

                                    
 اندازه هر كرت    . انجام شد  D-2,4كش   علف و با استفاده از       دستي به صورت هاي هرز   علفوجين  

 رديـف در هـر      5.  متر مربع برداشت شد    5/4عنوان حاشيه حذف و       متر مربع به   5/1 متر مربع بود كه      6
 4 متر و فاصله دو نوار تنش و آبيـاري در هـر بلـوك                5/0ها از همديگر     فاصله كرت  .كرت كشت  شد   

تعداد بوته در هر كرت شـمارش و        . متر در نظر گرفته شد تا آب از نوار آبياري به نوار تنش نفوذ نكند              
 ها صـفات  بعد از برداشت ژنوتيپ    .صورت گرم در هر بوته محاسبه گرديد       متوسط عملكرد هر كرت به    

هاي روي زمـين   دامناز وزن خشك ا   زيست توده   براي محاسبه   . ي شد گيراندازهزيست توده   عملكرد و   

)(2(شاخص تحمل به تـنش    هاي  شاخص. استفاده شد ) بدون ريشه (
))((

p

sp

y
yy(  ،   تحمـل)sp yy −(، 

ــه تــنش (شــاخص حــساسيت ب
)/(
)/(

ps

ps

yy
yy

−

−

1
ــانگين توليــد  ،)1 2(مي

sp yy +(،)
p

s

y
y(ــانگين  و مي

))(((هندسي sp yy (         با استفاده از عملكرد در دو شرايط تنش)sy (     و عدم تـنش)py (  محاسـبه
 و حـساس    مقـاوم هـاي   پلات ژنوتيپ هاي اصلي و تهيه باي    با استفاده از روش تجزيه به مولفه      شدند و   
  .استفاده شد )SAS  )1990افزارهاي  براي تجزيه و تحليل داده از نرم. شدندشناسائي 

  
  نتايج و بحث

 و اثـر متقابـل       درصد 1ها در سطح    و ژنوتيپ ) تنش خشكي و نرمال   (در اين تحقيق شرايط رطوبتي    
 زيست تـوده  براي هر دو صفت عملكرد و         درصد 5 در سطح    )شرايط رطوبتي ×ژنوتيپ (اين دو فاكتور  
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هـا در   نشان دهنده واكـنش متفـاوت ژنوتيـپ    دار معني اثر متقابل  ).3جدول  (داري داشتند  معني اختلاف
شـرايط  هـا از لحـاظ ميـزان محـصول در           بنابراين ترتيب ژنوتيـپ   . شرايط تنش و نرمال رطوبتي است     

  .نمايد مختلف تغيير مي
 در   تـوده  زيـست  درصـدي    33 درصدي عملكرد دانه و      47طور كلي تنش خشكي باعث كاهش        به

 در اواخـر  در شرايط كرج خشكي معمـولاً   ، از آنجا كه     )5جدول   (هاي مورد بررسي شده است    ژنوتيپ
همبـستگي ضـعيف و   .  بـود زيـست تـوده  آن بـر عملكـرد بيـشتر از       افتـد تـاثير     فصل زراعي اتفاق مي   

) py(ايط نرمـال رطـوبتي    و شـر  ) sy(بين عملكرد در شرايط تنش خـشكي      ) =35/0r( داري غيرمعني
اين همبستگي ضعيف نشان دهنده مستقل بودن عملكرد در دو شرايط است و با توجه بـه                 . وجود دارد 

 ژنوتيـپ   .استقلال عملكرد در دو شرايط بايستي اصلاح براي دو شرايط به طور جداگانه صورت گيرد              
هـاي مـوفقي     ژنوتيـپ  خـشكي  در شرايط تـنش    در شرايط نرمال رطوبتي ممكن است       پرمحصول هاي

دانـد   مـي  50/0 تـا    0 را بين    sy و pyاست كه همبستگي  ) 1992( اين نتايج موافق نظر فرناندز    . نباشند
 و گـل آبـادي و همكـاران   ) 2001( ، فرشادفر و همكـاران )2005( ولي مغاير با نتايج كرمي و همكاران 

 5/3362 ژنوتيپ مورد بررسي رقم روشن با ميانگين عملكرد       29از   5با توجه به جدول     . است) 2006(
 2/6650م و رقم زريـن بـا ميـانگين عملكـرد             در شرايط دي   ترين ژنوتيپ پرمحصول هكتارگرم در   كيلو
  شناسـائي   هدف اين تحقيق   .پ در شرايط نرمال رطوبتي است     ترين ژنوتي پرمحصول هكتارگرم در   كيلو

 و  مقـاوم هـاي    شناسـائي ژنوتيـپ    بلكـه در شرايط ديم يا آبيـاري نيـست،         ها از لحاظ عملكرد     ژنوتيپ
 عملكرد تابع شرايط متعددي نظير تاريخ كـشت، تـراكم،           .ها است حساس به خشكي از طريق شاخص     

بـا تغييـر ايـن شـرايط مقـدار عملكـرد       . ستشرايط خاك و آب و هوا ا، ، تيپ رشدمقدار كود، آبياري  
هـا مـشكل     و حساس از طريق شاخص     مقاومهاي   ولي براي شناسائي ژنوتيپ    ،نمايدميها تغيير نوتيپژ

.  نرمال اسـت   وها نسبت عملكرد در شرايط تنش خشكي        شود، چون مبناي محاسبه شاخص    ايجاد نمي 
  شـرايط تـنش   هـر دو بنابراين در صورتي كه اين شرايط باعث تغيير عملكرد شود، اين تغيير در مـورد            

در رو   دهـد، از ايـن     اين دو را تغيير نمي      عملكرد نسبتو  شود  بطور يكسان اعمال مي    و نرمال    خشكي
    . شود ايجاد نمييها تغييرمقدار شاخص
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   ارقام گندم در سطوح آبياري و عملكرد دانهزيست تودهدرجه آزادي و ميانگين مربعات  -3جدول 
  تميانگين مربعا

  درجه آزادي  منابع تغيير
  عملكرد  زيست توده

  ns7/2220  ns9/234  2  بلوك
  7/12640**  3/52066**  1  شرايط رطوبتي

  a 2  5/568  6/43خطاي 
  3/102**  6/662**  28  ژنوتيپ
  b 56  4/236  0/33خطاي 
  6/55*  1/374*  28  شرايط رطوبتي×ژنوتيپ
  ab 56  2/198  6/27خطاي 

  54/18  52/15  ضريب تغييرات
  .دار  و غيرمعني درصد1،  درصد5دار در سطح  تيب معنيتر هب: ns و**،*
  

  هاي تحمل به تنش و عملكرد در دو شرايط تنش و نرمال رطوبتي  ضرائب همبستگي بين شاخص-4جدول 
  YS  YP TOL  MP  SSI  STI  GMP  HARM  
YP 

ns 35/0                
TOL ns 20/0-  ** 85/0              
MP ** 69/0  ** 92/0  ** 57/0            
SSI ** 60/0-  ** 52/0  ** 89/0  ns 15/0          
STI ** 82/0  ** 81/0  * 38/0  ** 97/0  ns 05/0-        

GMP ** 83/0  ** 81/0  * 37/0  ** 97/0  ns 06/0-  ** 99/0      
HARM ** 93/0  ** 66/0  ns 16/0  ** 90/0  ns 27/0  ** 97/0  ** 97/0    

TI ** 60/0  ** 52/0-  ** 89/0-  ns 15/0-  ** 98/0-  ns 05/0  ns 07/0  ns 28/0  
  دارو غيرمعني% 1دار در سطح ترتيب معني  به: ns و **
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  ي گندم در سطوح تنش آبيهاژنوتيپصفات مورد ارزيابي در  مقايسه ميانگين -5جدول 

  ژنوتيپ
عملكرد در شرايط تنش 

گرم در كيلو(خشكي
  )هكتار

عملكرد در شرايط نرمال 
  )كيلوگرم در هكتار(رطوبتي

زيست توده در 
  شرايط تنش

  )لوگرم در هكتاركي(

 در زيست توده
  شرايط نرمال

  )كيلوگرم در هكتار(
  a5/3362  abcd 1/4637  ab 0/10954  abcd 9/11737  روشن
  a 5/3037  abcd 0/4500  abcde 1/9580  abcd 1/10887  اينيا
  ab 5/3012  abc 3/5662  abcde 7/9302  ab 3/12500  كوير
  ab 1/3012  abcd 4/5300  abc 5/10681  ab 3/12787  الوند

Ws-82-6 ab 5/2937 bcd 8/3975 abcde 6/9461  abcd 1/9887  
  ab 3/2875  abc 0/5500  abc 6/10634  a 6/13200  قدس

Ws-82-9 ab 2/2900 abcd 7/4462 a 4/11698  ab 7/12837  
  ab 0/2875  abcd 8/5350  abc 9/9071  abcd 2/11150  كراس روشنبك

  ab 0/2750  bcd 4/4050  abcd 2/10205  abcd 9/11362  اترك 
  ab 9/2737  abcd 4/4425  abcd 6/9877  abcd 7/11462  مهدوي
  abc 7/2712  bcd 7/4337  cde2/7548  abcd 8/9600  چمران
  abc 6/2575  a 2/6650  bcde 9/8166  ab 9/12487  زرين
  abc 5/2562  bcd 9/4112  abcd 7/9950  abcd 9/10987  2آذر 
  abc 4/2550  abcd 9/4487  abcde 8/8623  abcd 1/10387  تخمسرخ
  abc 6/2450  abcd 0/4875  abc 3/10475  ab 4/12925  1كرج 

  abc 6/2450  cd 4/3925  bcde5/8074  bcd 0/9250  بزوستايا
  abc 6/2450  abcd 2/5025  abcd 9/10202  a 9/12987  پيتيك
  abc 3/2412  ab 9/6237  abcde 6/9002  ab 0/12750  شيراز
  abc 2/2400  abcd 2/4525  abcde 4/8805  abc 7/12462  نژاد نيك

  abc 9/2362  abcd 4/4800  abcde 6/8564  abcd 1/10387  بولاني
  abc 0/2250  bcd 3/4287  bcde 1/8386  abcd 1/10637  شعله
  abc 9/2237  abcd 6/4700  abcde 1/9137  abcd 9/11112  فلات
  abc 7/2212  abc 6/5700  abcde 7/8814  a 6/13075  طبسي
  abc 3/2162  cd 4/3800  bcde8/8389  abcd 2/10150  گلستان

  bc 6/1950  d 5/3187  e 5/6598  cd 0/8750  اميد
  bc 7/1837  d 4/3175  cde 1/7593  abcd 0/9625  قفقاز
  bc 5/1812  abcd 4/5300  abcde 4/9022  ab 3/12912  نويد

  bc 4/1800  d 2/3150  de 8/7060  d 0/8500  مرودشت
  c 3/1412  bcd 7/4087  cde0/7547  abcd 2/11650   تجن

 25/11311 30/9100 0/4525 0/2460  ميانگين

  .داري ندارندبا هم تفاوت معني% 1هاي داراي حروف مشابه در هر ستون در سطح احتمال ژنوتيپ
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هاي تحمل مورد بررسي و عملكـرد دانـه در شـرايط            نتايج حاصل از تعيين همبستگي بين شاخص      
بيـشترين همبـستگي در شـرايط تـنش         .  آورده شـده اسـت     4 خشكي و نرمال رطوبتي در جدول        تنش

ايـن يافتـه بـا نتـايج بـه دسـت آمـده از        . وجـود دارد   STIو   HARM  ،GMPهـاي   خشكي با شاخص  
. مطابقـت دارد  ) 1996 (بـاف كـج و رادمهـر و     ) 1998(، سـنجري    )2006(اهـري    تحقيقات صادق زاده  

هـاي تحمـل بـه    بستگي بين عملكرد دانه در شرايط نرمال رطوبتي و شاخص     همچنين نتايج بررسي هم   
) 2006(اهـري   . اسـت  GMP و MP  ،TOL  ،STIتنش نشان داد بيشترين مقدار همبستگي مربـوط بـه           

بيشترين همبستگي را با عملكرد دانه در شـرايط نرمـال رطـوبتي              GMPو   MPهاي  اعلام كرد شاخص  
ستگي مثبت ويكساني در هر دو شرايط تـنش خـشكي و نرمـال              همب GMP و STIهاي  شاخص. دارند

هاي با عملكرد ها در انتخاب ژنوتيپرطوبتي دارند، اين همبستگي بالا نشان دهنده توانائي اين شاخص 
هاي مذكور را به عنـوان بهتـرين        توان شاخص لذا مي . بالا در هر دو محيط تنش و نرمال رطوبتي است         

 STI و GMPهاي  اعلام كرد شاخص  ) 1992( فرناندز   . تنش معرفي كرد   هاي ارزيابي تحمل به   شاخص
هـا ابـزار     ايـن شـاخص    از ايـن رو    ،همبستگي بالائي با عملكرد در شرايط تنش و نرمال رطوبتي دارند          

صـادق زاده  . هاي داراي عملكـرد بـالا هـستند   مناسبي براي تخمين پايداري عملكرد و گزينش ژنوتيپ 
هـا بـراي شناسـائي      تـرين شـاخص   را به عنوان مناسب    STIو   MP  ،GMPهاي  شاخص) 2006(اهري  

تـرين  هـا را بـه عنـوان مناسـب    همين شـاخص ) 2005(همكاران  تحمل به خشكي در گندم و كرمي و    
اعـلام  ) 1987(سـكارلي و همكـاران   . ها براي شناسائي تحمل به خشكي در جو معرفي كردند       شاخص

وجـود   SSI عملكرد دانه در شرايط تنش خـشكي و شـاخص            داري بين كردند همبستگي منفي و معني    
  .كندكه با نتايج حاصل از اين تحقيق مطابقت داشته و آن را تاييد مي. دارد

 كه  كردند تغييرات را توجيه درصد7/99دو مولفه اول در مجموع ها نشان داد كه  تجزيه به مولفه
هاي اول و دوم بردارهاي ويژه مولفه. است  درصد2/41 و سهم مولفه دوم  درصد4/58سهم مولفه اول 

  .است  6جدول صورت  ها بهبر اساس شاخص
 
  هاهاي اول و دوم در تجزيه به مولفههاي مولفه ضريب-6جدول 
  TOL SSI  MP  STI  GMP  HARM  TI مولفه

  -PC1(  27/0  06/0  49/0  48/0  48/0  45/0  06/0(مولفه اول 
  -PC2(  49/0  58/0  02/0  11/0-  12/0-  24/0-  58/0(مولفه دوم 
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ها نشان و همچنين مقادير زياد ساير شاخص SSI و TOLهاي با توجه به اينكه مقادير كم شاخص
ها مولفه اول به عنوان مولفه تحمل دهنده تحمل به خشكي هستند و با توجه به ضرائب اين شاخص

همچنين با توجه . شودشناخته مي)  هستندمقاوم  بالائي دارند1PCژنوتيپ هائي كه (به تنش خشكي 
با ضرائب GMP و HARM ،STI  ،TI با ضرائب مثبت و SSIو  TOLبه اينكه مولفه دوم تحت تاثير 

 بالائي دارند حساس 2PCژنوتيپ هائي كه (منفي قرار دارد به عنوان مولفه حساسيت به تنش خشكي 
 به مقاوم پائيني داشته باشند 2PC بالا و 1PCهائي كه ژنوتيپبنابراين، .شودشناخته مي) هستند

  . خشكي هستند و بالعكس
  
  

  
تجـن  -3روشـن   -2كراس روشن   بك-1. ها هستند دهنده ژنوتيپ  اعداد درون نمودار نشان   . پلات نمودار باي  -2شكل  

  ws-82-6-13شـعله  -12نيـك نـژاد   -11بولاني -10بزوستايا -9چمران -8لستان گ-7مرودشت -6 2آذر-5نويد -4
اتـرك  -ws-82-9  23-22پيتيـك  -21قـدس  -20طبسي -19مهدوي -18 1كرج-17شيراز -16زرين -15الوند -14
 بـه خـشكي و      مقـاوم هـاي درون بيـضي      ژنوتيـپ . (اميد-30اينيا  -29قفقاز  -28فلات  -27كوير  -25سرخ تخم   -24

  .) درون مستطيل حساس به خشكي هستندهاي ژنوتيپ
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 و  ws-82-9 قـدس،    ،ws-82-6هـاي روشـن، اينيـا، كـوير، الونـد،           با توجه به نتايج حاصله ژنوتيپ     
هاي اميد، قفقاز، مرودشت، نويـد و تجـن          ژنوتيپ و به خشكي معرفي     مقاومعنوان   به كراس روشن  بك

، 2هـاي اتـرك، مهـدوي، چمـران، آذر        علاوه بر اين ژنوتيپ   . شدند حساس به خشكي معرفي      به عنوان 
 و ژنوتيـپ هـاي نيـك نـژاد، بـولاني،            مقاومعنوان نيمه     و پيتيك به   1 سرخ تخم، زرين، بزوستايا، كرج    

عبدميـشاني و شبـستري      .شـدند  عنوان نيمـه حـساس معرفـي       شيراز، شعله، فلات، گلستان و طبسي به      
 در  ws-82-6و   ws-82-9 هـاي   ژنوتيـپ  .عنوان مقاوم به خشكي معرفي كرده بودند        را به  2آذر  ) 1988(

انـد و در ايـن تحقيـق بـه عنـوان            مركز تحقيقات كشاورزي كرج براي تحمل به خشكي اصـلاح شـده           
جـود اثـر     حـساس و   هاي مقاوم و   نكته قابل توجه در مورد يافتن ژنوتيپ       .ژنوتيپ مقاوم شناخته شدند   

، )اسـت ... محيط شامل شرايط آب و هوا، شرايط كشت، شرايط آبياري و            (محيط است ×ل ژنوتيپ متقاب
- در صورتي كه بخواهيم از ژنوتيپ      ،بنابراين .تها اس گيريوجود اين اثر متقابل باعث تفاوت در نتيجه       

بايستي از  اي به جز كرج استفاده نمائيم كه آب و هواي متفاوت با كرج دارد               هاي معرفي شده در ناحيه    
   .لحاظ تحمل به خشكي بررسي شوند

ها وجود  تري هم براي استفاده از تمام شاخص       روش ساده  ،هاي اصلي به جز روش تجزيه به مولفه     
  .توان با معادله زير مقدار تحمل هر ژنوتيپ را محاسبه نمودها ميپس از محاسبه شاخص. دارد

TOLSSISIMPSTIGMPHARM   مقدار تحمل=++++−−
ي كه مقدار بـالاي آنهـا نـشان دهنـده مقاومـت اسـت ضـريب مثبـت و                    يهاله شاخص در اين معاد  

ايراد اين فرمول اين  . اندهائي كه مقدار پائين آنها نشان دهنده مقاومت باشد ضريب منفي گرفته            شاخص
هـا  براي رفع اين مشكل شاخص    . نتايج دارند  هاي داراي اعداد بزرگ تاثير بيشتري بر      است كه شاخص  

اده از فرمول    با استف 
x

xZ
σ
μ−

هاي استاندارد شـده مقـدار      سپس با استفاده از داده    . ندد ش  استاندارد =

  :صورت زير است ها با استفاده از روش مذكور بهرتبه بندي ژنوتيپ. تحمل محاسبه شد
  ، كـراس روشـن   بـك -8 قـدس،  -ws-82-9 ،7-6الونـد،  -5كوير، -ws-82-6 ،4 -3اينيا، -2روشن، -1
، 1كـرج -16بزوسـتايا،   -15سرخ تخـم،    -14 زرين،   -13،  2آذر-12چمران،  -11مهدوي،  -10اترك،  -9

 طبـسي،   -24گلـستان ،    -23فـلات،   -22 شعله،   -21بولاني،  -20شيراز،  -19نژاد،  نيك-18پيتيك،  -17
  . تجن-29نويد، -28 مرودشت،-27 قفقاز، -26 اميد، -25
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هـا  يابيم تفاوت كمي در رتبـه بنـدي ژنوتيـپ   دو روش درميها در اين   بندي ژنوتيپ با مقايسه رتبه  
تـر  درنتيجه با توجه به ايـن كـه روش دوم سـاده           . دار نيست ايجاد گرديده است، ولي اين تفاوت معني      

  . شودها پيشنهاد مياست، براي رتبه بندي ژنوتيپ
 بايستي اين ممقاوهاي  بعد از شناخت ژنوتيپخشكي برايند چندين صفت مختلف است،     تحمل به   

آوري صـفات    توان بـا جمـع    مي. سي قرار گيرند  تري مورد برر  صفات شناسائي شوند و با جزئيات دقيق      
  .مناسب براي تحمل به خشكي ارقام با تحمل بالاتري نسبت به خشكي ايجاد نمود
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Evaluation of bread wheat genotypes for drought tolerance 
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Abstract 
For identifying drought tolerance genotypes 29 wheat genotypes as cultivar 

factor and irrigation and non irrigation treatments as an irrigation factor in a split 
block design with 3 blocks were planted at a Research Filed of College of 
Agriculture, Tehran University, Iran. There was a low and non significant 
correlation (R=0.35) between yield at non irrigating (ys) and yield at irrigating (yp) 
condition. The low correlation implies the independence of yield at two conditions. 
For identifying tolerant genotypes the indexes of STI, TOL, SSI, MP, HARM, TI 
and GMP were used. The first two components explained 97% of variation. Based 
on the coefficients of components the first and second components were 
considering tolerance and sensitivity respectively. Using the biplot analysis 
genotypes Roushan, Inia, Kavir, Alvand, Ws-82-6, Ghods, Ws-82-9 and back cross 
of Roushan were identified as tolerant and Omid, Ghafghaz, Marvdasht, Navid and 
Tajan were detected as sensitive to drought.  
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