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  مجله الكترونيك توليد گياهان زراعي
  90 زمستان،  چهارمجلد چهارم، شماره

121-103  
ejcp.gau@gmail.com  

  

  1تعيين مناسب ترين آرايش كاشت و تراكم بوته ارقام زودرس پنبه بعد از برداشت كلزا
  

 4 و سعيد سلطاني3، محمدرضا زنگي2اصغر ميري ، علي1قجري عبدالقدير*
 كارشناس موسسه تحقيقات پنبه كشور 4علمي و تاعضو هي3 ارشناس ارشد،ك2،1ترتيب به

 30/11/1389 : تاريخ پذيرش؛23/09/1388 :تاريخ دريافت
  

  چكيده 
 و عملكرد سه رقم ا، زاييا روهاي آرايش كاشت و تراكم بوته بر اندام بررسي تاثير به منظور
 چهار با هاي كامل تصادفي قالب بلوكدر  دوبار خردشده هاي كرت به صورت  ، آزمايشيزودرس پنبه

 ،60 سه فاصله رديف .گرديد  اجرا1385 و 1384اي   در ايستگاه تحقيقات كاركنده در طي ساله،تكرار
 ، فرعي و سه رقمهاي  كرت  بهمتر سانتي20 و 10  اصلي، دو فاصله بوتههاي  كرت  بهمتر سانتي 80و 70

اژنز  زودرس  نتايج نشان داد كم .ص داده شد اختصا فرعي فرعيهاي ت به كر43259و  557 - ب،موت
اما .دوش  مي وزن يك قوزه وبوته سبب كاهش تعداد قوزه در، متر سانتي 60  به80شدن فاصله رديف از  

با  . كيلوگرم در هكتار افزايش يافت2656 به 2270 عملكرد از،واحد سطح  افزايش تعداد بوته دربا
از   ارتفاع بوته، طول شاخه رويا، طول شاخه زايا، تعداد شاخه ،متر سانتي 10 به 20كاهش فاصله بوته 

 7/166تراكم   درموتاژنز زودرسدر رقم  الگوبهترين . زايا، تعداد قوزه در يك بوته كاهش يافت
 اما اضافه شدن جمعيت گياهي .ديد مشاهده گرمتر سانتي 60×10آرايش كاشت  با هزاربوته در هكتار

   . داشت43259 و 557-هاي ب  رقمكمتري بر ثيرتأ
  

   فاصله رديف،فاصله بوته ،پنبه، تراكم بوته ،آرايش كاشت: هاي كليدي واژه
  

                                                 
  a.aghery@gmail.com : مسئول مكاتبه*1
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  مقدمه
هاي توسعه زراعت پنبه گسترش كشت پنبه بعد از برداشت محصولات زمستانه مانند  يكي از روش

ديدي است كه براي  است در اين راستا كشت پنبه پس از كلزا الگوي جصورت كشت دوم به كلزا
هاي تحقيقاتي با  و يكي از زمينه هاي مختلف انجام گيرد اثبات نتيجه بخش بودن آن تحقيق در زمينه

 تعيين تراكم بوته مناسب با تغيير مناطق،  اينتوجه به رايج بودن كشت كلزا و امكان كشت دوم پنبه در
در كشت دوم  .)2007، ري و همكارانمي(فاصله رديف و بوته با توجه به ساختار ارقام پنبه است 

 در مرحله رشد رويشي با دماهاي ، نسبت كشت معمول پنبهشتاهاي پنبه به علت تاخير در ك بوته
 نتايج مطالعات مختلف .گردد  مي رويشيمدت دوره شدن   اين موجب كوتاهوشوند  بالاتري مواجه مي
  باعث كاهشعمدتاً شت در زمان مناسب نسبت كعنوان كشت دوم  پنبه به با تاخيرنشان داد كاشت

ا  نيز) 2002( گريوي پت .رددگ مي زودرسي و عملكرد پنبه ،تعداد قوزه كاهش تعداد قوزه در مترمربع ر
ربيان داشتند در كشت ) 2006( همچنين ريچارد و همكاران. با تاخير در كاشت گزارش كرد نيز  با تاخي

 از  به غيردر كشت دوم پنبه. دوش ميم بوته و مترمربع ك و تعداد قوزه در يابد ميبقاي قوزه كاهش 
اين موضوع را تاييد كرد و بيان ) 2002( افتد كه پتي گريو  به تاخير مي نيز زودرسي،كاهش تعداد قوزه

العمل پنبه به سه  عكس) 1991( گوتري. بودداشت زودرسي در كشت معمول پنبه بيشتر از كشت دوم 
ررسيريخ كاشت ات و ب نمود   31ترتيب   عملكرد در تاريخ كاشت متوسط و تاخيري بهنتيجه گرفت كه 
 پتي  كاهش عملكرد پنبه با تاخير در كاشت توسط.بود درصد عملكرد پنبه در كشت معمول 50و

شده گزارش  )2007( پنجه كوب و همكاران ،)2006(ويلسون و همكاران ، )2002( گريوو همكاران
 .است

نظـر عملكـرد و    العمل ارقام پنبـه از   عكس با افزايش تراكم بوته، گرفتههاي انجام بر مبناي بررسي  
 كه اين تناقض به رقم، زمان كاشت، اقليم و خاك نشان دادند  مختلفمحققان. زودرسي يكسان نيست  

بـا  ) 2001(جاسـت و كـاترن   ). 2001 جـونز،  ؛1993  هيتولـت، ؛1990كربي و همكاران،  ( بستگي دارد 
  و19 هـاي رديـف   هـاي حاصـل از فاصـله     در سال اول تراكماظهار داشتندف بررسي چهار فاصله ردي 

 اما در سال دوم آزمايش ندشتدار عملكرد بيشتري دا  طور معني6/101  و 2/76نسبت به    متر  سانتي 1/38
 بررسـي  در) 2005( بدنارز و همكاران  در آزمايش.ديده نشدداري  هاي رديف اختلاف معني   بين فاصله 

 بوتـه  6/12 بيشترين عملكرد پنبه در تـراكم  شد در مترمربع مشخص 5/21 و 6/12، 6/3،0/9هاي   تراكم
امـا سـيبرت و همكـاران    . آيـد  بدست مي بوته در مترمربع 6/3در مترمربع و كمترين عملكرد در تراكم    
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 .گزارش كردنـد   راعدم تاثير افزايش جمعيت گياهي برعملكرد) 2000(، فرانكلين و همكاران   )2006(
 دار معنـي طـور    بـه متر سانتي 19كه تعداد قوزه در فاصله رديف  گزارش كردند) 2000( است و كاترن  ج

بـا افـزايش تـراكم و      كاهش تعـداد قـوزه  .متر است  سانتي6/101 و 2/76، 1/38كمتر از فاصله رديف      
 همچنـين .  كردنـد گـزارش ) 2005(و بكوات ) 2004( بوسيله نيكولز و همكاران  كاهش فاصله رديف  

تواند باعث كـاهش وزن قـوزه گـردد كـه كـاهش وزن       افزايش تراكم بوته ضمن تاثير بر تعداد قوزه مي  
  . گزارش شده است) 1998(  جونز و ولزو) 2005( قوزه با افزايش تراكم بوسيله بكوات
ه علاوه بر تأ و تعداد شاخهتغييرات تراكم بوت ر ارتفاع بوته دارد بر طول  ا هاي رويا و زا ثيري كه ب ي

 اًد براي مواد معدني، آب و نور شديدنگذارد زيرا گياهان در حالتي كه متراكم كشت شده باش تاثير مي
ارتفاع گياه، تعداد گره، شاخه رقابت مي گردد و در   زايا و رويا ميهاي كنند و اين رقابت باعث كاهش 

 رشد زيادي كرده و پنبه  كاهش رقابت در اوايل فصل بوتهباحالتي كه گياه با تراكم كم كشت شود 
و رويا افزايش مي ن پنجه. يابد حجم آن گسترش يافته و در نتيجه طول شاخه زايا  و همكارا  كوب 

متر   سانتي55 به 87متر طول شاخه رويا از   سانتي10 به 30 با كاهش فاصله بوته از نشان دادند) 2007(
 12  و2با ) 1997( بررسي جونز و ولز . درصد بود34 اين كاهش در طول شاخه زايا  ويابد ميكاهش 

دار شاخه  معني طور  بوته در مترمربع به12 بوته در مترمربع نسبت به 2بوته در مترمربع نشان داد تراكم 
متر   سانتي25 به 94 كاهش تعداد شاخه زايا با كاهش فاصله رديف از همچنين. روياي بلندتري دارد

ا  هاي ديگر كاهش شاخه  در بررسي.كردندش گزار) 2004(بوسيله نيكولز و همكاران  هاي رويا و زايا ب
بوسيله هاك و همكاران لذا  .ارائه شده است) 1995( و حسني و همكاران) 1992( افزايش تراكم بوته 

 تعيين  به فاصله رديف، فاصله بوته و زودرس پنبه سه رقمالعمل  عكسمنظور بررسي تحقيق حاضر به
  . انجام گرفت تراكم بوتهترين آرايش كاشت و مناسب
  

  ها مواد و روش
 از تكرار 4هاي كامل تصادفي در  هاي دوبارخرد شده در قالب طرح بلوك آزمايش به صورت كرت  
 كيلومتري غرب 35 در در ايستگاه تحقيقات پنبه كاركنده كردكوي زراعيبه مدت دوسال 1383 سال

ا 5/35 عرض جغرافيايي گرگان با انجام   درجه شمالي5/54 تا54 ل جغرافيايي درجه شرقي و طو36 ت
 و مواد آلي خاك 8 اسيديته خاك تقريباًبوده،  ي از نوع سيلتي لوم مذكور ايستگاهخاك بافت. گرفت

ه ،متر  سانتي80 و70 ،60 سه فاصله رديفهاي اصلي شامل  كرت .باشد  درصد مي1-3/1بين   دو فاصل
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عنوان  به 43259 و 557 –موتاژنز، ب   زودرس، پنبهو سه رقمكرت فرعي متر   سانتي20 و 10بوته 
 ه و متر بود11طول   كاشت بهرديف 6 هر كرت آزمايشي شامل .در نظر گرفته شدكرت فرعي فرعي 

، 7/166ترتيب برابر با  متر به  سانتي80×20 و80×10، 70×70،20×60،10×60،20×10كاشت هاي  آرايش
  .ته در هكتار بودند هزار بو5/62 و 125، 4/71، 8/142، 3/83

 بذر،  بعد از عمليات تهيه بستر.شخم زده شد  بعد از برداشت كلزا بلافاصلهمطالعه عه موردرمز  
 ،200 ترتيب  بهآمونيوم و اوره  فسفات،سولفات پتاسيم كود شيميايي بر اساس تجزيه خاك طبق توصيه

ا هاي آب ن سطح ايستابي به دليل بالا بود. شد كيلوگرم در هكتار به خاك اضافه100و 125  زيرزميني ب
 در ترتيب هب دوم و اول درسالكاشت  و بود بدون آبياري  پنبه كاشت، متر3الي 1تغييراتي حدود 

 عدد بذر قرار داده شد بعد از 3- 5انجام گرفت در هر محل كاشت  23/6/84  و26/3/83 هاي تاريخ
 . صورت گرفتتنك مورد نظر عمليات هاي سبز شدن در مرحله چهاربرگي براي فراهم شدن تراكم

از كاشت  ليتر در هكتار به5/3 سونالان به مقدار كش هاي هرز از علف براي مبارزه با علف  صورت قبل 
فت و براي مبارزه با آفات متداول رانجام گ عمليات وجينرويشي   رشدطول فصل استفاده شد و در

   .رت گرفتمبارزه شيميايي صو) تريپس، كرم قوزه و شته(پنبه 
صورت تصادفي انتخاب  بوته در دورديف وسط كرت به  ده،براي مقايسه تيمارها و بررسي تأثيرآنها  

بوته، وزن قوزه، ارتفاع بوته، طول شاخه رويا، طول  برداشت از قبلشدند و  صفات تعداد قوزه در 
  دو خط وسط،وش دن براي تعيين عملكريهمچن .گرديد گيري شاخه زايا و تعداد شاخه زايا اندازه

رداشت  كارگر دو چين توسط درهركرت  لكرد كل تعيين درصد زودرسي چين اول به عم و شدب
ا  C-MSTAT افزار وسيله نرم ها به تجزيه مركب داده. گرديد و مقايسه ميانگين تيمارها ب انجام شد 

   .در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت LSD استفاده از آزمون
  

  نتايج و بحث 
 هاي  فاصلهو  كاشت رديفهاي فاصله بين آن بود حاكي از واريانس تجزيه نتايج: داد قوزه در بوتهتع

مقايسه ميانگين  .)1 جدول( دارد وجود داري  اختلاف معنيقوزه در بوته تعداد نظر از رديف در بوته
ه 95/7 از ر بوتهمتر تعداد قوزه د سانتي 60 به80 كاهش فاصله رديف از با هاي رديف نشان داد فاصله  ب

ا يافته.)3 جدول( كاهش يافتقوزه  95/6 موافقت  )2004( نيكولز و همكاران هاي  نتايج اين بررسي ب
كاهش تعداد قوزه  ازحاكي ) 2000( ، جاست و كاترن)2000( هاي ويتن و كاترن همچنين يافته. دارد
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ازدر بوته باعث اضافه شدن  متر  سانتي20 به 10 بوته از  افزايش فاصله. رديف بودهاي فاصله  با كاستن 
قجري و اكرم باره   در اين).2 جدول(  شد قوزه63/9 به 15/5 دار از طور معني قوزه در بوته به تعداد
د  ميطور خطي افزايش  با افزايش فاصله بوته تعداد قوزه در بوته بهبيان داشتند كه) 2006 (فر قادري  ياب

 درصد قوزه بيشتري در بوته 40متر حدود   سانتي30  به10 وته از فاصله ببيشتر شدن طوري كه با به
  .تشكيل گرديد

ه   سانتي80×20 هزار بوته در هكتار با آرايش كاشت 5/62با افزايش تراكم بوته از در پنبه  متر ب
، 70×20هاي كاشت  ترتيب داراي آرايش  هزار بوته در هكتار كه به7/166 و 8/142، 3/83، 4/71

قوزه در بوته كاهش يافت ،متر بودند  سانتي60×10و  70×10، 80×10، 60×20  نتيجه .)3 جدول( تعداد 
 )1997( و جونزو ولز) 2000( ، بدنارز و همكاران)2005( تحقيق بكوات هاي يافته با بررسي نيا

ن . داردموافقت دگزارش كرد هاآ ه كاهش ن هاي  مرق در .يابد مي با افزايش تراكم بوته تعداد قوزه در بوت
 هاي  فاصلهكم شدنبامتر   سانتي80 و60،70هاي رديف  در فاصله 43259 و 557 -موتاژنز، ب  زودرس

و 557  -رقم ببيشترين تعداد قوزه را  وكاهش يافت تعداد قوزه در بوته متر  سانتي 10 به 20 از بوته  
  ).1 شكل( ندتمتر داش  سانتي80×20در آرايش كاشت موتاژنز   زودرس
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   بوته و رقم بر تعداد قوزه در بوته ارقام پنبه، اثر متقابل فاصله رديف-1شكل 
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ه 14/5  از دار طور معني متر وزن قوزه به  سانتي60 به 80رديف از  با كاهش فاصله : قوزه يكوزن  ب
 جدول(دار نبود  متر معني  سانتي60 به 70 گرم كاهش يافت و كاهش وزن قوزه بين فاصله رديف 79/4
بوتههاي رسد با كاهش فاصله ر اين زمينه به نظر ميد .)2   وسر عناصر غذايي ها بر  رديف رقابت بين 

يابد و با توجه افزايش   براي جذب مواد فتوسنتزي افزايش ميبوته  هررقابت بخش رويشي و زايشي
صلي توان انتظار داشت مقصدهاي ا  در نتيجه مييافته   ساخت مواد فتوسنتزي كاهش،اندازي سايه

ها  در نتيجه وزن قوزه  و توان كمتري براي جذب مواد ساخته شده دارند،ها هستند جذب كه قوزه
 رديف نبوده هاي  بوته مانند تاثير كاهش فاصلههاي كم شدن فاصله  تاثيرتحقيق در اين .دياب كاهش مي

قوزه داري از متر اختلاف معني  سانتي10 و20بوته  و بين فاصله ، .داشتوجود ن نظر وزن  ارقام  در بين 
كوچك طور معني  به43259رقم    . )3 جدول(دارد  557 - تري نسبت به رقم ب دار قوزه 

ا تراكم بوته   سانتي80×20آرايش كاشت  پنبه در كه نتايج نشان داد  هزار بوته در هكتار 5/62متر ب
ار بوته در هكتار با آرايش  هز7/166 قوزه را دارد كه با افزايش تراكم به  يك گرم بيشترين وزن14/5با 

) 2005( هاي بكوات اين نتايج با يافته). 3 جدول( كاهش يافت  گرم7/4متر به   سانتي60×10 كاشت
و  همچنين در. دارد خواني هم) 1998(و جونز و ولز ) 2000(بدنارز و همكاران  اين باره زاهو 

 مواد فتوسنتزي براي هر بوته كاهش  با افزايش تراكم علاوه بر اينكهمتذكر شدند )1995(س ياسترهو
 .بوديابد مواد معدني قابل دسترس براي هر بوته كاهش يافته كه پيامد آن كاهش اندازه قوزه  مي

اژنزو  هاي زودرس و رقم متر  سانتي80×10 آرايش كاشت در 557 - رقم ب رابيشترين وزن قوزه  موت
 60×10موتاژنز با آرايش كاشت  رقم زودرسو  ندداشترا متر   سانتي80×20 در آرايش كاشت 43259
   .)2 شكل( متر كمترين وزن قوزه رادر بين تيمارها داشت سانتي
 تاثير و ارقام شدن بين دار معني دهنده نشان ها داده واريانس تجزيه از حاصل نتايج: زودرسيدرصد
فاصله رديف و × له بوته رديف، فاصهاي  فاصلهتاثيراما  بود اول  چينزودرسي  از نظربوتههاي  فاصله
 60و 70 به 80 رديف از كاهش فاصله. )2 جدول( نبوددار  فاصله رديف معني× فاصله بوته× رقم 
محققان با بررسي تاثير . )2 جدول(زودرسي نگرديد  از نظر درصد دار متر باعث اختلاف معني سانتي

، )1992( يتولت و همكاران گزارش ه.فاصله رديف بر زودرسي پنبه نتايج متناقضي گزارش كردند
  .ثيري بر درصد زودرسي ندارد كاهش فاصله رديف تأبودحاكي از اين ) 1996( هيتولت و همكاران
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 با كاهش فاصله رديف بيان كردند) 1995( ، اسمارت و همكاران)1995( اما حسني و همكاران
ستگي به نوع رقم، زمان كاشت العمل متفاوت ب اين عكس رسد مي به نظر. يابد مي افزايش  پنبهزودرسي
  .  داردآزمايش  موردو اقليم

بوته  سانتي متر با كاهش فاصله 80و 70، 60هاي رديف  در فاصلهپنبه چين اول زودرسي درصد
 4/71 تراكم بوته از با اضافه شدنزودرسي   درصد افزايشبيشترين .متر افزايش يافت  سانتي10  به20از

بوته در هكتار8/142به   درصد 75/41 به 24/32 از متر سانتي 70×10 و70×20 آرايش كاشت در  هزار 
اژنز، ب  هاي زودرس زودرسي رقم. )4 جدول(داشت  وجود و 557 -موت هاي رديف   در فاصله43259 

  بيشترين افزايش.افزايش يافت متر  سانتي10به20 از  بوتههاي  فاصلهكم شدن متر با  سانتي80 و60،70
 متر حدود  سانتي70×10 و 70×20هاي كاشت  موتاژنز دربين آرايش  زودرس زودرسي در رقمدرصد

 بوته در 10 به 5گزارش كردند افزايش تراكم از ) 1990( كربي و همكاران). 3شكل ( درصد بود 17
اما با افزايش بيشتر تراكم بوته زودرسي محصول افزايش    .يابد ميمترمربع تاثيري بر زودرسي ندارد 

 كيلوگرم در هكتار 2656متر بيشترين عملكرد را با   سانتي60فاصله رديف  :د سطحعملكرد در واح
كيلوگرم در  2270 و2373ترتيب  متر عملكرد به  سانتي80 و 70داشت كه با افزايش فاصله رديف به 

) 2000( ، دلني و همكاران)2000( مانند اين نتيجه استگليچ و همكاران). 2 جدول(هكتار كاهش يافت 
. شود هاي رديف باعث افزايش عملكرد مي  كم شدن فاصلهنيز بيان كردند) 2000 (وز و همكارانو ري

نتايج . )3 جدول(  كيلوگرم در هكتار شد185متر باعث اضافه شدن   سانتي10 به 20كاهش فاصله بوته 
 30ه بوته  بيان نمودند فاصل آنان وخواني دارد هم) 2007( همكاران كوب و اين بررسي با گزارش پنجه

قجري و اكرم . ش كمتري داردمتري عملكرد و  سانتي20 و 10متري نسبت به فاصله بوته  سانتي
. يابد وش كاهش مي متر عملكرد  سانتي30 به 10 با افزايش فاصله بوته از متذكر شدند) 2006(فر قادري

و نور افزايش يافته و ها براي آب، مواد غذايي  كاهش فاصله رديف و فاصله بوته رقابت بين بوته با
كاهش بقاي قوزه  هاي زايشي و اين سبب ريزش اندام. گردد مواد فتوسنتزي كمتري در بوته توليد مي

اين كاهش با افزايش  يابد اما در پنبه شده در نتيجه، تعداد قوزه و وزن قوزه در يك بوته كاهش مي
  اين افزايش تعداد قوزه در شود  ميجبران شده تعداد قوزه بيشتري تشكيلمترمربع  بوته در تعداد
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قوزه كاهش عملكرد در بوته را جبران نموده و واحد  در  عملكردباعث افزايش  مترمربع همراه با وزن 
اما   وزن قوزه و عملكرد بيشتري دارد43259  نسبت به رقم557-با اينكه رقم ب. گردد سطح مي

  ).3 جدول( نبوددار  اختلاف آن از نظر عملكرد در واحد سطح معني
بوته    سانتي60×20 و 60×10وش پنبه را آرايش كاشت  بيشترين عملكرد و 7/166متر با تراكم   

متر   سانتي70×20 و 80×20هاي  آرايش كاشتدركمترين عملكرد  باعث شده هزار بوته در هكتار 3/83
ا ودرسرقم ز). 4 جدول( مشاهده شدهزاربوته در هكتار  4/71 و5/62با جمعيت گياهي  ز ب  موتاژن

 2724 و2727ترتيب با   به43259 و 557-هاي ب متر و رقم  سانتي60×10در آرايش كاشت 2977
و با افزايش تراكم  متر بيشترين عملكرد را داشتند  سانتي60 ×20كيلوگرم درهكتار در آرايش كاشت 

هاي  ي آرايش كاشت هزار بوته در هكتاركه دارا7/166  به 5/62 موتاژنز از بوته در رقم زودرس
د متر  سانتي60×10 و80×20  كيلوگرم در هكتار افزايش يافت 2977 به 2092 اين رقم از عملكرد بودن

) 2005( بكوات. استگزارش محققان درباره تاثير تراكم بوته بر عملكرد با هم متفاوت ). 4 شكل(
هزار بوته در 100 ،)2005( همكارانبدنارزو   هزار بوته درهكتار،256 تا 128ترين تراكم پنبه از  مطلوب
و ) 2000( ، فرانكلين و همكاران)2006( هاي سيبرت و همكاران يافته  امااعلام كردند،هكتار  و بدنارز 

  . وش بود دهنده عدم تاثير تراكم بوته بر عملكرد نشان) 2001( همكاران
ارتفاع بوته حاكي از  : بوته ساقه اصليارتفاع  ، رديفهاي  فاصلهدار تاثير معنيتجزيه واريانس مركب 
متقابل   در اثردار معني اما اين اثر .بودفاصله بوته  در متقابل فاصله رديف  بوته، رقم و اثرهاي فاصله
 60  به80كاهش فاصله رديف از با .)1 جدول( شتندا فاصله بوته وجود در فاصله رديف در رقم

اين نتايج . )2 جدول(كاهش يافت  دار معني طور به متر سانتي40/101به29/111 متر ارتفاع بوته از سانتي
 متر سانتي 10 به20 بوته ازهاي  كاهش فاصله..بود) 2004(و همكاران  نيكولز تحقيق  با هم راستابررسي

كه اين با . )2 جدول( شدمتر   سانتي84/104 به 02/110 داري از طور معني گياه به ارتفاع باعث كم شدن
  .موافقت دارد) 2009( همكاران هاي بياني و يافته
بوته پنبه در فاصله   متر   سانتي10 به 20متر با كاهش فاصله بوته از   سانتي70 و60  رديفهاي ارتفاع 

 داشت  آن بر ارتفاعكمتري متر كم شدن فاصله بوته تاثير  سانتي80كاهش يافت اما در فاصله رديف
نها عنوان كردند  . داردموافقت )1997( نز و ولزنتايج تحقيق انجام گرفته با بررسي جو .)3 جدول( آ

رت و يبهمچنين س. شت بوته در مترمربع ارتفاع بالاتري دا12 نسبت تراكم  در مترمربع بوته2تراكم 
 8/152 هزاربوته به 9/33 با افزايش تراكم بوته از  پنبه گزارش كردند ارتفاع بوتهنيز)2006( همكاران
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  رشدالعمل در اواخر فصل كاهش يافت و مخصوصا اين عكسي دار عنيمطور  هزاربوته در هكتار به
 هاي به ترتيب در آرايش بيشترين ارتفاع را 43259  و557 - ب ،موتاژنز  زودرسهاي  رقم.مشهود بود

  ).5 شكل( داشتند متر  سانتي80×20 و70×20 ،80×10 كاشت
ه كاستن. )1 جدول( بود دار معني  از نظر طول شاخه رويا بوتههاي ثير فاصلهتأ :طول شاخه رويا  فاصل

 60/53 به 70/59 رويا از هاي  طول شاخهدري دار معني باعث كاهش متر سانتي 10 به 20بوته از 
ز رقم زودرس ،ارقام در بين . شدمتر سانتي  يطول شاخه رويا. شت طول شاخه رويا را داكمترين موتاژن

و رقم ببود 43259 رقم  ازآن كمتر ا 557 -  و 43259 هاي رقم ب اژنز زودرس  اختلاف موت ي دار معني 
  . )2 جدول( شتندا

ا تراكم بوتهمتر سانتي 60×10آرايش كاشت نتايج نشان داد     ترين كمهزار بوته در هكتار 7/166 ب
بوته به كاهش دارد كه با متر سانتي 08/49 با ي پنبه راطول شاخه رويا  هزار بوته در هكتار 5/62 تراكم 

 متر سانتي 35/65به  طول آن متر سانتي 80×20 در آرايش كاشت ها  فضاي بين بوتهاضافه شدن و
 ها  بوتهبيان داشتند با كاهش تراكم) 1997(و ولز  جونز ، نتايجمطابق اين. )3 جدول( يافت افزايش

ها   كم در بين بوتههاي  و چنين استنباط كردند كه در تراكميافتهافزايش پنبه  رويا هاي طول شاخه
پنجه كوب  .شود ويا ميرهاي  فضاي خالي بيشتري وجود دارد كه اين فضاها سبب توسعه بيشتر شاخه

ا ندگزارش كرد) 2008( و همكاران  به ازاي افزايش هر يك بوته در مترمربع طول بلندترين شاخه روي
اژنز زودرسدر رقم . شود مي كاسته متر سانتي 4در حدود   متر سانتي 60 در فاصله رديف 43259 و موت

 ،ها به علت كاهش فضاي رشد  و افزايش رقابت بين بوتهمتر  سانتي10 به 20 از با كاهش فاصله بوته
 طول متر با كاهش فاصله بوته  سانتي70 در فاصله رديف557- رقم ب درو  شدتركمطول شاخه رويا 

  ).6 شكل( كمتر گرديد متر  سانتي6/8  حدودشاخه رويا
 بوته باعث تاثير هاي  رديف و فاصلههاي تغيير فاصله تجزيه واريانس نشان دادنتايج  :طول شاخه زايا

فاصله بوته و × اثرمتقابل فاصله رديف  ارقام، بين دار ثير معنيتأ اين .دار بر طول شاخه زايا شد معني
 60 و 70 به 80 كاهش فاصله رديف از. )2 جدول( فاصله بوته وجود نداشت×فاصله رديف × رقم 
 گزارش بياني.  شديدار  به طور معنيسانتي متر 82/3 به مقدارمتر باعث كم شدن طول شاخه زايا سانتي

متر طول شاخه   سانتي60 و 70 به 80حاكي از آن بود با كاهش فاصله رديف از ) 2009(و همكاران 
 43259قم  مورد آزمايش رهاي  بين رقم.)2 جدول( داري كاهش يافت طور معني به متر سانتي 81/3 زايا
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ه  طور معني به بيشترين طول شاخه زايا را داشت و دار طول بيشتري نسبت به رقم زودرس موناژنز داشت
  .)3 جدول( دار نداشت  اختلاف معني557-اما با رقم ب

هاي  و رقم متر  سانتي80×10  با آرايش كاشت43259بيشترين طول شاخه زايا را رقم 
ارقام مورد آزمايش  ).7 شكل(داشت متر   سانتي80×20اشت آرايش ك در 557 -موتاژنز، ب زودرس

به نظر  .اند داشته متر سانتي 60 و 80ترتيب در فاصله رديف  را به بيشترين و كمترين طول شاخه زايا
با افزايش فاصله رديف، گياهان داراي فضاي بيشتري در اطراف خود شده و رقابت بين رسد  مي
  .يابد آنها افزايش ميي  زاياهاي هطول شاخ يافته وكاهش  ها بوته

تاثير هيچ يك از عوامل تحت  ،در تجزيه واريانس تعداد شاخه زايا: اصليدر ساقه تعداد شاخه زايا 
در مقايسه ميانگين، كاهش فاصله رديف . )1 جدول(  قرار نگرفتغير از فاصله بوته هبمورد آزمايش 

و همكاران ).2 جدول( شتدار ندا متر نيز تاثير معني  سانتي60 به 80از  ) 2009( در صورتي كه بياني 
 15 به 17 زايا از هاي شاخه متر تعداد  سانتي60 به 80كه با كاهش فاصله رديف از  گزارش كردند
 جدول( باعث كاهش تعداد شاخه زايا گرديد متر  سانتي10 به 20كاهش فاصله بوته از . كاهش يافت

بوته متر با  سانتي80×20كاشت  آرايش). 2 ا   زاياهاي بوته در هكتار بيشترين شاخههزار 5/62 تراكم  ر
 هزار بوته در هكتار با 8/142 و 125، 3/83 كه با افزايش جمعيت گياهي به شتداشاخه  99/15با 

 43259رقم ). 3 جدول( .كم شد  شاخه زاياتعداد متر  سانتي70×10 و 80×10، 60×20آرايش كاشت 
ا آرايش كاشت  متر و رقم زودرس  سانتي80×20 با آرايش كاشت 557 - و ب  70×20موتاژنز ب
  ).8 شكل( داشتند 71/16  و06/16 ،36/17 ترتيب با همتر بيشترين تعداد شاخه زايا را ب سانتي
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  ارقام پنبهدر وزن يك قوزه   بوته و رقم بر، اثر متقابل فاصله رديف-2شكل 
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 رويا و زايا ندارد اما هاي داري بر اندام طور كلي نتايج نشان داد كاهش فاصله رديف تاثير معني هب
به . تعداد شاخه زايا گرديدويا، طول شاخه زايا و كاهش فاصله بوته باعث كاهش ارتفاع، طول شاخه ر

رسد با افزايش تراكم بوته رقابت براي مواد غذايي و دريافت نور افزايش يافته و به تبع آن  نظر مي
اين كاهش باعث كوچك شدن حجم . يابد كربوهيدرات قابل دسترس براي هر بوته كاهش مي مقدار
گردد در نتيجه باعث كاهش تعداد قوزه و وزن  يشي پنبه مي زاهاي ها شده و سبب ريزش اندام بوته

 هكتار بوته در تعداد افزايش اين كاهش با  اما.يابد قوزه در يك بوته شده و عملكرد در بوته كاهش مي
  .شود تراكم بالاتر تعداد قوزه بيشتري در واحد سطح توليد مي جبران شده و در

آرايش ك بعد از برداشت كلزا مطلوب يش  اشت و تراكم بوته براي رقم زودرسترين  اژنز آرا موت
بوته   سانتي60×10كاشت  بوته در هكتار و ارقام ب7/166متر با تراكم  آرايش   در43259 و 557-  هزار 
در اين ارقام بالاترين عملكرد  . هزار بوته در هكتار بوده است3/83متر با تراكم   سانتي60×20كاشت 

كاهش فاصله رديف و نزديك شدن در رسد   به نظر مي. مشاهده گرديدمتر  سانتي60در فاصله رديف 
تر سطح زمين را پوشش  رسند و سريع تر به پوشش كامل مي پنبه سريعهاي  بوته ،ديگر  به همها بوته
باعث افزايش و يابد  دهند در نتيجه تبخير و تعرق زمين كاهش و استفاده از نور و آب افزايش مي مي

 و 70 با فاصله رديف هاي آرايش كاشتبه  نسبت متر  سانتي60 كاشت با رديف يها عملكرد آرايش
ا متر مي  سانتي80 از اين طريق كاهش عملكرد با تاخير در كاشت پنبه بعد از برداشت كلز  گردد و 
  .گردد طور نسبي جبران مي به
 

 منابع 
Akramghaderi Far, F., Latifi, N., and Rezaei, J. 2002 .Effects of planting  date on yield 

and yield  component of three cotton. J. Agric Sci. Natur. Resour. 9 (2):79-93. 
Bednarz, C.W., Bridges, D.C., and Brown, S.M. 2000. Analysis of cottonyields 

stability across population densities. Agron. J. 92: 128-135. 
Bednarz, C.W., Shurley, D.W., Anthony, W.S., and Nichols, R.L. 2005. Yield, 

quality, and profitability of cotton produced at varying plant densities. Agron. 
J. 97:235-240. 

Boquet, D.J. 2005. Cotton in ultra-narrow row spacing Plantdensity and nitrogen 
fertilizer rates. Agron. J. 97:279–287. 

Biani, H., Barzali, M., Azizi, M., and Ghajari, A. 2009. Effect of planting density 
on yield and yield components of introducing varieties of cotton.MSc. Thesis 
in Agronomy, Islamic Azad University of Bojnourd Branch. 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 عبدالقدير قجري و همكاران

 119

Delaney, D.P., Reeves, D.W., Monks, C.D., and Gamble, B.E. 2000. Cover crops 
and tillage methods for UNR and wide row cotton. p. 1414–1415. In P. Dugger 
and D. Richter (ed.) Proc. Beltwide Cotton Conf., San Antonio, TX.4–8 Jan. 
2000. National Cotton Council, Memphis, TN. 

Fowler, J.L., and Ray, L.L. 1977. Response of two cotton genotypes of five 
equidistant spacing patterns. Agron. J. 69: 733-738. 

Franklin, S., Hopper, N., Gannaway, J., and Boman, R. 2000. Effect of various 
intra-row skips, plant populations, and irrigation levels on development and 
yield in cotton. p. 604–605. In Proc. Beltwide Cotton Conf., San Antonio, TX. 
4–8 Jan. Natl. Cotton. Counc. Am., Memphis, TN.  

Ghajari, A., Galeshi, S., and Zeinali, E. 2002. The effects of plant density on 
vegetative and reproductive characteristics of three cotton cultivars. J. Agric 
Sci. Natur Resour. 9: 57-74. (In Persian) 

Ghajari, A., and Akramghaderi, F. 2006. Influnce of row spacing and population 
density of yield and yield components of three cotton cultivars in Gorgan. J. 
Agric. Sci. 12: 844-852. (In Persian) 

Guthrie, D.S. 1991. Cotton response to starter fertilizer placement and planting 
dates. Agron. J. 83: 836-839.  

Hake, D.A., Bharad, G.M., Kohel, S.K., and Nagdeve, M.B. 1992. Effect of plant 
population on growth and yield of premonsoon cotton (Gossypium hirsutum) 
under drip irrigation system. Indian. J. Agron. 37. 2: 393–395.  

Heitholt, J.J., Pettigrew, W. T., and Meredith, W. R. 1992. Light interception 
 and lint yield of narrow-row cotton. Crop Sci.32: 728-733. 

Heitholt, J.J., Pettigrew,W. T ., and Meredith, W. R. 1993.Growth, boll opening 
 rate and fiber properties of narrow-row cotton. Agron. J. 85:590-594. 

Heitholt, J.J., Merdith., W.R., and Williford., J.R. 1996. comperison of cotton 
gontypes varying, in conopy charcteristics in 97- cm vs. 102 cm rows. Crop 
Sci. 36: 955 – 960. 

Hosny, A.A., Eid, H.M., and Ziden, K.A. 1995. Predication  optimum  Population 
density and rows for cotton in different regions of Egypt. Annal. Agri. Sci 
Moshtohor. 33:20. 

Jones, M.A., and wells. R. 1997. Drymatter Allocation and fruiting patterns of 
cotton growth at two divergent plant populations. Crop. Sci: 37:797-802.  

Jones, M.A., and wells. R. 1998. Fiber yield and quality of cotton growth at two 
divergent population.densities. Crop Sci. 38:1190-1195. 

Jones, M.A.2001.Evaluation of ultra-narrow row cotton in South carolina.p.522-
524.in Proc. Beltwide Cotton Conf., Anahiem, CA.9-13 Jan. Natl. Cotton 
Counc. Am., Memphis, TN. 

Jost, P.H., and Cothren, J.T . 2000. Growth and yield comparison of cotton planted 
in convevtional and ultra narrow row spacings. Crop Sci. 40:430-435.  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

4 شماره 1390) 4 (جلد زراعي گياهان توليد الكترونيك مجله  

 120

Jost, P.H., and Cothren, J.T . 2001. Phenotypic alteration and crop maturity 
differences in ultra narrow row conventionally paced cotton. Crop Sci. 41: 
1150-1159. 

Kerby, T .A., Cassman, K.G., and keeley, M. 1990. Genotypes and plant densities 
for narrow row cotton systems. I: Height, nodes, earliness and location of 
yield. Crop.  Sci. 30: 644-653. 

Nichols, S.P., Snipes, C.E., and Jones, M.A. 2004. Cotton growth, lint yield and 
fiber quality as affected by row spacing and cultivar. J. Cotton. Sci. 8: 1-12. 

Pettigrew, W.T. 2002. Improved yield potential with an early planting cotton 
production system. Agron. J. 92: 994-1003.  

Panjehkoob, A, Galeshi, S., Zeinali, E., and Ghajari, A. 2007. Effect of planting 
date and Plant density on morphological characteristics of cotton (Gossypium 
hirsutum cv. Siokra). J. Agric. Sci. Natur. Resour. 14(5): 25-38.  

Reeves, D.W., Delaney, D.P., and Durbin, R.M. 2000. Farming systems for ultra-
narrow row cotton. p. 1415–1416. In P. Dugger and D. Richter (ed.) Proc. 
Beltwide Cotton Conf., San Antonio, TX. 4–8 Jan. 2000. National cotton council 
Memphis, TN. 

Siebert, J. D., Alexander, M. S., and Leonard, B. R. 2006. Comparative growth and 
yield of cotton planted at various densities and configurations. Agron.J. 98:562-
568.  

Smart, J. R., Coleman, R. J., and King, E. G. 1995. Effect of cotton row spacing 
and variety in the lower RioGrande valley. National cotton council. 
 Memphis. USA.  

Steglich, E. M., Gerik, T .J., Kiniry, J., Cothren, J.T ., and Lemon, R.G.  2000. 
Change in the light extinction coefficient with row spacing in upland Cotton. P: 
606–608. In P. Dugger and D. Richter (ed.) Proc. Beltwide Cotton Conf., San 
Antonio, TX. 4–8 Jan. National Cotton Council, Memphis, TN. 

Witten, T .K., and Cothren, J.T . 2000. Varietal comparisons in ultra narrow row 
cotton (UNRC). P: 608. In: P. Dugger and D. Richter (ed.) Proc. Beltwide 
Cotton Conf., San Antonio, TX. 4–8 Jan. 2000. National Cotton Council, 
Memphis, TN. 

Zhao, D., and Oosterhuis, D.M., 1995. Effects of shading and PGR-IV on cotton 
photosynthesis, boll retention and components of yield. Division of Agriculture 
University of Arkansas. 172:121-125. 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 عبدالقدير قجري و همكاران

 121

 

 

EJCP., Vol. 4 (4): 103-121 
ejcp.gau@gmail.com 

 
 

Determination of the best suitable planting pattern and plant density of 
early maturing cotton cultivars following canola harvesting  

 
*A. Ghajary1, A.S . Miri2, M.R. Zangi3 and S . Soltani4 

1,2M.Sc and 3Scientific Member, 4Researcher Cotton Research institute of Iran 
Received: 2009-12-14; Accepted: 2011-2-19 

Abstract    
In order to investigation of planting pattern and plant density effects on 

vegetative and reproductive organs and yield of early maturing cotton cultivars, an 
experiment was carried out as split–split  plot using randomized complete block 
design with 4 replications, in Karkandeh research station, during 2004-2205. Three 
row spaces (60, 70 and 80 cm) were consisted as main factors, plant space in the 
row of 10 and 20 cm as sub-factors and three early maturing cotton cultivars 
(Mutagenesis, B-557 and 43259) as sub-sub-factors. The results showed that with 
decreasing the row spaces from 80 to 60 cm, the average of the boll numbers per 
plant and single boll weight were decreased, but yield was increased from 2270 to 
5656 kg ha-1 by increase in plant number in hectare. With decreasing plant distance 
from 20 to 10 cm, also, the plant height, monopodia length, sympodia length, 
sympodia number and boll number per plant were decreased. The best pattern for 
Mutagenesis cultivar was observed in planting pattern of 60×10 cm and density of 
167000 plants per hectare. But the increasing of plant population had less effect on 
43259 and B-557 cultivars.  
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