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hkNhcÍ bvhè l¶„R d¥D hc hsHsD.jVdK ,d|=D.iHÏ vs<fHè hsJ
;I fV tV>dÁN hkéÆH‰& vs<ã.=BhvÏ , ;ÁéV‰ >Ë.iH jHeÎV lD.=Bhvn& ,gD
jH ;Á<Ë föÎHv ;L l<vn j<[I rVhv =VtéI hsJ# hdK l¢Hg¶I fH iŃ
nhkI.fÁNÏ vs<fHè l¶„R nv n, fòA hc d: fHcÍ , xD d: v=äHv nv
p<cÍ.Ï >fòÎC [Áæ„D >l<caD nhkúæHÍ jVfÎJ lNvõ fH löHpJ
36231 i¥éHv hkíHÊ B̀dVtJ# fVvsD nhkI.fÁNÏ vs<fHè l¶„R fV
hsHõ rHk<Ë hsé<;S , ;HvfVn v,ù `ÎåJ hw±ó aNÍ nv lñÎX
kVÊ.htChvÏ TATSIDARGhkíHÊ aN# jíCdI , jñ„ÎG kÂ<kI.iH ,
jíCdI , jñ„ÎG kéHd{ kúHË.niÁNÍ.Ï j®ÎÎVB̀dVÏ l¶ÁD.nhv l¥HkD ,
clHkD j<cdU hkNhcÍ.Ï vs<fHè l¶„R nv v,noHkI.Ï ;í<v f<nÍ
hsJ#

,h\Í.iHÏ ;„ÎNÏ^ nhkI.fÁNÏ vs<fHè l¶„R& v=äHv& lÆÎHõ
l¥HkD& p<cÍ.Ï >fòÎC ;í<v , lHckNvhË

lÆNlI
\m<l<vt<g<\döJ.iH , iÎNv,g<\döJ.iH& vs<fHè l¶„R vh fI

ngÎG tVhiL.sHcÏ nhnÍ.iHÏ lÈÂD nvfHvÍ.Ï tV>dÁN tVsHdA , j<gÎN
vs<ã “01” lN k§V rVhv lD.niÁN# vs<fHè l¶„R nhvhÏ j®ÎÎVhè
l¥HkD , clHkD iöéÁN ;I l¢Hg¶Hè föÎHv ;ÂD fI ,sÎ„I.Ï

|̀,iúæVhË nv hdK clÎÁI nv [ÈHË hkíHÊ =VtéI hsJ# ,hgÎÁ+ ,
iÂ¥HvhË “21” fI fVvsD ,d|=D.iHÏ hkNhcÍ.Ï bvhè l¶„R nv

v,noHkI.Ï deewTfH aÎ<Í Ï ha¶I.Ï gÎCv ̀VnhoéI.hkN# kéHd{ hdúHË
n̈gJ fV j®ÎÎVB̀dVÏ l¥HkD hkNhcÍ.Ï vs<fHè l¶„R nhaéI hsJ#
iL.]ÁÎK ,d„ÎHlC , iÂ¥HvhË “31” kÎC ,d|=D.iHÏ hkNhcÍ.Ï bvhè
vs<fHè l¶„R nv v,noHkI.Ï exEnv hdöéæHÍ notrevrohTvh nv
lÆÎHõ.iHÏ clHkD =<kH=<Ë fVvsD ;VnkN# kéHd{ fI nsJ >lNÍ hc

|̀,iA >Ë.iH kÎC n̈gJ fV j®ÎÎVB̀dVÏ cdHn nhkI.fÁNÏ vs<fHè nv
lÆÎHõ.iHÏ clHkD =<kH=<Ë nhaéI hsJ# kéHd{ fVvsD |̀,iA.iH
kúHË nhn ;I l¢Hg¶Hè lVf<£ fI nhkI.fÁNÏ vs<fHè , fI ,d|Í vs<fHè
l¶„R fH ,[<n hiÂÎJ l<q<uD >Ë.iH föÎHv lñN,n f<nÍ , qV,vè
hkíHÊ l¢Hg¶Hè =öéVnÍ nv hdK clÎÁI vh j<[ÎI lD.kÂHdN# hc hdK.v, xD
hdK ̀|,iA& nhkI.fÁNÏ vs<fHè l¶„R nv lÆÎHõ l¥HkD , clHkD nv
sI fòA& lHsI vdC )fCvø.jV hc 36 lÎ¥V,Ë(& ̈Ï )2 jH 36
lÎ¥V,Ë( , võ );<]:.jV hc 2 lÎ¥V,Ë( “1 , 4 ,21” nv p<cÍ.Ï
>fòÎC [Áæ„D >l<caD nhkúæHÍ jVfÎJ lNvõ fI.uÁ<hË fòúD hc
p<cÍ.Ï >fòÎC ;í<v fI.ngÎG hl¥HË nséVsD& nhnÍ.fVnhvÏ lÁHsF ,
fVo<vnhvÏ hc nhnÍ.iHÏ ̀HdI lN k§V rVhv =VtJ#

l<hn , v,ù.iH
p<cÍ.Ï >fòÎC ;í<v nv hvj™HuHè [Áæ„D ;í<v nv [Á<ã

aVrD aÈ__VséHË k<a_ÈV nv lñN,nÍ.Ï x<‰ [®VhtÎHdD Ú14 Ò8
¬15 jH Ú94Ò04 ¬15 , uV° Ú42 Ò6 ¬63 jH Ú23 Ò33 ¬63 rVhv =VtéI
hsJ “2”# fVhÏ hkíHÊ hdK |̀,iA hféNh kÂ<kI.fVnhvÏ hc >ã
lñé<Ï vs<fHè l¶„R fI.,sÎ„I.Ï zV,́ ±̀séÎ¥D n, gÎéVÏ fI
v,ù hkéæVhsÎ<Ë uÂÆD , nv hléNhn rHmL nv fHcÍ.hÏ fI.x<‰ jÆVdäD
007 léV pN tHwG lñG hdöéæHÍ iÎNv,léVÏ >fòÎC jH fḦjVdK
kÆ¢I.Ï rHfG nséVõ , fḦ.nsJ lÁ¢ÆI.Ï fVnhaJ l¶NË aK ,
lHsI , iL.]ÁÎK iV sHuJ , xD ,r<ß v=äHv l<vô 9/3/78 hc
v,noHkI w<vè =VtJ “3› 5 , 9”# såS kÂ<kI.iH fI >clHdúæHÍ
lÁéÆG , nv fúViHÏ d: gÎéVÏ vdòéI aNÍ , fI lNè 84 sHuJ
fI.w<vè d¥Á<hoJ rVhv nhnÍ aNkN jH uÂG jI.kúÎÁD vs<fHè
w<vè B̀dVn# S̀ hc n, v,c >ã v,Ï kÂ<kI.iH vh oHgD ;VnÍ&
fHrD.lHkNÍ.Ï vs<fHè vh fH >ã lÆ¢V aöéú< nhnÍ , nv nhoG
zV,tD >g<lÎÁÎ<lD fH ,cË h,gÎI.Ï lúòW vdòéI , såS fI lNè
42 sHuJ nv >,Ë fH nlHÏ 501 nv[I.Ï sHkéD.=Vhn oú: aNkN
“6 , 8”# vs<fHè oú: iÂVhÍ fH zV,́ >g<lÎÁÎ<lD fH hsé™HnÍ hc
jVhc,Ï ndíÎéHgD fH nrJ d: iChvÊ =VÊ ,cË , nv kÈHdJ hc ,cË
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h,gÎI zV,́ ;öV , ,cË vs<fHè dHnnhaJ aN# såS nv lVp„I.Ï
>lHnÍ.sHcÏ kÂ<kI.iH fVhÏ pB́ ;VfÁHè.iH , dH kÂ:.iHÏ lñ„<‰
nv `ÎA jÎÂHviH& kÂ<kI.Ï vs<ã oú: aNÍ vh nv g<gI.iHÏ
sHkéVd™<\ 05 lÎ„D.gÎéV vdòéI , 01 lÎ„D.gÎéV >ã nd<kÎCÍ , 1
lÎ„D.gÎéV hséHè sNdL d: l<̈v )5ŸHp(hqHtI , lò„<£
=VndN# nv hnhlI kÂ<kI.iHÏ jÈÎI aNÍ nv sHkéVd™<\ fI lNè 51
nrÎÆI fH sVuJ 0051 n,v rVhv nhnÍ aN# såS >ã v,Ï >Ë oHgD
, vs<fHè fI nsJ >lNÍ fI nv,Ë lC,viHÏ fH píL 05 lÎ„D.gÎéV
vdòéI aNkN# fVhÏ pB́ l<hn >gD ̀S hc [Nh ;VnË ;VfÁHè.iH 01
lÎ„D.gÎéV hc >ã nd<kÎCÍ , 5 lÎ„D.gÎéV >ã h;öÎ|kI hqHtI aN , såS
kÂ<kI.iH fI..lNè 03 nrÎÆI [ÈJ jöVdU nv hkíHÊ uÂG [NhsHcÏ
l<hn >gD hc vs<fHè nv aÎ¥V rVhv nhnÍ aNkN“6”# nv lVp„I.Ï
f¶N& fVhÏ oHvì ;VnË h;öÎNiHÏ >iK& 02 lÎ„D.gÎéV lñ„<‰ 3/0
l<̈v sÎéVhè sNdL , fD.;VfÁHè ̀éHsÎL fI ̀ÎA kÂ<kI.iH hqHtI ,
nv >ã fH nlHÏ 08 nv[I.Ï sHkéD.=Vhn fI.lNè 02 nrÎÆI rVhv nhnÍ
, fI =<kI.Ï léÁH,ã iL.cnÍ aN# såS 5/1 lÎ„D.gÎéV hc lñ„<‰
;„VdN sNdL nÍ nvwN hqHtI aN# nv w<vè rÈ<Í.hÏ aNË vk+
kÂ<kI.iH sÎéVhè sNdL , fD.;VfÁHè sNdL fI kÂ<kI.iH hqHtI aN&
,gD h=V kÂ<kI.iH fI vk+ oH;öéVÏ léÂHdG fI säC nvlD.>lNkN&
lñ„<‰ nÍ nvwN ;„VdN sNdL hqHtI lD.aN# nv kÈHdJ S̀ hc
pN,n 5/0 jH 1 sHuJ , n, fòúD aNË kÂ<kI& nv pHgD ;I
lñ„<‰ v,dD fI vk+ >[VÏ ;I kúHË.=V [NhdA h;öÎNiHÏ >iK hc
vs<fHè l¶„R , hkñ±‰ >Ë.iH nv lñ„<‰ v,dD f<n& lñ„<‰ v,dD
fH nrJ jÂHÊ jò„ÎI =VndN# nv lVp„I.Ï >oV 04 lÎ„D.gÎéV
iæCh.léHtö™Hè sNdL fI kÂ<kI.iH hqHtI , nv aÎ¥V fI lNè 61

sHuJ rVhv nhnÍ aNkN# S̀ hc 61 sHuJ uÂG aÎ¥V fH nsJ
lC,viH vh j¥HË nhnÍ såS n, kÂ<kI.fVnhvÏ fH hsé™HnÍ hc rHk<Ë
hsé<;S fH tHw„I.iHÏ clHkD pN,n 6 eHkÎI , 501 nrÎÆI fH j<[I
fI nv[I.Ï pVhvè >clHdúæHÍ w<vè =VtJ# fI hdK w<vè ;I fH
`ÎåJ 5/2 lÎ„D.gÎéV hc 5/2 sHkéD.léV fḦÏ kÂ<kI fVnhaéI lD.aN
, nv nv,Ë zV,́ t<d„D j<cdK aNÍ vdòéI , nv >,Ë fI lNè 42
sHuJ nv nlHÏ 501 nv[I oú: , n,fHvÍ j<cdK w<vè
lD.=VtJ “7”# hc hoé±́ ,cË n, j<cdK w<vè =VtéI& ,cË
lHsI.Ï vdC , võ nv 5/2 lÎ„D.gÎéV kÂ<kI fI nsJ >lNÍ , såS
nvwN lHsI.Ï vdC , sÎ„J , võ nv píL 04 lÎ„D.gÎéV lñHsäI
=VndN#

kéHd{ , fñE
fI lÁ§<v fVvsD j®ÎÎVhè l¥HkD nhkI.fÁNÏ vs<fHè l¶„R nv

v,noHkI.Ï ;í<v& jÂHlD nhnÍ.iHÏ 12 kÂ<kI.Ï [ÂU.>,vÏ aNÍ
xD n,vÍ.Ï l¢Hg¶HjD , lVf<£ fI fḦ , ̀HdÎK.nsJ fHcÍ& nv [N,‰
)1( kúHË nhnÍ aNÍ hsJ# iL.]ÁÎK kéHd{ fI nsJ >lNÍ hc jíCdI ,
jñ„ÎG nhkI.fÁNÏ vs<fHè l¶„R xD 9 kÂ<kI.fVnhvÏ nv x<‰ v=äHv
l<vô 9/2/78 nv [N,‰ )2( o±wI aNÍ hsJ# nrJ nv [N,‰
)1( fI.o<fD kúHË niÁNÍ.Ï j®ÎÎVhè nv lÆÎHõ l¥HkD j<cdU
hkNhcÍ.Ï vs<fHè l¶„R lD.fHaN fI. =<kI.hÏ .;I kéHd{ ;HvfVn >cl<Ë t
yÎV [™éD fVhÏ líÂ<uI nhnÍ.iHÏ fI nsJ >lNÍ kÎC lúòûÚH n̈gJ
fV hoé±́ l¶ÁD.nhv bvhè lHsI , sÎ„J )100/0 =P(, uNÊ
hoé±́ l¶ÁD.nhv lÆHndV võ nv n, lÆ¢U l<vn fVvsD )17/0=P(

nhaéI hsJ& dHtéI.Ï dHn aNÍ fH hzÈHvhè ,hgÎÁ+ , iÂ¥HvhË “21”
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[N,‰ 1- >lHvÍ.iHÏ j<wÎ™D , ,d|=D.iHÏ vdòJ.aÁHsD vs<fHè l¶˜„R nv fHcÍ.hÏ hc v,noHkI.Ï ;í<v

`HdÎK nsJ fHcÍ fḦ nsJ fHcÍ lé®˜ÎViHÏ l<vn
fVvsDfÎúÎÁI lÎHkæÎK ;ÂÎÁI fÎúÎÁI lÎHkæÎK ;ÂÎÁI

84/41 57/1 80/0 26/1 14/0 90/0 )1-ilrg(CSS

85/48 96/18 57/87 39/88 32/18 24/76 lHsI )%(

47/4 25/2 54/0 65/81 57/4 77/0 sÎ„J )%(

10/91 97/51 47/21 93/91 20/41 03/01 võ )%(

09/042 49/602 09/071 02/852 01/022 03/761 lÎHkæÎK

34/4 18/3 23/3 05/4 45/3 90/3 [<vaN=D

32/0- 92/0- 73/0- 01/0- 42/0- 83/0- ]<gæD

24/1 83/1 33/1 04/1 33/1 91/1 ;úÎN=D
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www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

`ÎVhl<Ë j®ÎÎVhè l¥HkD vs<fHè l¶„R p<cÍ.Ï >fòÎC deewT

iL.o<hË hsJ , nrJ nv [N,‰ )2( kúHË lD.niN ;I nvwN ,ckD
lHsI nv xD hdK v=äHv jH iÁæHÊ h,ì vs<ã.kæHv hc sÎV kC,gD
fVo<vnhv f<nÍ pH‰ >Ë.;I j®ÎÎVhè nvwN ,ckD sÎ„J fI.w<vè
w¶<nÏ , nvwN ,ckD võ fN,Ë j®ÎÎVhè ]úL.=ÎV f<nÍ hsJ ;I fH
kéHd{ ,dæÁHjD , iÂ¥HvhË “11” , ,d„ÎHlC , iÂ¥HvhË “31” nv
oû<ü j®ÎÎV.̀BdVÏ clHkD nhkI.fÁNÏ vs<fHè l¢HfÆJ nhvn#

kéÎíI.=ÎVÏ
hdK ̀|,iA fH iŃ fVvsD j®ÎÎVhè ;HkD , clHkD j<cdU hkNhcÍ.Ï

vs<fHè l¶„R nv v,noHkI.Ï ;í<v hkíHÊ aN# kéHd{ hdK |̀,iA
kúHË nhn ;I j®ÎÎVhè l¥HkD , clHkD lHsI , sÎ„J ]úL.=ÎV f<nÍ&
,gD võ uNÊ j®ÎÎVhè l¥HkD , clHkD nhaéI hsJ& gBh fVhÏ
nsJ.dHfD fI kéHd{ hpéÂHgD nrÎR.jV , hvhdI.Ï [ÂU.fÁNÏ.iHÏ [HlU
, rHxU hkíHÊ l¢Hg¶Hè lúHfI nv sHdV p<cÍ.iHÏ >fòÎC , péD fH
v,ù.iHÏ lNvË , fH nrJ fḦjV nv p<cÍ.Ï >fòÎC l<vn k§V&
`ÎúÁÈHn lD.a<n#

lÁHfU
1- päÎäD& Ê# 9731# ;HvfVn v,ù.iHÏ lñHsäI fHv l¶„R nv

v,noHkI.iHÏ lÁéòF& líÂ<uI lÆḦè n,lÎK iÂHdA l„D
tVsHdA , vs<ã& oVÊ.>fHn& 62 jH 92 aÈVd<v& 9731^ 721-
631#

2- wHnrD& õ#ó#v#& s¶ÎNÏ& ç# , ;ÎHkD iV]æHkD& Ê#
7831# heVhè cdöJ lñÎ¢D fVnhaJ l¶NË aK , lHsI hc xVdR

htChdA j<gÎN vs<ã# nv g<ó túVnÍ n,lÎK ;Á™VhkS l„D v,c
[ÈHkD lñÎX cdöJ& jÈVhË& 02-12 oVnhn& 7831^ 722 ü#

3- lÈN,Ï& Ê# 1831# iÎNv,g<\Ï ;HvfVnÏ# hkéúHvhè
nhkúæHÍ jÈVhË& [„N 2& ]Hç s<Ê& jÈVhË& 734 ü#
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[N,‰ 2- nhkI.fÁNÏ vs<fHè l¶„R xD v=äHv 9/3/7831

võ
)%(

sÎ„J
)%(

lHsI
)%(

y„§J vs<ã l¶˜„R
)il/rg(

`HvhléViH
sHuJ

26/51 7/5 96/87 21/3 5/7

1/52 49/51 89/85 61/3 5/8

71/93 56/11 81/94 70/3 5/9

20/03 68/21 21/75 67/5 5/01

66/14 35/03 18/72 17/6 5/11

1/63 4/05 03/41 49/73 5/21

51/93 94/13 43/92 90/42 5/31

57/43 88/62 73/83 49/12 5/41

28/92 64/03 17/93 25/5 5/51

4- Beuselinck, L., Govers, G., Poesen, J. and
Degraer Froyen, G. 1998. Grain-size analysis by
laser diffractometry: comparison with the sieve-
pipette method. Catena, 32: 193-208.
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