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چكيده
بيابانزايى به صورت يك پديده مستمر و مخرب و به عنوان يك 
معضل جهانى نه تنها كشورهاى درحال توسعه، بلكه كشورهاى 
فرآيند  حاضر  پژوهش  در  مي كند.  تهديد  نيز  را  يافته  توسعه 
بيابانزايى در قالب واحدهاى كارى و با بررسى نمايه  هاى مختلف 
و قابل اندازه گيرى و در دسترس معيار فرسايش شامل: نوع و 
تراكم فرسايش آبى، تراكم شبكه زهكشى، نوع استفاده غالب از 
اراضى، درصد تاج پوشش گياهى، ظهور رخساره هاى فرسايشى، 
گياهى،  پوشش  درصد  يا  و  خاك  سطح  در  زنده  غير  پوشش 
تعداد روزهاى همراه با گرد و خاك مطالعه شد و نقشه بيابانزايى 
حوزه آبخيز تهيه گرديد.  اين نقشه با نقشه كاربرى اراضى تطابق 
داده شد و در انتها فرايند بيابانزايى به تفكيك واحدهاى زمين و 
ريخت شناختى كوهستان، دشت سر و پلايا، ضمن دخالت عامل 
كاربرى اراضى بررسى شد. نتايج نشان داد كه در كوهستان شكل 
به  پلايا  و  سر  دشت  واحدهاى  در  و  بوده  غالب  آبى  فرسايش 
دليل عمل فرسايش در بالادست و تمركز كاربرى در پايين دست 
حوزه آبخيز، شدت بيابانزايى بيشتر بوده و هر دو عامل فرسايش 

آبى و بادى فعال مي باشند.
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بين بيابانزايى و فرآيندهاى موجود در آن مي باشد. اين فرآيند تابع 
عوامل گوناگون طبيعي شامل عوامل زيستي و اقليمي بوده ولى مسلم 
است كه  آنچه اين فرايند را تسريع مى نمايد و از حالت طبيعي خود 
خارج مي سازد تأثير عوامل انساني است. بدين ترتيب كه انسان بدون 
خود  خواسته هاي  براساس  تنها  و  بيابان  توانايي هاي  درنظرگرفتن 
شرايطي ناسازگار را بر بيابان تحميل كرده و اين زيست بوم شكننده 
را به  سوي زوال مي كشاند. به همين علت در روش هاى مختلفى 
كه براى بررسى بيابانزايى استفاده مى شوند، عامل انسانى نيز نقش 
مهمى ايفاء مى نمايد. نتايج اولين پژوهش غير رسمي  در تهيه نقشه 
بيابانزايى در دارفور سودان در نهايت به صورت دو نقشه بيابانزايى 
و كاربرى اراضى تهيه گرديد و نشان داد كه اين دو ارتباط پيچيده اي 
با هم دارند [6]. در ارزيابى و تهيه نقشه بيابانزايى به روش فائو- 
يونپ نيز مباحث مربوط به فشار انسان بر طبيعت و كاربرى اراضى 
لحاظ شده [4] و در ارزيابى و ترسيم نقشه بيابانزايى به كمك مدل 
مدالوس3، مديريت اراضى يكى از اركان چهارگانه مدل مي باشد. در 
معيارهاى نه گانه نمايه DPAi 4 كاربرى اراضى و جنبه هاى مربوط 
نقش ايفاء  معيار  به چند  موثر در وزن دهى  نمايه اى  به عنوان  آن  به 
يا  روش ها  اين  از  استفاده  با  كه  مختلفى  مطالعات  در   .[9] مي كند 
ساير روش هاى بررسى بيابانزايى نيز صورت پذيرفته اين امر مشهود 
است. ژيجيانگ دو و همكاران [3] تغييرات شرايط بوم شناختى ناشى 
از تغييرات كاربرى اراضى را در يك دوره 20 ساله از 1985 تا 2005 
در ساندان در شمال شرق چين بررسى نمودند و چنين نتيجه گرفتند 
با چشم  اراضى به صورت بدون پوشش و  اين دوره،  پايان  كه در 

انداز يكنواخت نمود داشته اند.
وانگ و همكاران [10] گسترش نبكا و بيابانزايى ناشى از فرسايش 
مراتع  و  گياهى  پوشش  فاقد  اراضى  در  و  در شمال چين  را  بادى 
تخريب شده  گزارش داده اند. احمدى و همكاران [2] عوامل موثر 
بر شدت بيابانزايى در حوزه آبخيز قزل اوزن را مورد بررسى قرار 
دادند. نتايج به دست آمده از تحقيق ايشان نشان داد كه در حدود 
41درصد از سطح بيابان زايي حاصل از عوامل طبيعي و 59درصد 
بيابانزايي در حوزه حاصل عوامل انساني است و موثرترين دخالت 
انسان به دو صورت تغيير كاربري مراتع و چراي بي رويه مي باشد. 
در پژوهش حاضر سعى بر اين است كه كاربرى اراضى در واحدهاى 
پايه مطالعاتى(رخساره هاى زمين ريخت شناختى) با وضعيت بالفعل 

3- Mediterranean desertification and land use
4- Desertification Potential Assessment index
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بيابانزايى با تاكيد بر معيار فرسايش به عنوان نمود بيرونى تخريب، 
مقايسه گردد.  

مواد و روش ها
1- منطقه مورد مطالعه

منطقه مورد مطالعه حوزه آبخيز چشمه علي دامغان مي باشد كه در 
35 : 56َ تاَ 36 : 30 عرض شمالي وَ 53 : 36 تاَ 54 : 30 طول شرقي، 
قرار گرفته است. مساحت حوزه1710 كيلومترمربع بوده و يكى از 
زيرحوزه هاى كوير حاج على قلى و بخشى از حوزه آبخيز بزرگ 
و  دامغان رود  اصلى  رودخانه  دو   .(1 مي باشد(شكل  مركزى  كوير 
آستانه حوزه را زهكشى مي نمايند ولى منبع عمده تامين آب رودخانه 
چشمه على خود چشمه على با دبى ميانگين 700 ليتر در ثانيه است. 
منطقه داراى ميانگين بارش سالانه 155 ميليمتر، ميانگين سالانه دما 
16 درجه سانتيگراد و ميانگين تبخير سالانه از تشتك 1400 تا 2400 
از 1050 در حاشيه كوير حاج على  ارتفاعى  دامنه  ميليمتر مي باشد. 
به  و  مي خورد  چشم  به  حوزه  شمالى  ارتفاعات  در   3950 تا  قلى 
اقليم  از  يافته  گسترش  دومارتن  روش  به  اقليمي  تنوع  ترتيب   اين 

فراخشك سرد تا نيمه مرطوب سرد در سطح حوزه، وجود دارد.
 

2- روش پژوهش
2-1- تهيه نقشه واحدهاى كارى

رقومي  توپوگرافى  نقشه  براساس  شناختى  ريخت  زمين  نقشه 
1:50000 و باند پانكروماتيك با حد تشخيص مكاني 15 متر تصاوير 
ماهواره اي (Landsat 2000) به اين ترتيب تهيه شد كه شيب هاى 
تا 15 درصد   8 بين  واحد كوهستان، شيب هاى  از 15درصد  بالاتر 
تيپ دشت سر فرسايشى، شيب هاى بين 4 تا 8 درصد تيپ دشت 
سر اپانداژ و شيب هاى بين 1 تا 4 درصد تيپ دشت سر پوشيده و 
شيب هاى كمتر از 1 درصد در نيمرخ عمومي طولى حوزه واحد پلايا 

را تشكيل دادند [1]. در ادامه با استفاده از تفسير تصاوير ماهواره1  
و بازديدهاى صحرايى مرز رخساره هاى واحدها و تيپ ها تشخيص 

داده شدند (شكل 2).

2-2- تهيه نقشه كاربرى اراضى
نقشه كاربرى اراضى حوزه با استفاده از تصاوير ماهواره اي (2000 
تطابق  صحرايى،  بازديدهاى  با  سپس  و  گرديد  تهيه   ،(Landsat

مرزها و بروز رسانى نقشه، صورت پذيرفت(شكل 3).
2-3- نقشه حساسيت سازندها به فرسايش

براساس نقشه زمين شناسى منطقه، نقشه حساسيت به فرسايش 
سازندها [5] تهيه شد (شكل 4).  

2-4- معيار فرسايش در بيابانزايى 
بيابانزايى با روش DPAi، 9 معيار    در روش ارزيابى توانمندى 
درنظر گرفته شده كه عبارتند از: اقليم، زمين ريخت شناختى –زمين 
مسايل  آب،  فرسايش،  كشاورزي،  گياهي،  پوشش  خاك،  شناسى، 
اقتصادي- اجتماعي و صنعت و شهرسازى (بيابان زايى تكنوژنيكى). 
براى هر معيار نمايه  هايى تعريف شده و امتيازدهى نمايه  ها به صورت 
رتبه اى بوده و شامل 4 رتبه 1 (بيابان زايى كم)، 2 (بيابان زايى متوسط)، 
3 (بيابان زايى شديد) و 4 (بيابان زايى خيلى شديد) مي باشد[9]. معيار 
فرسايش به دو معيار فرسايش آبى و بادى تقسيم شده كه هر يك با 

استفاده از نمايه هايى مطالعه مي شود.  
2-4-1- بررسى نمايه  هاى فرسايش آبى

- نمايه نوع و تراكم فرسايش آبى
تصاوير      از  استفاده  با  بخش  در اين  نياز  مورد  اطلاعات 
زمين  نقشه  توپوگرافى حوزه،  نقشه   ،(Landsat ماهواره اي(2000 

1- On Screen

شكل 1- منطقه مورد مطالعه
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بازديدهاى محلى  با  آمد و  آبراهه ها بدست  شناسى حوزه و شبكه 
ريخت  زمين  كارى  واحدهاى  قالب  در  امتيازدهى  گرديد.  تكميل 
بسته  هموژن  واحد  هر  كه  ترتيب  اين  به  گرفت  انجام  شناختى 
كيفى  طبقات  از  يكى  در  آن  درون  گيرى  اندازه  قابل  نمايه هاى  به 
جانمايى گشته و سپس امتياز معادل آن طبقه جهت ميانگين گيرى 
نهايى به آن واحد زمين ريخت شناختى واگذار شد. در ادامه نقشه 
هاى مربوطه در محيط سامانه اطلاعات جغرافيايى (GIS) و با كمك 
نرم افزار ArcView توليد گرديد. اين روند در تهيه ساير نقشه هاى 

مربوط به شاخص هاى ديگر نيز به كار گرفته شد.
- شاخص تراكم شبكه زهكش

باتوجه به اينكه اطلاعات مربوط به اين شاخص با استفاده از منابع 
اطلاعاتى موجود نمي توانست با دقت مناسب تهيه گردد لذا از اين 
شاخص در ارزيابى نهايى صرف نظر شد و سعى شد تا ارزش آن با 
استفاده از نقشه حساسيت سازندها به فرسايش، نقشه زمين ريخت 
تراكم  و  نوع  شاخص  به  امتيازدهى  در  آبراهه ها  شبكه  و  شناختى 

فرسايش آبى لحاظ گردد.  
- نمايه نوع استفاده غالب از اراضى

تصاوير      از  استفاده  با  بخش  در اين  نياز  مورد  اطلاعات 
موجود  اراضى  كاربرى  نقشه هاى  و   (Landsat ماهواره اي(2000 

با  و  آمد  به دست  آبخيزدارى  و  تحقيقات حفاظت خاك  مركز  در 
بازديدهاى محلى تكميل و بروزرسانى شد. 

- نمايه درصد تاج پوشش گياهى 
اطلاعات مورد نياز در اين بخش با استفاده از نقشه پوشش گياهى 
منطقه و نقشه پوشش زمين و كاربرى اراضى  بدست آمد. پس از 
نقشه  فلورستيك گياهان،  اين  ليست  تهيه  بررسى پوشش گياهى و 

مجددا براساس درصد پوشش گياهى توليد شد. 
- محاسبه ارزش كمي معيار فرسايش آبى

ميانگين هندسى  از  استفاده  با  آبى  فرسايش  معيار  ارزش عددى 
(ريشه سوم) حاصلضرب سه نمايه مطالعه شده در هر واحد كارى 

بدست آمد[9] (شكل 5). 
2-4-2- بررسى نمايه  هاى فرسايش بادى

- نمايه ظهور رخساره هاى فرسايشى
اطلاعات مورد نياز دراين بخش با استفاده از تصاوير ماهواره اى 
زمين شناسى  نقشه  حوزه،  توپوگرافى  نقشه   ،(Landsat  2000)
حوزه، نقشه زمين ريخت شناختى، نقشه كاربرى اراضى و بازديد از 

واحدهاى كارى بدست آمد. 
پوشش  درصد  يا  و  خاك  سطح  در  زنده  غير  پوشش  نمايه   -

گياهى

شكل2: نقشه زمين ريخت شناختى 

شكل4: حساسيت به فرسايش سازندها شكل3: نقشه كاربرى اراضى 
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اطلاعات مورد نياز در اين بخش با استفاده از نقشه زمين شناسى 
حوزه، نقشه زمين ريخت شناسى، نقشه كاربرى اراضى و بازديد از 
و  ترانسكت  از  استفاده  با  محل  در  اندازه گيرى  و  كارى  واحدهاى 

برداشت نمونه از 5 سانتيمتر خاك سطحى بدست آمد. 
- نمايه تعداد روزهاى همراه با گرد و خاك

و  پلايا  واحد  به  محدود  منطقه  در  بادى  فرسايش  فعاليت  دامنه 
دشت سر مي شود كه داراى شرايط اقليمي يكسان مي باشند، به اين 
خود  به  را  ثابتى  ضريب  منطقه  در  نمايه  اين  كه  بود  واضح  علت 
اختصاص مي دهد. از آنجا كه آمار بلندمدت اين نمايه در ايستگاه 
نزديكترين  آمار  به  نداشت  وجود  دامغان  سينوپتيك  هواشناسى 
ايستگاه هواشناسى سينوپتيك به دامغان كه داده هاى بلند مدت داشت 
ايستگاه در 35 درجه و 33  اين  ايستگاه سمنان مراجعه شد.  يعنى 
دقيقه عرض شمالى و 53 درجه و 23 دقيقه طول شرقى و در ارتفاع 
1171 متر از سطح دريا مي باشد. در اين ايستگاه آمار مربوط به تعداد 
با غبار  از 2 كيلومتر و تعداد روزهاى همراه  با ديد كمتر  روزهاى 
با ميانگين بلندمدت سالانه به ترتيب 3/9 و 3/8 روز در سال ثبت 

شده است. 
نمايه  ملاك  خاك،  و  گرد  با  همراه  روزهاى  تعداد  شاخص  در 

غبارناكى(DSi1) مي باشد كه از رابطه زير محاسبه مي شود [1]:
DSI = (5SD) + MD + (LDE/20)

كه در آن:
SD روزهاى باديد افقى كمتر از 200 متر، MD روزهاى با ديد 
افقى 200 تا 1000 متر، LDE تعداد روزهاى با ديد افقى بيش از 

1000 متر و تراكم غبار بيش از 0/15 گرم در متر مكعب.
با توجه به آمار ثبت شده و اطلاعات مورد نياز در نمايه غبارناكى، 
كه  است  واضح  ولى  نمود  استفاده  آمار  از اين  نمي توان  كه  هرچند 
نمايه DSI در منطقه با توجه به اين آمار بسيار پايين خواهد بود2. با 
توجه به  اينكه شاخص مورد نظر در تمامي واحدهاى كارى حداكثر 
كلاس يك را به خود اختصاص مي دهد كه ممكن است با واقعيت 
تطابق نداشته باشد و يا در ميانگين گيرى ها، سبب كاهش غير واقعى 
صرف نظر  گيرى  ميانگين  در  آن  اعمال  از  شود،  نهايى  امتياز  وزن 

شد.  
- محاسبه ارزش كمي معيار فرسايش بادى

ارزش عددى معيار فرسايش بادى با استفاده از ميانگين 
1- Dust Storm index
2- نمايه DSI  كمتر از 10، طبقه 1 (بيابانزايى كم) را به خود اختصاص مي دهد.

شكل5: پهنه بندى معيار فرسايش آبى در بيابانزايى حوزه آبخيز چشمه على دامغان

شكل6: پهنه بندى معيار فرسايش بادى در بيابانزايى حوزه آبخيز 
چشمه على دامغان

شكل7: پهنه بندى معيار فرسايش در بيابانزايى حوزه آبخيز 
چشمه على دامغان 
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هندسى (ريشه سوم) حاصلضرب سه نمايه مطالعه شده در 
هر واحد كارى بدست آمد(شكل6). 

معيار  دو  از  استفاده  با  بيابانزايى  بالفعل  2-4-3-تعيين وضعيت 
فرسايش آبى و بادى

محاسبه ارزش عددى نهايى براى تعيين وضعيت بالفعل بيابانزايى 
معيار  دو  امتيازات  از  هندسى  روش  به  ميانگين گيرى  طريق  از  نيز 
فرسايش آبى و بادى در هر واحد كارى  انجام شد و در پايان امتياز 
وضعيت  نقشه  ترتيب  بدين  تا  شد  داده  كارى  واحد  هر  به  نهايى 
بادى، تهيه  از دو معيار فرسايش آبى و  با استفاده  بيابانزايى  بالفعل 

گردد[7،9] (شكل7).
  

نتايج
- نمايه هاى فرسايش آبى 

آن  كلاس هاى  مساحت  و  درصد  و   [9] امتيازدهى  دامنه 
از  غالب  استفاده  نوع  آبى،  فرسايش  تراكم  و  نوع  نمايه هاى  براى 
زير  جداول  شرح  به  حوزه  در  گياهى  پوشش  تاج  درصد  اراضى، 

مي باشند(جداول 1، 2 و 3).
ارزش عددى معيار فرسايش آبى بااستفاده از ميانگين هندسى (ريشه 

سوم) حاصلضرب سه نمايه مطالعه شده در هر واحد كارى بدست 
آمد [9] (شكل 5). دامنه امتيازدهى [9] و مساحت كلاس هاى آن براى 

معيار فرسايش آبى به شرح جدول زير   مي باشد (جدول 4).
- بررسى نمايه هاى فرسايش بادى

براى  آن  كلاس هاى  مساحت  و  درصد  و   [9] امتيازدهى  دامنه 
نمايه هاى ظهور رخساره هاى فرسايشى، پوشش غير زنده در سطح 
خاك و يا درصد پوشش گياهى و معيار فرسايش بادى در حوزه به 

شرح جداول زير مي باشند (جداول 5، 6 و 7).
 - تعيين وضعيت بالفعل بيابانزايى با استفاده از دو معيار فرسايش 

آبى و بادى
دامنه امتيازدهى [9] و مساحت كلاس هاى وضعيت نهايى به شرح 

جدول زير مي باشد (جدول 8).
- كاربرى اراضى و بيابانزايى در واحدهاى كارى

بندى  پهنه  اراضى،  كاربرى  نقشه هاى  عددى  ارزش هاى  تطابق 
شاخص ها و معيارهاى فرسايش آبى، فرسايش بادى و كل فرسايش 
(اشكال 3 ، 5 ، 6 و 7) در قالب واحدهاى كارى (شكل 2) به شرح 

جدول زير مي باشد (جدول 9).

جدول 1- دامنه امتيازدهى و مساحت كلاس هاى آن براى نمايه نوع و تراكم فرسايش آبى
مساحت (درصد)مساحت (كيلومترمربع)وضعيت بالفعل بيابانزايىدامنه ارزش عددىكلاس شدت بيابانزايى

--كم و ناچيز1/74 – 11
131677متوسط2/49 – 21/75
221/513شديد3/24 – 32/5
172/510بسيار شديد4 – 43/25

جدول 2- دامنه امتيازدهى و مساحت كلاس هاى آن براى نمايه نوع استفاده غالب از اراضى
مساحت (درصد)مساحت (كيلومترمربع)وضعيت بالفعل بيابانزايىدامنه ارزش عددىكلاس شدت بيابانزايى

111865كم و ناچيز1/74 – 11
53531متوسط2/49 – 21/75
574شديد3/24 – 32/5
--بسيار شديد4 – 43/25

جدول 3- دامنه امتيازدهى و مساحت كلاس هاى آن براى نمايه درصد تاج پوشش گياهى
مساحت (درصد)مساحت (كيلومترمربع)وضعيت بالفعل بيابانزايىدامنه ارزش عددىكلاس شدت بيابانزايى

37/52كم و ناچيز1/74 – 11
94055متوسط2/49 – 21/75
60735/5شديد3/24 – 32/5
125/57/5بسيار شديد4 – 43/25
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جدول 4- دامنه امتيازدهى و مساحت كلاس هاى آن براى معيار فرسايش آبى
مساحت (درصد)مساحت (كيلومترمربع)وضعيت بالفعل بيابانزايىدامنه ارزش عددىكلاس شدت بيابانزايى

56733كم و ناچيز1/74 – 11
91253متوسط2/49 – 21/75
23114شديد3/24 – 32/5
--بسيار شديد4 – 43/25

جدول 5- دامنه امتيازدهى و مساحت كلاس هاى آن براى نمايه ظهور رخساره هاى فرسايشى
مساحت (درصد)مساحت (كيلومترمربع)وضعيت بالفعل بيابانزايىدامنه ارزش عددىكلاس شدت بيابانزايى

125173كم و ناچيز1/74 – 11
43925متوسط2/49 – 21/75
192شديد3/24 – 32/5
--بسيار شديد4 – 43/25

جدول 6- دامنه امتيازدهى و مساحت كلاس هاى آن براى نمايه پوشش غير زنده در سطح خاك
مساحت (درصد)مساحت (كيلومترمربع)وضعيت بالفعل بيابانزايىدامنه ارزش عددىكلاس شدت بيابانزايى

0/2260/5كم و ناچيز1/74 – 11
111965متوسط2/49 – 21/75
36221شديد3/24 – 32/5
22913/5بسيار شديد4 – 43/25

جدول 7- دامنه امتيازدهى و مساحت كلاس هاى آن براى معيار فرسايش بادى
مساحت (درصد)مساحت (كيلومترمربع)وضعيت بالفعل بيابانزايىدامنه ارزش عددىكلاس شدت بيابانزايى

56933كم و ناچيز1/74 – 11
94655متوسط2/49 – 21/75
17610شديد3/24 – 32/5
192بسيار شديد4 – 43/25

جدول 8- دامنه امتيازدهى و مساحت كلاس هاى آن در تعيين وضعيت بالفعل بيابانزايى با استفاده از دو معيار فرسايش آبى و بادى 
مساحت (درصد)مساحت (كيلومترمربع)وضعيت بالفعل بيابانزايىدامنه ارزش عددىكلاس شدت بيابانزايى

0/50/226كم و ناچيز1/5 – 11
151588/5متوسط2/5 – 21/6
194/711شديد3/5 – 32/6
--بسيار شديد4 – 43/6
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جدول 9 - تلفيق نتايج در قالب واحدهاى كارى
واحد 

ژئومرفولوژى
ارزش عددى واحد كارى

فرسايش آبى
ارزش عددى
فرسايش بادى

ارزش عددى
معيار فرسايش

كاربرى رايج

مرتع متوسط، درختان پراكنده، باغ222پادگانه آبرفتىكوهستان
مرتع متوسط، جنگل تنك212رخساره انحلالى

مرتع متوسط، جنگل تنك222واريزه
جنگل بسيار تنك112برون زدگى سنگى
مرتع فقير تا متوسط، در ارتفاعات درختان پراكنده333فرسايش سطحى
مرتع فقير تا متوسط، در ارتفاعات درختان پراكنده122فرسايش شيارى

مرتع متوسط333فرسايشى-آبراههدشت سر
مرتع فقير تا متوسط222فرسايشى-منظم

مرتع فقير222فرسايشى-اينسلبرگ
مرتع فقير232انتهايى-پخش سيلاب

مرتع فقير322انتهايى-آبراهه
مرتع فقير223انتهايى-منظم

كشاورزى-آيش122پوشيده-كشاورزى
مرتع فقير، اراضى كشاورزى رها شده243پوشيده-برداشت

مرتع فقير، اراضى بدون پوشش222پوشيده-مخروط افكنه
مرتع فقير322پوشيده-آبراهه

شوره زار خشك333جلگه رسى خشكپلايا
شوره زار مرطوب333جلگه رسى شور و مرطوب
كشاورزى-آيش، اراضى رها شده233جلگه رسى رخساره منظم

بحث و نتيجه گيرى
تمام  هرچند  كه  مي دهد  نشان  تحقيق  از  حاصل  نتايج  بررسى 
سطح حوزه به لحاظ معيار فرسايش در كلاس هاى متوسط و شديد 
فعاليت هاى  تمركز  به  توجه  با  ولى   [7 [شكل  دارد  قرار  بيابانزايى 
كشاورزى و سطح اراضى كشاورزى رها شده [شكل 3]،  اين خطر 
رخنمون  سر  دشت-  و  پلايا  شناسى  ريخت  زمين  واحدهاى  در 
بيشترى دارد. اراضى كشاورزى رها شده، بيشترين ارزش هاى عددى 
بااين حال  معيار را به خود اختصاص مي دهند [شكل7، جدول9]، 
كاربرى رايج آنها در حال حاضر به مراتع فقير تغيير شكل يافته كه 
اين امر با توجه به نتايج ژيانگ دو و همكاران [3]، سبب گسترش 
تخريب درآينده خواهد بود. عامل اصلى جلوگيرى از بروز فرسايش 
حفظ رطوبت در خاك و استقرار پوشش گياهى مي باشد. همانگونه 
كه انتظار مي رفت حوزه عمل فرسايش آبى در كوهستان و فرسايش 
بادى در پلايا و دشت سر واقع شده، ولى استثنائاتى نيز در اين ميان 
مشاهده مي شود. همانگونه كه در مطالعات وانگ و همكاران [10] 

و  فقير  مرتعى  اراضى  در  بادى  فرسايش  علائم  مي شود  ديده  نيز 
ميزان  به  و  كوهستان  واحد  سطحى  فرسايش  با  مناطق  و  متوسط 
و  گياهى  پوشش  تخريب  دليل  به  نيز  آبرفتى  پادگانه هاى  در  كمتر 
واقع شدن اين اراضى در دالان باد كوهستان-دشت، فعال مي باشد. 
فرسايش يك فرآيند تشديد شونده  است. شروع فرسايش در هر 
نوع و حجم آن در بالادست حوزه سبب بروز انواع شديدتر در پايين 
دست مي گردد. به همين دليل آثار فرسايش آبى در دشت سر و پلايا 
همپاى فرسايش بادى ديده مي شود به نحوى كه مي توان بيان داشت 
با هم عمل مي كنند، چنانكه  بادى  آبى و  اين واحدها فرسايش  در 

احمدى [1] نيز به اين موضوع اشاره مي نمايد.
تا حدودى  را  سيلاب  بروز  حوزه،  در  سد  احداث  كه  چند  هر 
كنترل مي نمايد ولى علائم گسترش بيابان در منطقه نشان مي دهد كه 
اين عمل همراه با خشكسالى هاى اخير و برداشت بى رويه از آب هاى 
زيرزمينى، موجب بر هم خوردن تعادل آب شناختى درياچه كوير 
حاج على قلى و مناطق مرطوب حاشيه آن شده و رها شدن ماسه هاى 
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بروز  بر  علامتى  منطقه،  بادى  رژيم  داشتن  درنظر  با  افتاده  تله  به 
شرايط نامناسب در آينده تحت تاثير كاربرى و بهره بردارى ناسنجيده 
در حوزه آبخيز بيابانى چشمه على مي باشد. انتخاب نوع كاربرى در 
كاربرى  نوع  با  مستقيمي  رابطه  بيابانى  مناطق  در  اراضى  واحدهاى 
در واحدهاى مجاور دارد و علت آن نيز حساسيت زيست بوم اين 
گونه مناطق و محدوديت منابع آب و خاك است. در منطقه مورد 
مطالعه نيز حفظ و تداوم كشاورزى، مرتعدارى و توسعه شهرى و 
پايين دست  و  بالادست  اراضى  حفاظت  با  مستقيم  رابطه  روستايى 
بيابان و پخش سيلاب و  از فرسايش و گسترش  جهت جلوگيرى 
تغذيه آبخوان ها جهت تامين منابع آب و بهبود ويژگى هاى كيفى آب 

زيرزمينى جهت كشاورزى و شرب دارد[7و8].

پيشنهادات
در واحد اراضى كشاورزى كشت گياهان مقاوم به شورى و قليائيت 
همراه با رعايت عمليات خاك ورزى و آبشويى و داشت مناسب و 
احداث زهكش جهت جلوگيرى از تمركز نمك در خاك محدوديت 
ندارد. مرتعدارى در اراضى كشاورزى رها شده با انتخاب گونه هاى 
مناسب جهت احياى خاك براى كشاورزى در آينده و احياى پوشش 
گياهى براى جلوگيرى از فرسايش خاك توصيه مي شود. مرتعدارى 
در رخساره دامنه منظم دشت سر فرسايشى و اپانداژ و جلگه رسى 
محدوديت  مناسب،  گونه هاى  انتخاب  با  پلايا  در  منظم  با رخساره 

ندارند.
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