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چكيده
در اين پژوهش، حوزه آبخيز قلعه شاهرخ با مساحت 150980/1 
هكتار انتخاب گرديد. با استفاده از تصاوير ماهواره اي، نقشه هاي 
در  حوزه  رواناب  ضريب  و  منحني  شماره  اراضي،  كاربري 
سال هاي 1354، 1369 و 1381 تهيه گرديد. نتايج نشان داد كه 
تبديل  به  مربوط  تغيير كاربري  بيشترين  تا 81  طي سال هاي 54 
مراتع به ديم زارها و اراضي زراعي آبي است. ميانگين هاي وزني 
CN وC حوزه در طي سال هاي 54، 69 و 81 به ترتيب 85/9 و 
0/55، 87 و 0/58، 87/24 و 0/6 مي باشد. همچنين از سال 54 
تا 69 ميزان افزايش ارتفاع رواناب به طور متوسط 0/25 و طي 

سالهاي 69 تا 81، 0/075 ميلي متر در سال بوده است.
 واژه هاي كليدي: رفتار آب شناختى حوزه، تغييرات كاربري 

اراضي، شماره منحني، ضريب رواناب و ارتفاع رواناب

مقدمه
سالانه حدود 76 ميليارد تن خاك در جهان به هدر مي رود كه از 
اين مقدار به طور تقريب معادل 2 ميليارد تن مربوط به ايران است 
[1]. از مهمترين عوامل هدر رفت و فرسايش خاك در ايران مي توان 
اشاره  انساني  نابجاي  دخالت هاي  و  فعاليت ها  و  طبيعي  عوامل  به 
كرد. يكي از مهمترين عوامل موثر در تشديد فرسايش، تغيير كاربري 
كه  است  اراضي  قابليت  و  توانمندى  گرفتن  درنظر  بدون  اراضي 
تأثيرات بسيار منفي مانند تغيير در پوشش گياهي، افزايش زمين هاي 
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و  بيابانزايي  فرآيند  افزايش  درختان جنگلي،  قطع  و شخم زده،  باير 
آلودگي آب ها را به همراه داشته است[7]. با ذكر اين مطلب كه هدف 
نهايي در حوزه آبخيز اعمال مديريت جامع، هماهنگ و يكپارچه بر 
بين  ارتباط  تعيين  آبخيز است، پژوهش حاضر در صدد  منابع  كليه 
تغييرات كاربري با رفتار آب شناختى در بخشي از حوزه زاينده رود 

مي باشد. 

مواد و روش ها
 150980/1 مساحت  با  شاهرخ  قلعه  حوزه  مطالعه  مورد  منطقه 
و  °50 طول شرقي   36ّ تا   50°  2ّ محدودة  در  كه  باشد  مي  هكتار 
17ّ °32 تا 46ّ °32 عرض شمالي واقع شده است. در اين پژوهش 
اكتبر سال TM 17 ،1975 سپتامبر سال 1990   4  MSS داده هاي 
انواع  اعمال  از  پس  گرديد.  استفاده   2002 آگوست   ETM+9 و 
تصحيحات بر روي تصاوير، روش هاي مختلف بارزسازي [5] شامل 
ساختن تصاوير رنگي كاذب،تحليل مؤلفه هاي اصلي و نمايه گياهي 
NDVI استفاده گرديد. سپس با توجه به بازديدهايي كه در مردادماه 
سال 1384 انجام شد، انواع كاربري هاي مختلف مورد شناسايي قرار 
گرفت و سه نقشه كاربري اراضي حوزه مربوط به سال هاي 54، 69 

و 81 تهيه گرديد.
آزمون روند داده هاي بارش ايستگاه قلعه شاهرخ

جهت بررسي روند داده هاي بارش طي سال هاي 1350 تا 1381، 
آزمون من- كندال و تحليل همبستگي بين زمان و بارش هاي ساليانه، 
زمستان، پاييز و بهار با استفاده از ضريب هاي همبستگي پيرسون، تاو 

كندال و ρ اسپيرمن انجام گرديد. 
تهيه نقشه هاي شماره منحني و ضريب رواناب سطحي حوزه

ارزيابي  نقشه  از  خاك،  شناختى  آب  گروه هاي  نقشه  تهيه  براي 
گرديد. سپس  استفاده  زاينده رود  اراضي حوزه سد  قابليت  و  منابع 
با توجه به كاربري هاي اراضي حوزه و گروه هاي آب شناختى خاك 
كه سه گروه B، C و D مي باشند، مقدار CN براي شرايط رطوبت 
پيشين متوسط (حالت II) محاسبه گرديد. براي تهيه نقشه CN، در 
اراضي، نقشه زير حوزه ها و نقشه  ERDAS نقشه كاربري  محيط 
وارد  با  سپس  شده  تلفيق  يكديگر  با  خاك  آب شناختى  گروه هاي 
كردن مقدار CN هر واحد و يكي كردن واحدهاي همگن از لحاظ 
مقدار CN، نقشه نهايي شماره منحني حوزه در سال هاي 54 مختلف 
كتب  در  موجود  از جداول  استفاده  با  رواناب  آمد. ضريب  بدست 
آب شناختى [9 و 3]، (با در نظر گرفتن ميزان شيب و نوع كاربري 
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اراضي و ميزان نفوذپذيري خاك) جهت كاربري هاي اراضي مختلف 
دوره  براي سه  رواناب  نقشه ضريب  به صورت  نهايت  تعيين ودر 

زماني تهيه شد.

نتايج 
نقشه كاربري اراضي: پس از تهيه كليه لايه هاى اطلاعاتي كشاورزي 
پوشش  با  اراضي  و  فقير  مرتع  متوسط،  مرتع  ديم،  كشاورزي  آبي، 
پراكنده، رخنمون سنگي و رودخانه، نقشه هاي كاربري اراضي حوزه 

در سال هاي 54، 69 و 81 بدست آمد. 
تغييرات كاربري اراضي: در دوره اول مطالعه (سال 54) بيشترين 
وسعت كاربري اراضي مربوط به مرتع فقير و اراضي ديم با 41/6% و 
كمترين وسعت مربوط به كشاورزي آبي با 1/5% بوده است. در دوره 
دوم (69-54) بيشترين وسعت كاربري مربوط به مرتع فقير با %43/4 
و كم ترين وسعت مربوط به كشاورزي آبي با 4/1% مي باشد. در دوره 
سوم (81-69) بيشترين وسعت كاربري با 35/6% مربوط به كشت 

ديم و كم ترين وسعت مربوط به كشاورزي آبي با 7% مي باشد.
روند داده هاي بارش ايستگاه قلعه شاهرخ: با توجه به اينكه علاوه 
بر تغيير كاربري اراضي، تغيير اقليم نيز باعث تغيير در ميزان رواناب 
نتايج  طبق  پرداختيم.  حوزه  بارش  روند  بررسي  به  مي گردد  حوزه 
بدست آمده از آزمون، داده هاي بارش از هيچ روندي تبعيت نكردند 
لذا افزايش و يا كاهش در ميزان رواناب حوزه در طول دوره مطالعه 

ناشي از تغييرات كاربري اراضي است. 
نقشه شماره منحني، ضريب رواناب و ارتفاع رواناب در دوره هاي 
مختلف مطالعه: با توجه به نتايج حاصل از نقشه هاي CN، ميانگين 

وزني شماره منحني حوزه در سال 54 برابر 85/9، در سال 69 برابر 
87 و در سال 81 برابر 87/24 محاسبه شد و پس از تعيين ميانگين 
وزني CN ، با درنظر گرفتن بارش متوسط حوزه كه 355/6 ميلي متر 
در سال است مقدار رواناب متوسط سالانه حوزه برحسب ميلي متر 
در طي سالهاي 54، 69 و 81 به ترتيب 310/03، 313/74 و 314/65 

بدست آمد (شكل1). 

بحث و نتيجه گيري 
از سال 54 تا 69 بيشترين تغيير كاربري مربوط به تبديل مراتع 
اين  در  است.  آبي  كشت  و  ديم زارها  به  متوسط  گياهي  پوشش  با 
 %2/65 آبي  كشاورزي  مساحت  و   %12/5 ديم زارها  مساحت  دوره 
به تبديل مراتع متوسط به  يافته است. دومين تغيير مربوط  افزايش 
مراتع تخريب يافته است كه ناشي از چراي سنگين مي باشد. در طي 
سال هاي 69 تا 81 بيشترين تغيير كاربري در مراتع فقير است كه به 
همراه بخشي از مراتع متوسط به ديم زارها و زراعت آبي تبديل شده اند.                                                                                                       
تغييرات CN در منطقه: در دورة مطالعه سال 54 تا سال 69 به علت 
افزايش 12/5 درصدي سطح ديم زارها، كاهش 17 درصدي مراتع با 
پوشش گياهي متوسط، فشار مضاعف بر مراتع و همچنين افزايش 
سطح اراضي كشاورزي آبي به ميزان 2/6 % مقدار CN به اندازه 1/1 
واحد افزايش يافته است كه نشان دهندة تغييرات نسبتاً زياد كاربري 
اراضي و در مجموع دخالت انسان بر عرصه هاي طبيعي در منطقه 
بوده است كه اين تغيرات در زيرحوزه هاي شماره 41،39،22،9،8،1 
مقدار   81 تا   69 سال هاي  طي  در  است.  مشاهده  قابل  بيشتر  و42 
CN، 0/24 افزايش داشته است. اين روند افزايشي نيز حاصل تغيير 

شكل 1- نمودار ستونى CN، متوسط ارتفاع رواناب و C برآورد شده حوزه در سال هاي مورد مطالعه
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كاربري مراتع فقير و اراضي با پوشش كم به ديم زارها و زراعت آبي 
و كاهش 1/8% مراتع با پوشش تاحدودى متوسط است. در اين دوره 
و  نبوده  ديم  كشاورزي  به  مراتع  بيشتر  تغيير  امكان  اينكه  علت  به 
زمين هاي با شيب مناسب طي دوره قبل، به طور تقريب همگي شخم 
اندازة دورة قبل نيست. بيشترين  افزايش مقدار CN به  خورده اند، 
تغييرات مربوط به زيرحوزه هاي 23،21،20،17،7 و 45 بوده است 

(شكل2).
با افزايش مقدار CN، مقدار نگهداشت سطحي، كاهش يافته و 
با كاهش نفوذ بارندگي در خاك ميزان رواناب حوزه افزايش يافته 
طي  كه  است  اين  سطحي  نگهداشت  كاهش  اصلي  علل  از  است. 
سال هاي 54 تا 81، انسان با دخالت هاي خود در طبيعت و تخريب 
مراتع كه حاصل از چراي شديد و عدم رعايت ظرفيت مراتع است و 
همچنين تغيير كاربري عرصه هاي طبيعي به زراعت ديم و آبي، بدون 
رعايت تناسب و قابليت اراضي باعث افزايش جاري شدن رواناب 
در سطح حوزه گرديده است به طوري كه از سال 54 تا 69 ميزان 
افزايش ارتفاع رواناب به طور متوسط 0/25 و طي سال هاي 69 تا 

81، 0/075 ميلي متر در سال بوده است.
كاهش  و  لگدكوبي  باعث  مراتع  در  دام  حد  از  بيش  چراي 
همچنين  مي شود.  سطحي  رواناب  افزايش  نتيجه  در  و  نفوذپذيري 
ديم زارها  در  شيب  در جهت  و شخم  مرتعي  پوشش  بردن  بين  از 
سرعت  افزايش  و  سطحي  جريان  افزايش  باعث  زراعي  اراضي  و 

رواناب و به دنبال آن فرسايش و هدر رفت خاك مي شود [7].
 ،[4] ملس  مطالعات  و  مطالعه  اين  از  حاصل  نتايج  به  توجه  با 
شرستا [6] و سيموناكيس [7]، مي توان از ارتباط بين تغييرات رواناب 
تغييرات  مطالعه  از  كه  منحني  شماره  تغييرات  نسبت  با  حوزه  در 
كاربري اراضي حاصل مي شود، تغيير رفتار آب شناختى حوزه را به 

صورت كمي بيان نمود.

طي  و   0/03 رواناب  ضريب  افزايش  ميزان   69 تا   54 سال  از 
سال هاي 69 تا 81 ، 0/02 بوده است، البته به نظر مي رسد تغييرات 
واقعي  ميزان  از  كمتر  مطالعه  مورد  دوره هاي  در  رواناب  ضريب 
بوده است، علت اين امر را مي توان در تقريبي بودن جداول مربوط 
افزايشي،  روند  اين  اصلي  علت  دانست.  رواناب  ضريب  تعيين  به 
و  توانمندى  گرفتن  نظر  در  بدون  اراضي  كاربري  شديد  تغييرات 
پوشش  تغيير  مانند  منفي  بسيار  تأثيرات  كه  است  اراضي  قابليت 
گياهي مراتع به ديم زارها و زراعت آبي [8] ، افزايش زمين هاي باير 
[2]، لگدكوبي خاك مراتع به علت چراي بيش از حد دام [7]، كاهش 
نفوذپذيري و نگهداشت سطحي خاك و در نتيجه افزايش ضريب 
همراه  به  را  سطحي  رواناب  ميزان  افزايش  آن  دنبال  به  و  رواناب 
داشته است. كاربري هاي كشاورزي ديم و آبي منطقه به طور غالب 
بر اساس تناسب و قابليت اراضي انتخاب نشده اند و در صورتي كه 
اين مشخصه براي تعيين CN اراضي كشاورزي منطقه در نظر گرفته 
شودبه طور قطع افزايش CN و C از مقدار تعيين شده بيشتر خواهد 
بود. با در نظر گرفتن اين مسئله، در صورتي كه بتوان براي چنين 
مناطقي جداول تعيين CN و C را مخصوص شرايط منطقه واسنجى 
نمود و همچنين تصاوير ماهواره اي مورد استفاده، داراي هماهنگي 

زماني باشند، نتايج بهتري مي تواند حاصل گردد. 
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