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º¸��ªu�,¾Ì¬Ì·Y�Y,¾Ì¬Ì·��¾Ì�¾Ì¬Ì·Y���

Ä·P�»�s����
�¹ÂÆ¨»�Á�Ã�YÁ��ÁZ]��5�ÂÆ�»�¦Ë� e��{��Ä]�d§� »�ÄmÂ»�©{Z���ÁZ]����Ä/]���Z¿�0Ze|¼�

�d�Y�ÊÀÌ¬Ë�{Z¬f�Y�Rozeboom, 1967: 28)����º/¸���Â°�»��Ê°��Á�Ê¼ÅÁ�{Z¬f�Y
Ê¼¿�Ê¬¸e�d§� »�Á��ÊÀ��{Z¬f�Y�Á�{Â���^f »�Ê]�ne�¹Â¸���{�Äq�³Ê»�Ê¬¸e��{Â/���Á

�Y{�Ê¸¼�����Y�ÉYfu�Á�d�YÄ¬§�µÂ�Y�º¸���{�Ê���º/¸��[Z/]�½{Â]�{Á|�»���§��{�,
�,d�Y��^f »Ä]��Ä/]�Á�É��¿��Zv·�����,Ä/¼¸¯�Ê/¬Ì¬u�ÉZ/À »��/¬¸e�d/§� »�Ê/¼¿�Ê��{Â/��-

½ZÀq�¯��d�Y�Ã|»M�ºÅ�ºË�¯�½M�«��{�Ä��Á���ÓY�½Â/ ^fË�7½Y�º/¸��¾»�Ä]�ºÆ·�Z»�6¾/�·Y��6½Y
6¾�·Y�Ó0ZXÌ��6ªv·Y�¾»�ÊÀ¤Ë���,ºn¿�������

¾Ì¬Ë�¾ËY�]ZÀ]�Y�,Ê¸�ÊÀÅ}��ËY�³�¾Ë�e��{�Ä¯�d�Y��d�Y��^f »�d§� »�¦Ë� e��
¾ËY��Y�]�d�Y�Äf�ËZ��Á�Ä��Â�^»�c�Â�������Ä/q�³Y��{Â/��Ä/fyY{�a�¾Ì/¬Ë�hv]�Ä]�É�e

�d�Y�[Zf¯�|¸n»�¾Ë|Àq�¹�¸f�»�½M�\¿YÂm�Ä¼Å�Ä]�¾fyY{�a��
,d�z¿��z]��{��Zf�Â¿�¾ËY��]�Ä]������Ä/]�Á�¶/¬��{�/¿��{�¾Ì/¬Ë�ÃZ/´ËZm�Ê/������Â/�

¸¬��¹Â¸���{��z�»Ê,�ª�À»�ÊÀ Ëd§� »�,��/�¸§�Á�Ê�ZÀ�����/z]��{�Á�Ê»Ô/�Y�Ä¨
Á{¹Ê»�ºË�¯�½M�«��{�¾Ì¬Ë�ÃZ´ËZm�Ä]�,��������¾Ì/¬Ë�d/ÌÅZ»�Á�Êf/�Ìq�Ä/]�Y|/f]Y��{�Y{�/a

Ê»�ÄfyY{�a�{Â����Ê/³�ËÁ�Á�¾Ì/¬Ë�¹Z/°uY�ÃZ´¿M�-�����Ê/¿Á�Ì]�Á�Ê/¿Á�{�ÊËZ/Å��¶/Ì¸ve�½M
Ê»�^»�¶�Y�Ä]�{Á�Á��Y��Ìa��{Â�huZ�,�����Ã�Z/]�{�Ê�Â/�^»�0Zf^/�¿�ÉÂ/¤·��ÁZ/¯��Ã�YÁ
�¾Ì¬Ë���d�Y�Ã|��ÄWY�Y��

¾Ì¬Ë�ÕÂ¤·�ÕZÀ »��
d¤·�Ã{�¯��¯}�¾Ì¬Ë�ÕY�]�Õ{| f»�Ö¿Z »�½Z�ZÀ��Ö»�Ä¯�|¿Y��½YÂe��Ö/³�ËÁ�Y��ZÆ¿M�Ä¼Å

                                                ��
1. Propositional Atitiud. 
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Ä]�¾Ì¬Ë�d¨��Á���d�¿Y{�ÖuÔ��Y�ÕZÀ »��

Ä]�¾Ì¬Ë�Ä]Z�»�Á�dËY�{�Á�d§� »��Y��eÓZ]�,º¸��d¨��½YÂÀ������d/�Y�Á{�¾/ËY�ÉZÅ
�¾Ì¬Ì·Y�º¸���Ä]�Ê»��Z¯�Y�-{Á��Z=»�¾Ì¬Ì·Y�È§� »��Ê¼¿�Äf¨³����º/Æ§�½Â°/��¾Ì¬Ë�-{Â�

�º°u�½{Â]�d]Zi�ÃY�¼Å�Ä]�d�Y��
ÊÀ Ë�¾Ì¬Ë���¾Ì¬Ë�/»Y�½M�Ä]��{Â��Ê»�Äf¨³�Ä�Ë��¾ËY��Y��®��¾f§��¾Ì]��Y�Á�º¸�

�¹�Y{���dÀ¬Ìf�Y�Á�dÀ¬ËY�Á�0ZÀÌ¬Ë��»ÓY�dÀ¬Ë3Y��\£Y����,Ê¿ZÆ¨�Y�����¾¬Ë�Ã{Z»����

Ã�YÁ�Ê»�É�´Ë{�ÃÁ�a��|ËÂ³��

�]��¾¬Ë���� t/�Á�Á�d^i���0ZÀ¬Ë��»ÓY�¾¬Ë�-½|��t�YÁ�Á�d]Zi���3�3§�Á��7¸3§�½�Á�/
Ä]�É=| f»�3¾¬Ë�Ä]�Á�Ä�¨¿����º/¸��½M�Ä/]�ÊÀ Ë��»ÓZ]�Á��»ÓY�¾¬Ë��d�Y�Ã|»M��Ì¿�LZ]

���Ä/]�d/�Y�¦/�Á�¾Ì¬Ë��d�¿Y{�ª¬v»�Á�{�¯�Y|Ìa������Á�d/]Zi�Ê/À Ë�¶/�Z§�ÉZ/À »
t�YÁ����,Ê��«��������¾¬Ë�Ã{Z»����

�¯}�Ö¿Z »�ÉY�]�Ã|�ÉÂ¤·�\f¯��{�¾Ì¬Ë,�Äf�{�Á��Ìz¸e�¶]Z«�Ä]�É|À]���Ë��s��
�d�Y��
���¾Ì]��Y�Á�®���Ì¬¿�d·Zu�½M�Ã|¿�]�-¾]Y��,�Â�À»��������¾¬Ë�Ã{Z»��
���Ö¿YÁ��Á�ÖuÁ���»Y�M�Ã|¿�ÁM|Ë|a�-,Ê�Â·M���������,������
���ªË|�e�Á�º°9u�¹DÂ¬»-�½Z¼Å�����������
���Ä]�dyZÀ��d�{�µÓ|f�Y�Á�Ä�Ë|¿Y��Y�Ã|»M�-§�,Ê»ÂÌ��������¾¬Ë�Ã{Z»��

                                                ��
���4¾Ì¬Ì·Y��Á�È§� ¼·Y�3©Â§�5º¸ ·Y�È¨��¾»�2¾Ì/¬Ë�È§� »�µZ¬Ë�Ó�Á�¾Ì¬Ì·Y�º¸��µZ¬Ë�,ZÆeYÂyY�Á�ÈËY�=|·Y��Á

��º°v·Y�cZ^i��»�ºÆ¨·Y�½Â°��ÂÅ�dÀ¬ËY�Á�0ZÀÌ¬Ë��»ÓY�dÀ¬Ë3Y��ÄÀ»�µZ¬Ë�Á�®�·Y�µYÁ��Á�º¸ ·Y�-¾Ì¬Ì·Y
���dÀ¬Ìf�Y�Á�� 
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���cZ^i�Z]�¹OÂe�dyZÀ�,�sÂ�Á,�µYÁ��Á�ÖÀ�Á��Õ�Ë~aZ¿�-��,Ê¿Âe�/����������Ã{Z/»
�¾¬Ë��
����«YÁ�Z]�ª]Z�»�dyZÀ��-½Z¼Å����¾¬Ë�Ã{Z»��
����d�Ì¿�½M��{�Ö°��pÌÅ�Ä¯�ÖfyZÀ��,Y|zÅ{���������¾Ì¬Ë�Ã�YÁ 

Ö»�¾�Á��©Â§�Ö¿Z »�Ö���]��Y��¾Ì/¬Ë�Ä¯�{Â�,����Y�ÖÅZ/³M�|/u�¾Ë�eÓZ/]���Z/Ë��d/�
Ä]��´Ë{�c�Z^�,��¾Ì¬Ë�Äm�{��������{�Y|/¿�ÃY��|/Ë{�e�Á�®/��½M��{�Ä/¯�d/�Y�d§� »��Y�ÕY
ºÅ�Ö»�¾�Á��¾ÌÀq�ÌjÌu�Á{�ÕY�Y{�¾Ì¬Ë�Ä¯�{Â������Z/]��Z/^e�Y�d/ÌjÌu�Ê/°Ë��d�Y�d

¶�Z§��¨¿�Á��«YÁ�º3·Z��Z]��Z^e�Y�>dÌjÌu�Õ�´Ë{�Á�5�|9»�ZË�Z�ZÀ����»ÓY 

®Ì�Ô¯�ª�À»��{�¾Ì¬Ë 

Ä]�Z f»��Â�^·Z£�¥�À��ª�À»��Y���Â»�Ä���{�0ZÖ»�hv]�¾Ì¬Ë�Ã�Z]�{�Öf��d�z¿��{Â�
Á�ªË|�e�¦Ë� e��{�À��Á�ÖÀÌ¬Ë�ªË|�e�Ä]�½M�ºÌ�¬e��cZ/ÌÀÌ¬Ë��Y�hv]��{��b���Ö

�hv]��{�0ZfËZÆ¿�Á�ÖÀÌ¬Ë�ÕZËZ�«�¹Z�«Y�Á����½Z/Å�]�Ä/°ÀËY�½Z/Å�],�����Ä/¯�d/�Y�Ö·Ó|f/�Y
�d�Y�Ö¬�À»�¾Ì¬Ë�½M�µÂ�v» 

Ô¯�¾ÌÌ¬�À»�¦Ë� e��fÆ]��{�ÕY�]¾Ì¬Ë��Y�®Ì�,�Ã�Y�³�¾ËY�d�Y�¹�Ó����{�Y��Z/Å
�ºË�Ì´]���¿ 

����	��,��¶¯,�±��]�d�Y�L�m��Y��e�,������,h/¸j»�ÉZ/ËYÁ���Â/¼n»������Ä/m�{
d�Y�,��Ä]�¾Ì»��¶°��d�Ì¿��]�»��Ã�Y�³�¾ËY��{�d«{�Z]�Ê»�{�ZÅ��®Ë�Ê6fu�Ä¯�ºÌ]ZË

�Ê/¼¿�ZÆ¿M��{�¥Ôy�µZ¼fuY�ºÅ�|��{��Ì/Å{����/�Â»�Á�¾/Å}��ËY�/³��º����¾/Å}�É�/Ì³
d^�¿�Ã�Y�³�¶Ì^«�¾ËY�Ä]��,ZÅ�¾Ì¬Ë��Ê»�Ã|Ì»Z¿��{Â���

�Äq��d�Y��ÄÌ�«���^y��Â«Á�¹|��ZË��Â«Á�¥���Á{��Y�Ö°Ë�tÌm�e�½Z¼Å�ªË|�e
����¥�/���Y�µZ/¼fuY�Ö/¨¿�Z]�¥���®Ë�tÌm�e��³Y��Ä¿�ZË�|�Z]�¶¼fv»��´Ë{�¥��

Ä]�¶]Z¬»��¦Ì ��µZ¼fuY�,�´Ë{�¥����{��³Y�Z»Y�-d�Y�¾Ì¬Ë�¾ËY�,|�Z]�Ö �«��Â�
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Ã{Y{��d�Y�6¾���a�,{Â���
��ÖÅ|/¿�Y��½M�[~¯�µZ¼fuY�Á�ÖÀ¯�ªË|�e�Y���^y�½Â¼�»�Ä°ÀËY��Y�d�Y�c�Z^��¾Ì¬Ë
������Ö/À Ë�-ÊÅ|/¿�µZ/¼fuY�Y��½M�Ê]Z/nËY�\/¿Zm�Á�ÊÀ¯�ªË|�e�Y��É�^y�Ê^¸��\¿Zm�ZË

Ä]��,¾Ì¬Ë��ÖÀ¯�ªË|�e�¹�m�Âv¿�d�Y�ªË|�e�º�«�¾Ë�e�]����,�¨�»������������

Ã�Y�³�¹Z�«Y�ª�À»��{�ÖÀÌ¬Ë�ÕZÅ 

®Ì�Ô¯�ª�À»��{,�Ì�«�º�«���Ö§� »�ÖÀÌ¬Ë�Ä�����cY|ÅZ/�»�,cZ/Ì·=ÁY��d/�Y�Ã|�
Á�cZÌ�u��Ì�|u�,cY�eYÂf»�,cZÌ]�ne��cZÌ¿Y|mÁ�cZË��§�,cZ 

���cZÌ·ÁY�|À¿Z»�Ã�Y�³��ÕZÅ�±��]�L�m��Y�¶¯�d�Y��e���Á����/¼m�ºÅ�Z]��Ì¬¿�Á{
Ö¼¿�|¿Â�����Ä¯Ã�Y�³�µÂ¼v»�Á��Â�Â»�¾Ì§����Â�e�¥����Z/Æ¿M�ªË|�e�ÕY�]��Ö§Z/¯
�d�Y 

���cY|ÅZ�»�{Ây�Ä¯�Á{�Ä¿Â³�YÌ¿Y|mÁ�Á�cZ�Â�v»��|¿cZ-���Á{�½Z/�¿Y�½Â/q����Â/¿
{�Y{��u��Õ�ÅZ���u��ÖÀ�Z]��u�Á�Õ�ÅZ���u��ÖËZ�q�,ÖËYÂÀ��,ÖËZÀÌ]�|À¿Z»
Á�Ä//�»Ó�Á��//u�����Á�c�//¨¿�,d//^v»�,��//e��Z//�uY�Á��{�|//À¿Z»�ÖÀ�Z//]�����{
cZ�Â�v»,�Ä]�¶¬����Ã�Y�/³��/u�Ä��YÁ����{�Y��Z/Å��Ö/»��|/À¯]�������Ä/]�Z/»�º/¸��¾ËY�]Z/À

�u�º¸��½M�Ö¿Z�§YÂe�a�Á�|Ì��Ây��Y�º/£�Á�Õ{Z��Á�l¿��Á�{�{�Ä]�Z»�º¸��Á�Ö���¶/Ì^«
Ì¿Y|mÁ�d�Y�cZ 

���Ì]�necZ�Ä¯�®Ì�Ô¯�ª�À»��{,�¬¸e�cZÌÀÌ¬Ë�Ä¸¼m��YÃ|��Ö��|/¿Y-��Å���{�|/Àq

                                                ��
���ªË|�f·Y�YÁ��Â«Â·Y�Z¼Å�Á��^z·Y�Ö§���|uY�tÌm�e�ÂÅ·�Â«ÁÔ-��yÓY�¥���½Z¯�<LYÂ��0Ô¼fv»�ÁY�

½Y�Á�¾Ì¬Ì·Y�ÂÆ§��0Z �«��0Zf]��yÍY�¥��·Y�µZ¼fuY�Ö¨¿��»�tÌm�f·Y�Y~Å�½Z¯�½>Z7§�,Ó������{Â/mÁ��/»�½Z/¯
¾�·Y�ÂÆ§�0Z¨Ì ��µZ¼fuÓY�����

�Ä«|/��¶¼fveÓ�Á�Ä»| ]�©=|�4e�Á�Ä8]~¯�¶¼fveÓ�Á��^z·Y�5½Â¼�¼]�©=|�4e�½3Y�ÂÅ�¾Ì¬Ì·Y��-��ÕY���®/F¿>Y
¿�Ö¸��Ä]�©=|�e�«�Ö¸�Y�ÂÅ�Á�¹�n·Y�ÂvªË|�f·Y�Ö¼� 
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d§� »��Ö�ZÀ��À��Á�ÖÀÌ¬Ë��Ì£�0ÓÂ¼ »���Z »¬¸e�ÖÖ»�Ö�|¿Â�-����Ã�Y�/³�Ä/]�º¸��|À¿Z»
�¸§�iY��{�cY��Ö»���^À»�c�Y�u�|¿Â��� 

���cY�eYÂf»�Ö»�Y|Ìa�¾Ì¬Ë�ZÆ¿M�Ä]�Ö»{M��¨¿�Ä¯�ÖËZËZ�«����d¿Â°/��Ö�Â/¿�Á�|À¯
Ö»��Z�uY�|ËZ¼¿�½M�Z]�Ä¯,�ZmÊË�Ö¼¿�Ö«Z]�|Ë{�e�Á�®��ÕY�]�Y��|¿Z»��iY��{�¾Ì¬Ë�¾Ë

|���Z^yY�Á���Y�³Ö»�¶�Zu�Õ�Ìj¯�Ã��Ä¯�{Â������¡Á�{�Á�[~/¯��/]�Z/Æ¿M��Z¼mY�0ÓÂ¼ »
Ì ]¯�º¸��|À¿Z»��d�Y�|dÌ]�Ä¯�Ö¿Z��·Y8¼>|¬Ã|Ë|¿�Y�������Ã�Y�/³�Ä/]�|¿Y��d/Ì]�8¼·Y�>|/¬��

{�Y{�{ÂmÁ��ÖzË�Ze�cY�eYÂf»�ZË,��¶j»��©Z¨eY�Ô]�¯�Äi{Zu�d�Y�Ã{Zf§Y�� 

���Ì�|ucZ�Ã�Y�³�|^»�Ä¯�|Àf�Å�ÖËZÅO������|/u�ÕÁ�/Ì¿�Z/Æ¿M��{�ªË|�e�Á�º°u
d�Y�Ö»{M��¨¿�5ÕÂ«-����Ä/°ÀËY�Ä/]�º¸��|À¿Z»�����Â/¿��ÃZ/»����\/�¯�|Ì/��Ây��Y�Y��{Â/y

Ö»�|À¯����
���Ë��§cZ��Ì¿�Ä]�Ä¯�|Àf�Å�ÖËZËZ�«���ZÌ«�,¾Ì/Ì¬�À»��/Ì^ e����½Z/�{Ây�Z/]�½Z/��

Ä]�¶¬��ÖÀ Ë��d�Y��e�¥��¥���Á{��Â,�����ªË|/�e�Y��µÂ/¼v»�Á��Â/�Â»�¾Ì]�d^�¿
Ö»�|À¯,�|À¿Z»��d�Y�Ã{�¦�¿�lÀa����

¾Ì¬Ë�Ö·Ó|f�Y�,½ZÅ�]��ÁM��
ª�À»�º¸���{,���lÀ/a�Ä]�Ö�ZÌ«�µÓ|f�Y�/�{Äf���������Y�|/Àe�Z^��Ä/¯�d/�Y�Ã|/��ºÌ/�¬e

Á�� ��,Ä]Z�y�,µ|m�,½ZÅ�]�Ä�·Z¤»µÓ|f�Y�º�«�lÀa�¾ËY��Y�-,��¾Ì/¬Ë�½ZÅ�]��¬§���ÁM
�d�Y�Ã|��Äf¨³�½ZÅ�]�¦Ë� e��{��d�Y 

¯�d�Y�Ö�ZÌ«�½ZÅ�]��Ä/]�Á�d/�Y�Ã|��¶Ì°�e�cZÌÀÌ¬Ë��Y�Ä�����Ä/nÌf¿�{Â/y�Õ{Â/y
�ÖÀÌ¬Ë�Ö»���Z/»�cZ/ÌÀÌ¬Ë�Á�d�Y�½ZÅ�]�c�Â���ZÌ«��|Å{Ã={����d/�|]�¾Ì/¬Ë�Á�½M

½M�dËZ£�Ã|»M����,Ê�Â�������,�����

                                                ��
���½ZÅ�^·Y��cZÌÀÌ¬Ì·Y�Á�Ä4e�Â���ZÌ¬·Y�Á�0Y�Y���Y�cY~·Z]�0ZÀÌ¬Ë�lfÀË�cZÌÀÌ¬Ë�¾»�¦F·R»��ZÌ«�Z»Á�Ä4e@{�
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Ä°ÀËY�ÄnÌf¿,���µÓ|f/�Y�¹Z/�«Y�½ZÌ»��Y�®Ì�Ô¯�ª�À»�ª^������Z/ÆÀe�,Ö/�ZÌ«�ÕZ/Å
¾Ì¬Ë�Ä¯�Ö·Ó|f�Y�d�Y��ÁM,���½ZÅ�]Ê»�|�Z]���

d§� »��{�¾Ì¬Ë�Ö�ZÀ� 

Ä]�Ö Ì^���Â�,�YÖ»�s��»����a�¾Ë������Y�{Y�/»�Ä/¯�{Â/����ÁZ/]�����d/§� »�¦/Ë� e��{
»�ZËM�.d�Ìq�ÁZ]�¹ÂÆ¨,�À���ÁZ]�Öfu�Õ�ÁZ]��Å�¶»Z�����º/Å�Ö/¼ÅÁ�Z/Ë�Â°�»�ZË�Ö

Ö»�ZË�{Â��ÉY�Y{�|u�®Ë��Ö¨Ë� e�Á0Z �«��d�Y��Zy�d§� »��{���Ö/¼ÅÁ��ÁZ]�,Ö�ZÀ�
Â°�»�Á,�º¸��ZË�d§� »��Ö¼¿�Ö6¬¸e�{Â�-��Ä°ÀËY�Z»Y���/À���ÁZ/]��Y�º/�Y��ÁZ]��Ö/ÀÌ¬Ë�Á�Ö

�Z]�½M�ÕY�]�©����{�Äq�Á�[�£��{�Äq�,|�d§ZË�¶WZ«�Ê»��{Â/����Ä/]�µZ/j»�ÕY�/]�����º/��
d§� »��Y�Õ�ZÌ�]�½Z�ZÀ�,��u�Á�Ö]�ne�¹Â¸�|Àf�Å�º¸��Ö-�ÖÀ Ë����¦/Ë� e�©Y|/�»
mÂ»�©{Z���ÁZ]Ä�|¿Y-�Ê·Zu��{�Ä]�Ä¯�f�YÄ]�Ö�u�Á�Ö]�ne�¹Â¸���{�ZÆ¿M�{Ây�{Z¬��Öfz�

�Ö»�Ä]�Ö¬�À»�¾Ì¬Ë�½YÂe�d§ZË�½M��Zy�ÕZÀ »-�{�0Z¬¸�»�ZË�0Ze|¼��Ä°¸]���Z/]�¹Â/¸��¾ËY��
¾���]Á�������{��ÁZ/]�¦/Ë� e�Ã�Z/]�{�Õ�j¯Y|/u�Á�Ö¸«Y|u�ÃZ³|Ë{�Á{�¾ËY�]ZÀ]��ºÌf�Å�Á

d§� »�Ö»�¶°��Ö�ZÀ���{�Ì³ 

���|u�ÃZ³|Ë{Ö¸«Y� 

,ÃZ³|Ë{�¾ËY�|u����ËY�/��Á�{ÂÌ«�¶«Y�������Ä/nÌf¿�{��d/�Y�¶/WZ«�d/§� »�¦/Ë� e�ÕY�/]�Y
Ã�Y�³��Ö¿YÁY�§�ÕZÅ�{�d§� »�¦Ë� e�¶yY{�Ö»�Ã�Y�³��|¿Â��Å�u�Á�Ö]�ne�¹Â¸��ÕZÖ,�
Z�»¦Ë� e�¾ËY�ª],���|Àf�Å�d§� »���Á�Ö/ÀÌ¬Ë��ÁZ/]��Y�º�Y�,�ÁZ]��Y�{Y�»�ÃZ³|Ë{�¾ËY��{

º�Y�ºÅ�¾Ì¬Ë��Y�{Y�»�Á�d�Y�ÖÀ��½YÁ��Á�Ö¬�À»�¾Ì¬Ë��Y��d�Y�ÖfyZÀ���
�Ë~aZ�y�ÊËY�³ZÀ^»�\f°»��ËÁ�Ä¯Ã�Æq��Y�É{M�c�]Y��Á�½Âf�·M�¹ZÌ¸���ÂÆ�»�ÉZÅ

                                                                                                             
Äf9ËZ£�{Z¨f�¼·Y�¾Ì¬Ì·Y� 

1.�Moderate Foundaionalism 
2. Fallible Founationalism.  
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Ze�Á¿�Y{�ÊÅZ³|Ë{�¾ÌÀq�,|Àf�Å�½M��Y~´¿ZÌÀ]�É{Á|u�|��

���|u�ÃZ³|Ë{Õ�j¯Y� �
,ÃZ³|Ë{�¾ËY��{��ËY���Á�{ÂÌ«��j¯Y|u��d§� »�¦Ë� e�ÕY�]���Ê/»�Ä/f§�³��/�¿�{��{Â/���

�{Ã�Y�³�ÄnÌf¿��Ö¯|¿Y�ÕZÅ���{½M�Ã�f�³�Ö»�¶yY{�]�ZË�Ä¼Å��|¿Â����ÕZËZ/�«��Y�Õ�ZÌ/�
�u�Á�Ö]�ne�¹Â¸�Ö,�ZÀ^»�¾ËY�ª^�,��d§� »�|Àf�Ì¿�Ä°¸]�-{�Â»��ÁZ]��,d/§� »��{���¿

�Y�ÖÀÌ¬Ë��ÁZ]d-�½YÁ��¾Ì¬Ë�Ä¿�Z»Y�ÖfyZÀ�,��¾Ì¬Ë�Ä°¸]�Ä]�Ö¬�À»���yY�ZË�º�Y�ÕZÀ »
�½M��
]Ä��ÊzË�Z/e��Zv·,��������d/�Y�Ã|/���/«YÁ�½Z/Ë�m�¾/ËY��O���{�½Â/�Ô§Y����/�¿��YÉÁ�
Ã�Y�³�{Z»�cZ�Â�v»�ZÆ¿M�ª¸ f»�Ä¯�Ê�u�ÉZÅ�|Àf�Ì¿�d§� »�,|Àf�Å�É����d/§� »

��¶/�Zu�Ê/�u�Y�{Y��Y��Ê/¼¿�����{Â/���Á���Ê/�u�Y�{Y��{�Y��d/§� »���ºÌËÂ/m�Ê/¼¿��
,½Â�Ô§Y�����������ºÅ���ª�À»�Á�Z¼°u�Ê¬¸e��{�¾ÌÀq��½Z¼¸/�»�½Z¿Y{,��/¬Ë�½M�¾Ì

ÄÌ�«�{Z¨»�Ä]�½Z�¿Y�Ä¯�d�Y�����Z/Ë�¶/ ¨·Z]�{Z/¬f�Y�¾ËY��ZÀ¯��{�Á�|�Z]�Äf�Y{�{Z¬f�Y�ÉY
Á{�¾ËY��]�ÃÁÔ��Á�d�Y�¶�Z]�ÄÌ�«�½M��Ì¬¿�Ä¯�|�Z]�|¬f »�ÃÂ¬·Z]��|/�Z]�|¬f »���{

��³�Å��Ì¿�Ã|ÀËM�½Z»���{�Y|/¿�{Â/mÁ�{Z¬f�Y�Á{�¾ËY�µYÁ��½Z°»Y-������Z/»�Ä/¯�Ê/ÀÌ¬Ë�¶/j»
���ÄÌ/�«�Ä/]�d^�¿����	����º/Ë�Y{���sZ^/�»���,É{�/Ë�����������¦/Ë� e�¾/ËY�ª/^���,�
Ã�Y�³��Y�É�ZÌ�]�Ê»�d§� »�Y��ZÆ¿M�Z»�Ä¯�ÉZÅ�ºË�Y|Àa,�����|/u��{�Ä/°¸]�|Àf/�Ì¿�d§� »

¾���������ÉÁ�³Z/À^»�\/f°»�Ä/]�½Y|/¬f »�º/Å�[�/£��/�Z »�Ê�ZÀ��d§� »��{��|Àf�Å�
�Ë~aZ¿Z�y��|¿�Y{�ÊÅZ³|Ë{�¾ÌÀq. 

cZvÌ�Âe�¾ËY�Z],�d§� »��{�¾Ì¬Ë�hv]��Y�ÖËZ¼¿�Á{�]�Ö�ZÀ�Ä�Ê»�d�{��|/ËM-��/»Y�Z
Ê³�ËÁ�Á�¾Ì¬Ë�¦Ë� e�ZÅÉ�½M�d§� »�ÃZ³|Ë{��Y�Ö�ZÀ��.d�Ìq��

d§� »��{�Ä]�Ö�ZÀ��Ö»�Öfz��Ë��¿�½YÂe����d/§� »�Ä/¼Å�Ä/]�Y��Ö¯�f�»�Á�|uYÁ�Ä

                                                ��
1�.Infallible foundationalism. 
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{Y{�d^�¿�½Z�ZÀ�-�»Y��¯}�[Z]��Y�Zº¸4�Ìq�ÄË��¿�,Ä¿Â¼¿�,�d/§� »����/ »��ZÀ/��Y��¥Á
�Ã�Z]�{�Ê»�¶¬¿�¾Ì¬Ë�¦Ë� e������Y�¦/Ë� e�¾/ËY�½Â¼/�»�,ºÌ/À¯��½Z/]���d/§� »���½Z/�ZÀ�

�d�Y�Ã|��Â³�Z]�É{| f»�Ê»�ÁY��|ËÂ³ 

ÄÌ�«�Ö»�ÖÀÌ¬Ë�Y��ÕY�Ä]�¶«YÓ�ZË�Á�|�Z]�µÂ¬ »�®��|«Z§�Ä¯�ºÌËÂ³��ÕZËZ�«�½Y�Ì»
�Àq�Z»�¦Ë� e�ÄnÌf¿�{��|�Z]�µÂ¬ »��´Ë{�ÄÌ�«��|��|ÅYÂy�¾Ì�¦·Y����{�/§�ÕY�]
�[���ÄÌ�«�ÖÀ Ë�-d�Y�º¸�»�Á�ÖÀÌ¬Ë�¦·Y���{�§���¿��Y�[���µÂ¬ »�®��|«Z§

�ÄÌ�«�Á�d�Y�µÂ¬ »�½M���Ë~a�Á�µÂ^«�Ä¯�d�Ì¿�Õ�´Ë{�ÖÀË�´ËZm�Á�¶Ë|]����/e
�ÄÌ�«��Y�¦·Y���|�Z] 

ÖfyZÀ��¹ÂÆ¨»�¦Ë� e��¾Ì¬Ë����{�Ã|�ÀËY�½YÁ��¹Â/Æ¨»�½ZÌ]�Z]�|ËZ]�Y��Zn��ZÀ/�Êfy�
�{�§�½M��{�Ä¯��¾Ì¬Ë��[��Ö»��Z�uY�0ZÀÌ¬Ë��ÄÌ�«�|À¯��¦/·Y�����,d/�Y�d/��{

�cÁZ¨f»ª�À»���¿��Y�¹ÂÆ¨»�Á{�¾ËY��d�¿Y{�,��ÕY�]�Z»��|Àf�Å��´Ë|°Ë��Y�¶¬f�»
�ÖfyZÀ��¹ÂÆ¨»�½ZÌ»��ËZ¼e�½ZÀÌ¼�Y�Á�¾Ì¬Ë����¹Â/Æ¨»�Á�½YÁ����ÖfyZÀ/�����Z/�uY

¾Ì¬Ë�� e�\¸£YÄ]�\Ì¯�e�Á��Ì^��Y��º¸/�»�Á�ª¸�»��Â���Ä/]���Ö/»��Z/¯���ºË�/]���ÄÌ/�«
�d�Y�Ã{Zf�ËY�¾»��Ìa�Ö�z���d�Y�µÂ^«�¶]Z«�¾»���¿��Y�½Z»��½M��{��¾Ì¬Ë�

d�Ì¿�Ê¬�À»-��Y�{�Â/»��{�Ö·Á��d�Y�ÊfyZÀ��½YÁ��Ä°¸]����Ä/¯�ÄÌ/�«�¾/Ë����Â/�e
Ö»�Ö»�ºÀ¯�ºÀÌ]�d�Y�Ã{Zf�ËY�¾»�¶]Z¬»�Õ{�»��.d¨³�|ËZ]�Äq�Ã�Y�³�¾ÌÀq��ÖËZÅ

ZË��Á�ª�À»�ÕZËZ�«��Y�Öy�]�|À¿Z¼ÅÖ�,��½Z¼Å��{�Ä¯�|Àf�Å�ÖËZËZ�«��ZÆ¿M�½Z»�
Ö»�Y��F¸�»�Á�ÊÀÌ¬Ë�½YÂe{�¯�Ö¬¸e�º���������������

©Â§�¦Ë� e,������Z/Ì »�.d/�Ìq�µÂ/¬ »�®���Y�{Y�»�-d�Ì¿�¦ ��Á�¹ZÆ]Y��Y�É�Z�
 »�{�.d�Ìq�®��½{Â]�µÂ¬ »Z¿�ZË�µÂ¬Ê·Zu���Ì/ »��]YÂ/��ª^��,¦Ë� e�Ä¯¾���Ã|/�

½M�ÉY�],�ÔmY�Êf�ËZ]�F� »��Y��Æ�Y�Á��|�Z]�¥ÃÁÔ����]�µÂ/¬ »�Ä°ÀËY�����Z/Ë�ÄÌ/�«�¾Ë�/e
ÄË��¿,�ºÅ�qÊ»�½ZÀ�|�Z]�ÊÀ��|¿YÂe,����ÊÀÌ¬Ë�Ä¿ 
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Ö»Ô�Y�Ä¨�Ô§�{�¿��{�¾Ì¬Ë� �
��Ä/]�Ö¬�À»�huZ^»�¾¼���{�ÖÅZ³�Á�Ö¨�¸§�huZ^»�¾¼���{�ÖÅZ³�Ö»Ô�Y�Ä¨�Ô§

�¾Ì¬Ë�¦Ë� e�ÄfyY{�a�Ö»Ô�Y�Ä¨�Ô§��|¿Y,����¾Ì/¬Ë�¦/Ë� e�ÕY�]�Öfz��Á�ªÌ���ËY��
Z«Ã|��¶W�|¿Y-�]Ä�Ä¿Â³�ZÌ�]�Ä¯�ÕY�Õ��Äq�¹Â¸����À»��Y�Ä¯�ZËZ�«��Y���,|Àf/�Å�ÖÀÌ¬Ë�Z�]

��{Â]�|ÀÅYÂz¿�ÖÀÌ¬Ë�,Ê»Ô�Y�Ä¨�Ô§�¦Ë� e�ª^�xÌ���¦Ë� e�¾ÌÀq�Y��¾Ì¬Ë��ÌW�·Y
Ö»��|À¯��

��|¬f »�{�§�½M��{�Ä¯�d�Y�Ê¬Ë|�e�¾Ì¬Ë{Â�����d/�Y�½Z/Àq�É�/Ìq�����[�¦/·Y�
�Yd�Ìq�½M�d�Ì¿�¾°¼»�Á��,�^¿�½ZÀq|�Z�¦·Y�����/]�d/]Zi�É{Z/¬f�Y��|�Z^¿�[�Ä

Ä¿Â³�µYÁ��Ä¯�ÉY��|�Z^¿��Ë~a��¾]Y���,ZÀÌ��������� 

�z§�Õ�Y�,�Y�M�Á��Z°§Y�|¬fÀ»�¾Ë�e�ÂÆ�»É�xÌ���ÌW�·Y,����¾Ì/¬Ë�ÕY�/]�Ö¨Ë� e�ºÅ
�Ä¯�d�Y�Ã{�¯�ÄWY�Y�½M���ZÀ�,��¦Ë� e�ÄÌ^��¾/]Y��d/�ZÀÌ������½M�Z/]�Õ�ÅÂ/m�cÁZ/¨e�Á

�{�Y|¿ 

�¾ËY�Ä]�¾f§ZË�{Z¬f�Y�º¸�����d/�Y�½Z/Àq�Õ�/Ìq�Ä¯�d�Y���d/�Y�[�¦/·Y����¾/°¼»�Á
Ä¯�d�Ì¿�½ZÀq��|�Z]��Àf¼»�ÄeY~·�½M�¾f§ZË��ÌÌ¤e�Ä¯�Ö»Z´ÀÅ��|�Z^¿�½ZÀq��/¯��{�Ä

Ã�Y�³�ÖÆË|]�ÕZÅ�]�ZË�Á�d�Y�¾ÌÀqÄ���|�Z]��Ë~aZ¿�Ì¤e�½ZÅ�]�Ä¸Ì�Á½Z¼Å�Ä¯�Â����{
Ö¼¿�¶�Zu�¾Ì¬Ë��d�Y�¾ÌÀq�Õ��¿�ÕZËZ�«�{ÂÌ«�¾ËY�Z]��´»�{Â�����Z/»���/Å��a�Ö¿

|��Ä¼Å�ZË�¶fz»�ZÆ¿M��Y�®Ë�Ä¯|¿�Ö»�¾���{{�³��,É�Y��z§����������� 

                                                ��
���Á��Ê§�|¬f Ë�½O�ÂÅ�ÄÀ»�¾Ì¬Ì·Y¬f�Y�Y~¯�½Â°ËZ6·Y�¾°¼ËÓ�Ä6¿Y�|¬f Ë�Á�Y~¯�Ä6¿Y�LÊ�·Y���¾/»�Ä/�Â«Á�0Y{Z

Ä·YÁ��¾°¼Ë�Ó�hÌu� 

���º¸ ·Y�Ö�·Y�½3Y�{Z¬f�Y�����Ö/§�Z/¼¯�Ä/eY~·��/Ì¤f·Y��Àf¼»�½Z¯�Y}>Y�Y~¯�6ÓY�½Â°Ë�½Y�¾°¼ËÓ�Ä6¿Y��»�Y~¯�L�
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±��]�Ä¯�Ö�Â��ª6¬v»��Y�M�Á��Z/°§Y��§Y|»�Á�s�Z��¾Ë�eÉ���xÌ/��Ö¨/�¸§����ÌW�/·Y
d�Y,��Æ]Y�¾Ë|·Y|Ì���¦Ë� e�|¬¿�Ä]�Y|f]YÖ»�¾Ì¬Ë��Y�Õ��{Ây�ÃZ´¿M��{�Y{�a���¦/Ë� e
�´Ë{É�Ö»�ÄWY�Y�¯�¦Ë� e�¾ÌÀq�Y��¾Ì¬Ë�Õ�Æ]Y��|Å{��{Â]�Ã{�����6½3Y�{Z/¬f�Y�Â/Å�¾Ì¬Ì·Y
Ö�·Y�����Y~¯�6ÓY�½Â°Ë�½3Y�¾°¼ËÓ�Ä6¿Y��»�Y~¯��,Ê�Â������������ 

Ö»�½M�|¬¿��{�Ö�Â��ª6¬v»��|�ËÂ¿ 

{Ây�¦Ë� e��Y�Õ�Æ]Y��³Y,��Ä]�½|��|¬f »�d�Y�[�¦·Y��Ä]��¾ËY�ÃY�¼Å��Ä¯�{Z¬f�Y
,|�Z]�¾ËY��Y��Ì£�d�Ì¿�¾°¼»����|/�Z]�Äf/�Y{��/�¿�{�Y����Â/��¾/ËY��{��¶/Æm�c�

Ö»�½M�¶yY{�\¯�»�����Ä/¯�|/�Z]�¾/ËY��{Y�»��³Y�Á�{Â����d/�Y�[�¦/·Y����{�Á
�¨¿��{�Y|¿�½Z°»Y��»ÓY��¦·Y�Ì£��[�|�Z]��¾ËY��{�����,¹�Z/m�Õ|/Ì¸¬e��ÁZ/]�c�Â�

]��ª]Z�»�Ä¯�Zn¿M�¦Ë� e�¶yY{�,d�Y���«YÁZ�Ö»��{Â����½Z¼Å� 

�¾f�¿Y{�{Á{�»�Á�Õ�Æ]Y�¦Ë� e�|¬¿��Y�| ]�Ö�Â��ª6¬v»{Ây�,ÕÁ�¦Ë� e��¦Ë� e
ÄWY�Y�Õ�´Ë{�Ö»��|Å{����{Z/¬f�ÓZ]�¾Ì/¬Ì·Y��@� 9̈Ë�½3Y�[YÂ�·Y�Á�����Õ~/·Y�ª]Z/�¼·Y�¹�Z/n·Y
½3Y�¾°¼ËÓ�µÁ�Ë���½Z¼Å� 

Ö�Â��ª6¬v»�¦Ë� e��{,��Öy�]��{�Ä¯��d�Y�Ã|��|Ì¯Pe�Á�tË��e�©|����À��Ä]
��Ö/�Â��ª6¬v»��d�Y�Ã|�¿��¯}�½Z�ËY��Y��Ìa��´Ë{�¦Ë�Z e��Y��{���Z/^f«ÓY��Z/�Y�

q�Y��¾Ì¬ËÖ»�¦Ë� e�¾ÌÀ��|À¯ 

                                                                                                             
Å��»�ÓY�¶�vËÓ�¾Ì¬Ì·Y�½Z¯�Y}Y�Á�cZË��À·Y�Ö§�Z¼¯�½ZÅ�^·Z]�Z»Y�Á�cZË�Á��·YyY�Öf¼§�{ÂÌ¬·Y�Ã~�¶f

0ZÌ6À���Z���j¯Y�ÁY�ZÆÀ»�|uYÁ� 

���7½>Y�¾Ì¬Ì·Y��Ì�¨e�Ö§�Ä·Â¬]�{Y�Y,��6ÓY�½Â°Ë�½3Y�¾°¼ËÓ�Ä6¿Y�{Z¬f�Y��»�Y~¯�Ö�·Y�F½Y�{Z¬f�Y�Y~/¯���¶/y{
ÄÌ§�Ä]�{Y�Y�7½>Y�Á�\F¯�¼·Y�¶Æn·Y�°¼ËÓ�Ö�·Y�6½Y��»�Y~¯�Ö�·Y�{Z¬f�YY~¯�½Â°Ë�½Y�6ÓY�»ÓY��¨¿�Ö§�¾�

ÄÌ§�¶y{�{Z¬f�Y�0Z¬]Z�»�½Z¯�Y}Y�¹�Zn·Y�|6¸¬¼·Y� 
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½ZÀq�¾Ì¬Ë�Á�Äf¨³�Ä¯�ºËY,�9]�Õ{Z¬f�Y8Â{�¯�»�,¹�Zm�{Z¬f�Y�Á�-ª]Z�»�,¹�Zm��Y�{Â]�\
ªË|�e��{�ªË|�e�½�Z¬»���µ=ÁY�ªË|�e��Ì¬¿��ZÀf»Z]�,�´Ë������������� 

ª�À»��j¯Y�¬v»��Y�| ]�½Z¼¸�»�½Z¿Y{¾Ì¬Ë�¦Ë� e��{�Ö�Â��ª,��Ä/·Z^¿{���½Z/�ËY�Á�
Ã{Â]��¦Ë�Z e��{�Á�|¿Y�MÖ»�Ã|Ë{�½Z�ËY�¦Ë� e�Z]�Õ�ÌqZ¿�¥ÔfyY�Á�cÁZ¨e�ZÆ¿��{Â���

���Ê»Ô/�Y�Ä¨/�¸§��{�¾Ì¬Ë�¦Ë� e�Ä�ËZ¬»�Z]�d/§� »��{�Á�����Ê/]�£��/�Z »�Ê/�ZÀ�
Ê»�{�������Y{�Â/y�]�É�f/�Ì]�d=Ì§Z¨/��Á��¹Z°vf/�Y��Y�Ê»Ô�Y�Ä¨�Ô§�¦Ë�Z e�Ä¯�ºÌ]ZË
�d�Y��

��ºË�¯�½M�«��{�¾Ì¬Ë 

�Ã�YÁ�¾Ì¬Ë��¬f�»�Á�|À¿Z»�½M�½Â³Z¿Â³�cZ�9Ë½ÂÀ«Â��,�½ÂÀ«Âe�,���½Â/À«Â»������Á���
Ä]�ºË�¯�½M�«��{�Ä^e�»�Ê»�Ä¯�d�Y�Äf§���Z¯����¾/ËY�µZ¼ f/�Y�Ã�Z]�{�Äf°¿�|Àq�Ä]�½YÂe

�{�¯�Ã�Z�Y�Ã{Z» 

®Ë��ÖÅZ³��{�¾Ì¬Ë�¶]Z¬»��¾�����d�Y�Äf§�³��Y�«�����4¾/v3¿�Z/»�Á�0Z/6À��6ÓY�6¾�3¿�½>Y
¾ÌÀ¬Ìf�¼]���ÄÌiZm��,�����

Á{��ÖÅZ³�¾Ì¬Ë� »��Y�Ö°Ë�Z]º¸��Ö¿Z,��ºÅ�Á�¥{Y�f»�d�ZÀ »������2º/7 >̧��¾/»�Ä]�ºÆ3·�Z»
0ZÀÌ¬Ë�ÃÂ4 3̧f3«�Z»�Á�6¾�·Y��Z^6e>Y�6ÓY���,LZ�¿������� 

Ä����¦�Á��¬§�ºË�¯�½M�«��{�¾Ì¬Ë�d�Ì¿�ÖÀË{�ÕZÅ�ÁZ]-��®Ë�d¨��ÖÅZ³�Ä°¸]
��-d/�Y�Ã|���«YÁ�ºÅ�Ê·Â¼ »���Y�³�Á��^y�Z¼]�9d>�u3Y�º·��Ä]��ve���8^/8��7¾/>»�8®f4XmÁ?P�

3À5]^?P�¾Ì¬Ë����,¶¼¿������Å��Ö/ÀË{�ÕZÅ�ÁZ]�Ã�Z]�{�½M�«��{�Ã�YÁ�¾ËY�µZ¼ f�Y��j¯Y�|Àq
]�Ã�YÁ�¾ËY�µZ¼ f�Y�{�YÂ»�Ö���]��Y��d�YÄ�Ö»�d�{�����¾/ËY�Ö/¿M�«�{�]�Z/¯�¾Ì]�Ä¯�|ËM

½M�¥�Z f»�ÕZÀ »�Á�Ã�YÁ��Ã�YÁ�{�]�Z¯��d�Ì¿�Ê�Z�Y�cÁZ¨e�¾Ì¬Ë�����º/Å�h/Ë{ZuY��{
�ÄÌ^���ZÌ�]��½M�«��{�½M�{�]�Z¯�d�Y�ºË�¯��
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�ZÆq���d/�Y�Ã|�¿�Ã{Y{�d^�¿�µZ f»�|¿ÁY|y�Ä]�ºË�¯�½M�«��{�¾Ì¬Ë�Ä/°¸]�-���/¬§�
Ã�Z]�{�½Z�¿Y��ZÅÄ]�Äf§���Z¯���¨»�Á�d¤·�¶ÅY��Y�Êy�]��d�YY½,�����[Z/f¯�\uZ/��¶/j»

�ÌÀ¼·Y�sZ^�¼·Y��Ì�¨e�\uZ��Á��½ZÌ^·Y��¼n»�Ä]�º¸��Y��½M�d�{���Á�µÓ|f/�Y��Y�Ã|»M
Äf�¿Y{���¿�|¿Y»Y�-³|Ë{�¾ËY�ZÃZÄ]�ÄÌmÁ�,�Ê¼¿���¿��|/��-������Ä/¼¸¯�ºË�/¯�½M�/«��{�½Â/q

¾Ì¬ËÄ]�É{�YÂ»��{�ÊÅZ³�,������d/�Y�É{ÂÆ/��Á�É�Â/�u�º/¸��Ä/]��Â]�»�Ä¯�Äf§���Z¯,�
�|À¿Z»���¾Ì/¬Ì·Y�Z¿ZeO�Êfu�¾Ë|·Y�¹ÂÌ]�[6~°4¿�Z6À¯Á���,�/nu���������Y�¾z/��Ä/ËM�¾/ËY��{��

�d�Y�ÊÀÌ¬Ë¶�Zu�½Z�¿Y�ÉY�]�±�»��Y�| ]�Ä¯������±�/»�Z/]�¾ËY�]Z/À]��{Â/��Ê/»��®/Ë�,
Ê»�¶�Zu�Êf§� »�[Ô¬¿Y�{Â�-����/·Âe�¾Ì/u��{�Ä¯�Êf§� »�[Ô¬¿Y�ÄÌ^���Y�½|/»M�Á�|

��½Z/Àq��|/Å{�Ê»�w���ÁZÀÆa�ÉZÌ¿{�¾ËY�Ä]��{Z»�º>u8��®Ë�Ze�Á�²Àe�ÉZ�§��/¯��¾/�Á��Ä
d�Y,�d�Ì¿���¿�Á�µÓ|f�Y�µÂ�v»�¾Ì¬Ë�¾ËY-���¾/e�[Znu�¾f§���ZÀ¯�µÂ�v»�Ä°¸]
��d�Y]Z��Ä¨Ë���ÄËM�Ä]�ÄmÂe�Â¼¸ e�Â·�Ô¯¾Ì¬Ì·Y�º¸��½��ºÌvn·Y�F½Á�f·���,�iZ/°e���Á���
��Ì¿d�Y�¾�Á��]�¾Ì¬Ë�Z]�Ä¯Ä�d�{��Ä¸u�»�¾ËY�Ä]�½YÂe�Ê¼¿��ZÌ«�Á�µÓ|f�Y��Y�Ã|»M

d§ZË�ÃY�-��d�Y�cZ¨�Z°»�Á�É{ÂÆ��º¸��µÂ�v»�Ä¸u�»�¾ËY�Ä°¸]��
Ì¬Ë��ad�Y�Ö»Z��ÕZÀ »�ÉY�Y{�,ºË�¯�½M�«��{�¾��/Ë����Y�¾Ì¬Ë�¶»Z��ºÅ�Ä¯�ª

��Ê»�É�Â�u�º¸�Ä]�¾Ì¬Ë�ºÅ�Á�{Â����Ä/]��Ê·Â/�u�º/¸��\^�������¾Ì/¬Ë�|/���Ê/»��/�¿
Z]���{�Ê·Â�uµZ¼fuY�pÌÅ�Ä¯�|�Z]�Õ�ÁZ]�,¾Ë{�½�·Â¬ »�>¥ÔyÊ½M��{�,�ÃY���/¿{�Y|��

ºÌ¸��¶¬��ÃZ³|Ë{�,µÂ¬ »�¦�Á��Y�{Y�»�Á��Ì£��»�����Ä/¯�d/�Y�\/� e�Á�{Z/À��Ä]�[Â
d¬Ì¬u�0Z§����d�Âm��

�´Ë{�¥����Y,�ºË�¯�½M�«��{�¾Ì¬Ë,�Å�ÁZ]�d¨�¯�ÕZ�����Y��d/�Y�Ä/f§�´¿��Y�/«�[}Z
¾ËY�Ö»�Á��{Y�½YÂe{�¯�Z���½M�«���{�Ê·Â�u�¾Ì¬Ë�Ä]��ÁZ]�ÕZÀ »�Ö«{Z����pÌ/Å�Ä¯�d�Y

d�Ì¿�½M��{�µÂ¬ »�¥Ôy�µZ¼fuY-��¾/��Z=»Y,����Ä¨Ë�/��Ä/ËM�ª/^������Ö/À¤9ËÓ�6¾/�·Y�6½Y
¾»�0ZXÌ��ªv·Y���,ºn¿���¼�f»�Ä¯�d�Y�Õ�ÁZ]����Ö/»�Á�d/�Ì¿�©|��¾���}Z/¯�|/¿YÂe�[

�«|��ÖÀ Ë��|�Z]�Ö �«��Ã|�Z«�ª^��¾ËY�]ZÀ]��d�Ì¿����LZÌ/�ÓY�¥�/ 4e��ÁY�ZÅ{Y|/�Z]
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ZÅ�ZÌ£Z]��d�Ì¿�|Ì ]�Ä¯�Ä]�ºË�¯�½M�«��{�Ê·Â�u�¾Ì¬Ë������½Á|/]�©{Z/���ÁZ/]�ÉZ/À »
�|�Z]�µÂ¬ »�>¥Ôy�µZ¼fuY-���¥Ô/y�µZ¼fuY�,µÂ¬ »�ÄmÁ�Ä]�ºÅ�|��{�®Ë��³Y�½Âq

��Ä]�¶Ë|^e�,{Â��Ã{Y{¾�Á�|��|ÅYÂy�¾»�ÖÀ¤9ËÓ�6¾�·Y�6½Y�·Y0ZXÌ��ªv���

Ê³�ËÁ�Á�¹Z°uY�d§� »��{�¾Ì¬Ë�ÉZÅ�Á�Ê�ZÀ��ª�À»��
d§� »��{��ZÀ���Ê/³�ËÁ�Á�¥Z/�ÁY�Ä]��f�Ì]�ª�À»�Á�Ê����¾Ì/¬Ë�Ê/¿Á�{�ÉZ/Å���Ä/fyY{�a

Ê»�Ä]�Á�{Â��Ê³�ËÁ�c�|¿��¾Ì¬Ë�Ê¿Á�Ì]�ÉZÅÊ»�Ê���]�{{�³Ê»����½YÂe¾ËY����Y�Y��{�YÂ/»
�{�¥Z�ÁYd§� »���À»��Y�¾Ì¬Ë�Ê¿Á��d�¿Y{�ª�À»�Á�Ê�ZÀ���
��®ËµYÁ��Á�cZ^i��-É�Ë~aZ¿���µYÁ��½Z/°»Y�Á�d/�Y�©{Z��Ä�Ì¼Å�ÉY�]�ÊÀÌ¬Ë�Ã�Y�³

d�Ì¿�½M�©|�,�|À¿Z»��d�Y�µZv»�¾Ì�Ì¬¿��Z¼fmY�������¾Ì/¬Ì·Y��/@� 9̈Ë�½3Y�[YÂ�·Y�Á
µÁ�Ë�½3Y�¾°¼ËÓ�Õ~·Y�ª]Z�¼·Y�¹�Zn·Y�{Z¬f�ÓZ]���,Ê�Â���������������

�Á{�ÊÀÌ¬Ë��ÁZ]��{�®��¾f§ZË�ÃY��¹|�®��|��{�®Ë�Êfu�-��ºÅ�¬Ë��ÁZ/]��{��Ê/ÀÌ
�Ä¯�{�Y|¿�ÃY�¾ËY��Ì£��{�c�Â�¾��Ä]�¶Ë|^e�,��������«Z/��½{Â/]�¾Ì/¬Ë��Y�Á�|/��|/ÅYÂy

Ê»�{{�³� 

��Ä�ÊÀÌ¬Ë��ÁZ]�½{Â]�¦�Z�»Ê¬�À»�¾Ì¬Ë�Ä¯�ZÀ »�¾ËY�Ä]�-,�����ÁZ/]�Á{��Y�Ê/^Ì¯�e
ÊÀÌ¬Ë�µZj»�ÉY�]��d�Y,�ÀËY�Ä]�Ê¬�À»�¾Ì¬Ë��,d/�Å�|¿ÁY|y�Ä°���ÀËY�Ä/]�¾Ì/¬Ë�Z/]��Ä/°

d�Y�µZv»�0Z¬�À»�|�Z^¿�|¿ÁY|y,�d�Y�¹OÂe-�Ê·Zu��{�����/À��ÉZ/Å�Ã�Y�/³�Ä/¯Ê,���|/À¿Z»
Ã�Y�³�|Àf�Ì¿�¾ÌÀq�Ê]�ne�ÉZÅ0Ôj»�-��Ä°ÀËY�Ä]�¾Ì¬Ë�����/�^À»�c�Y�/u��iY��{�cY�¸§

|¿Â��Ê»���ÃY�¼Å{�Y|¿�{Ây��Ä¯������/�^À»�c�Y�/u��/iY��{�cY�¸§�d�Y�µZv»�0Z¬�À»
|¿Â�¿�����Ö�·Y�6½3Y�{Z¬f�Y�ÂÅ�¾Ì¬Ì·Y��ËÓ�Ä6¿Y��»�Y~¯¼���Y~¯�6ÓY�½Â°Ë�½3Y�¾°���½Z/¼Å���
���� 

���ZÆqÃ�Y�³�ÊÀ Ë�-½{Â]��«YÁ�Z]�ª]Z�»�d�Y�Ê¬�À»�¾Ì¬Ë�ªF¸ f»�Ä¯�ÉY,��Á��0Ze��|/ËZ]�
½YÁ��¾Ì¬Ë�ZË�\¯�»�¶Æm�Ä]�ªv¸»�Ä¿�³�Á�|�Z]��«YÁ�Z]�ª]Z�»�Á�©{Z�����|/ÅYÂy�ÊfyZÀ/�

|����¾Ì¬Ë�Á,�½ZÀq�Äf¨³�Ä¯�ºËY,�9]�Õ{Z¬f�Y8Â���ª]Z�»�Á�¹�Zm�,{�����Â¼Å,�������������
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Ê³�ËÁ�ZÅÉ���hË{ZuY�Á�ÊuÁ���À»��Y�¾Ì¬Ë 

hË{ZuY�Á�½M�«��{�¾Ì¬Ë,�Ê³�ËÁ�Á�¥Z�ÁY�ÕY�Y{�nÀËY��{�Ä¯�d�Y�ÖËZÅ����Y�Ö/y�]�Ä/]�Z
¾Ì¬Ë�¹Z°uY�Á�¥Z�ÁY�Ö»�½M�«��Y��Z^Àf�Y�¶]Z«��ºË�Y{�a 

���|�¦ ��Á�c�¾Ì¬Ë�½{Â]��Ë~a 

½ZÀq�¯»�ºÌÅZ¨»��Y�Öy�]�,d�Y�Ã|��hv]�ª�À»��{�ÄfÂ|Àf�Å�Ö�Y-���Ö¼ÌÅZ/¨»�|À¿Z»
�Y�Ä¯�dÌÅZ»��Ê»�dËZ°u�-|ÀÀ¯��Ä/]�Ä¯�h¸j»�¹ÂÆ¨»�¶j»�����h/¸j»�Ä/]�½Z/�°Ë��Â/����ÕZ/Å

�Ô�ÓZÕÁZ�f»ÕÁZ�f»�,�ºWZ«�Á�¾Ì«Z�·Y��Ö/»�©|��ÄËÁY�·Y��|/À¯-��/»Y���ºÌÅZ/¨»��Y�Ö/y�]�Z
Ä]�ÖÀ Ë�-|Àf�Å�®6°�»�]�½Z�¼Å��Ì£��Â���©|��½Z�{Ây�ªË{Z�»��Ö»��|/ÀÀ¯-���|/À¿Z»

]�Ä¯�Õ|Ì¨�Ä�]��]Y�]Z¿��Â�����Ö/»�©|/�����Á�|Ì¨��Äq�Za�,p³�,¥�]�¶j»�Ö¬Ë{Z�»����|/À¯
¾Ì¬Ë��cZËYÁ��Á�cZËM�ª^�,��¦ /��Á�c|��Ö¯Y�{Y�d·Zu�®Ë���Ä/]�Á��Ë~/a����Ö/¬�À»��/Ì^ e

�®Ì°�e�Ä]�µÂ¬»���¾ËY��d�Y�Ö»�Y��Ö³�ËÁ�Ä]�cZËM��Y�½YÂe���|/Ì¼Æ§�ÖÀ/�Á�������Â/·�6Ô/¯
3e3¸ 3½Â¼�>�8º¸�8Ì·Y¾Ì¬��3·8n·Y�F½Á�fºÌv��3i3·�º8��ZÆF¿Á�f3¾Ì�¾Ì¬Ì·Y���,�iZ°e�����/����

���������/«YÁ�Ä/^e�»�Á{��{�Ä/¯�d/�Y�Ã|/��Ã�Z/�Y�¾Ì/¬Ë��Â¿�Á{�Ä]�Ä¨Ë���cZËM�¾ËY��{
�Ä^e�»��|Àf�Å�º¸��¾Ì¬Ì·Y���¾ÌËZa�¦Ì ��Á��e���Ä/^e�»��Y��e��¾Ì/���¾Ì/¬Ì·Y�����{��d/�Y

��Y�|Ìn»�½M�«��Y�Õ�´Ë{�cZËM�ªu�¾Ì¬Ì·Y���Ä]�¾z���d/�Y�Ã|»M�½ZÌ»���=»Y�Á�3½Z¯�6½>Y�Z
¾Ì6·Z�·Y�¾Ì]6~°¼·Y�¾»��2ºÌ¼u�¾»�1µ�À§������¾Ì/¬Ì·Y�6ª/u�Â/Æ·�Y~/Å�F½>Y��ºÌvm�4ÈÌ¸�e�Á���

,Ä «YÁ�����/���� 

¾Ì¬Ë��Â¿�Ä��¾ËY�]ZÀ]�º¸���d�Y�Ã|��s��»�ºË�¯�½M�«��{��¾Ì/��,¾Ì¬Ì·Y���,¾Ì/¬Ì·Y
ªu�Y�M�,¾Ì¬Ì·YÉ��¨»�½Y��¾Ì¬Ë��Y�Ä^e�»�Ä��¾ËY��Ì�¨e��{,��/¨f»�Á�d6f�f»��ZÌ�]�cÁZ
d�Y-�ZÆ¿M�Ä¼Å�Z»Y�¾ËY�Ä¯�|¿�Y{�ª§YÂe�Äf°¿�¾ËY��{��¾Ì¬Ë��Y�Ä^e�»�Ä��,¾Ì¬Ë��Â¿�Ä�

��Ì�Z¨e��Y�Öy�]�Ä]�ZnÀËY��{��|Àf�ÅYÖ»�Ã�Z�Y�¾Ì¬Ë��Â¿��{Â� 

�®Ë��Ä§Z�Y��Â¿��Y�Y��¾Ì¬Ë�Ä]�º¸��Ä§Z�Y�Öy�]d¨��Ä]�¥Â�Â»�Äf�¿Y{���ª/^���|¿Y
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ÃZ³|Ë{�¾ËY���º¸��¾Ì¬Ì·Y��ÖÀÌ¬Ë�5º¸��ÖÀ Ë-�q��Ö/»�º/¸��½Â�����|/�Z]�º/Å�Ö/À��|/¿YÂe��Á
�ÊÅZ³¾��Ä]�º¸��ºÅ�©Ô�Y�Ö»��{Â� 

Z�ÓY�½Â¯�½ZÌuÂ]Y��=Âm�ÁÈ§��¾»È§Z�Y���|/WZ§�Á�Ö/ÀÌ¬Ì·Y�º¸ ·Y�ÕY�,Äf¨��Ö·Y�¥Â�Â¼·YÇ�
�ÅZ��¦�Â·YÇ��6½3Y�Ö¸��;LZÀ]�z§���¾Ì¬Ì·Y��Ì£�Ö¸��ª¸�Ë�º¸ ·Y�,É�Y����������,��� 

��Á{�Öy�]�º¸��¾Ì¬Ì·Y��Ä]�¾Ì¬Ë�Y��d�{�������º/¸��Ö�Â/¿�Á��/°¨e�Á�µÓ|f/�Y��Y�Ã|/»M
Ö·Â�u��¾Ì��¾Ì¬Ì·Y��Ö�Z¿�¾Ì¬Ë�Y���Á�dËQ��Á�Ã|ÅZ�»��Y�Ã|��ªu�¾Ì¬Ì·Y����{�Y�

¬¸e�Õ�Â�u�Á�Ö¿Y|mÁ�¯�ÊÃ{��¶Ìj¼e�[Z]��Y�Á�|¿Y�Äf¨³�|¿Y��½Z�¿Y�Ä¼Å����/�»�Ä/]�Z/ÅP�Ä·
|¿�Y{�¾Ì¬Ë�±�»�Ä¯��Ä¸u�»�½Z¼Å�¾ËY�º¸��¾Ì¬Ì·Y���d/�Y-����,Õ�/´Ë{�Ä/¸u�»��{�Z/»Y��

Ö»�Y��±�»�Äf��§�Á�d�Y��Z�fuY�d·Zu��{�Ä¯�Ö¿Z�¿Y������¾Ì/¬Ë�±�/»�Ä/]�º/Å�ÁY�,|ÀÌ]
{�Y{�Ä¯��Ä¸u�»�¾ËY�¾Ì���¾Ì/¬Ì·Y�����Â/��Ä/¸u�»��{�Á�d/�Y����Y|/m�½|/]��Y�sÁ��Ä/¯�¹
Ö»�{�§�Á�{Â�,�Ö»�Y��cÂ»�cY�°8��,Ä¸u�»�|�q��ªu�¾Ì¬Ì·Y���d�Y 

�¶ÅY�¾��¶¬¿�ÁÈ¬Ì¬v·Y�=|�Ç���Y�Z/¼]�¾Ì/¬Ì·Y�9º¸��Á�ÄÌ§�cY�Ì�¨e����¾/»�¶Ì·|/·Y�ÃZ/��
Ö�·Y�Y�{YL�Ö¸���|ÅZ�¼·Y�ÃZ��Y�Z¼]�¾Ì¬Ì·Y�4¾Ì��Á�ÄÌ¸��ÂÅ�Z»Ç��¶ m�Á�¦�°·Y�Á

ªu�®·}�LY�Á��Ö¸��µZ«�Á�¾Ì¬Ì·Y������cÂ¼·Z/]�¶/«Z��6¶/¯�º/¸��¶Ìj¼f·Y�¶Ì^����º/¸�
¾Ì¬Ì·Y��Ô¼·Y�¾ËZ��Y}Y�ÁÈ°W��ÂÆ§��¹Ô�·Y�ºÆÌ¸���¾Ì���¾Ì/¬Ì·Y����cÂ/¼·Y�©Y}�Y}Y�Á
�ÂÆ§�¾Ì¬Ì·Y�ªu�,��Â·M�Ê�,���������� 

�Ä��|À¼���Y��Ì�¨e��{�½Y�Ì¼·Y,���º/¸���¾Ì/¬Ì·Y��������½Z¼/�q�Z/]�Á�Ö/^¸«�d/ËQ��Ä/]
��³Y�ÖÀ Ë��d�Y�Ã|���Ì�¨e�c�Ì�]�º¸��¾Ì¬Ì·Y��{Â��¶�Zu�Ö «YÁ,�½Z�¿Y���c�Ì/�]

Ö»�Y|Ìa����{�Y��ºÀ/Æm�Á�|/À¯�Ê·Z/u����¾/ËY��{��Â/ÀÅ�Ä/¯����Ö/»�,d/�ZÌ¿{�����Y�{Y�/»�Á�|/ÀÌ]
�¾Ì��¾Ì¬Ì·Y���v»�Á��¨¿�Á�¾Ì¬Ë�{Ây�¬Ë�Ä¯�d�Y�¾Ì���À/Æm�ºÌ¬f/�»�Ã|ÅZ�»�Z]�º

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

ºË�¯�½M�«�Á�Ê¸¬��¹Â¸����À»��Y�¾Ì¬Ë���Ƒ������ 

 

Ö»�¶�Zu�d»ZÌ«��Á���{��{Â� 

���¾Ì¬Ì·Y�º¸��ZÌ¬·Y�¹ÂË�¶^«�ZÆfËQ��{Y�¼·Y�½3Y��ÅZ�·YÈ»Á��,���Ç�Ì/�^·Y�È/Ë��Ö/Å�Á�È/ËÁ��
�Öf·Y�\¸¬·Y��Ì�Ë�Z»�Ö¸��¾Ì¬Ì·Y��ZiM�¾»�ÖÅ�����Ö·Z/ e�Ä/·Â«�,Ä/Ì·Y����Õ�/¿�®·~/¯�Á

���Â/¼·Y�¾/»�½Â/°Ì·�Á���ÓYÁ�cYÂ¼�·Y�cÂ°¸»�ºÌÅY�]Y¾ÌÀ«��,�����¾Ì/��Z/ÆF¿Á�f·�º/i
¾Ì¬Ì·Y���ÖÀ ¼·Y�Á�Ä�¨¿�,¾Ì¬Ì·Y�¾Ì ]�{Y�¼·Y��ZÆe|ÅZ�¼]�Ã~Å�Á�¾Ì¬Ì·Y��v»�ZÆ6¿Á�f·

ZÌ¬·Y�8¹ÂËÈ»������������,�Á�� 

�]��Y��Ì�¨e�¾ËY¹Z�Å��d�Y�Ã|���Z^f«Y�hË{ZuY�Öy��º·Z��¾]������©{Z/��¹Z/»Y��Y
ÄËM��Ì�¨e��{��¾Ì¬Ì·Y�º¸��½Â¼¸ e�Â·��Ê»�¶¬¿����§�Ä/¯�|/À¯��{Â/»���Ä/ÀËZ ¼·Y���,Ê/«�]��

��������,�����½Z�ËY��Ä¨Ë���ÄËM�¶Ë}�º¸��½Â¼¸ e�Â·�¾Ì¬Ì·Y����Ì¿����|/¿{Â»�§���{Y�/»
d�Y�Ã|ÅZ�»�Á�½|Ë{�� 

Ä°ÀËY�ÄnÌf¿,�¬Ìf»��|«��Ì�Z¨e�Ä¼Å��f�»�Á�¾�º¸��¾Ì¬Ì·Y��,��¾Ì/���¾Ì/¬Ì·Y���Á
�ªu�¾Ì¬Ì·Y���Ä¯�d�Y�¾ËY��¾Ì¬Ë��Y�cÁZ¨f»�Ä^e�»�Ä��,¾Ì¬Ë��Â¿�Ä��¾ËY��Ä/¯�|Àf�Å

�´Ë{�Ä^e�»�Ä]�d^�¿�Ä^e�»�®Ë,�ÕÂ«�Á��e|Ë|���d�Y�e 

���d�{�¾Ì¬Ë�½{Â]�ÖÀf§ZË 

Ze�Á�ÕÂ«�½ZË�m�®Ëd§� »��{�º¯Zu�Õ{Á|u������Ä/¯�d/�Å�Á�Ã{Â/]�¾/ËY�Ö]�£�Ö�ZÀ�
¾Ì¬Ë�0Ô�Y,�d�{�Ö¼¿�½Z�¿Y�Á�d�Ì¿�ÊÀf§ZË��������¾/ 9̄���|/��]�Ö/ÀÌ¬Ë�d/§� »�Ä/]�|/¿YÂe
Ë{�Ö�Z�Yd�Ì§Â��ÃZ³|�f�Z]�½Z¿ÂË��{�ZÅ�½ZÁ��¾Ì¼Å�,½Z¯Z6°��d�Y�Ã{Â]�Z�{Y��/¯��{�Ä

Ä]�0Z^Ë�¬e�Ä¨�¸§�xË�Ze�µÂ���¹Â/ÌÅ��d�Y�Äf�Y{��Y|§���Äf�ÂÌa��Â�,��/°¨f»�¥Á�/ »����
M����������Ã�Z//]�{�d/¿Z¯�Ö¨/�¸§�\/f°»�µÂ/�Y��Y�Ö/°Ë��d/�Y{�Õ{Z/¬f�Y�¾Ì/Àq�,d/�Ë�b»

�®Ë�Ì§Zf»��Ì¿�»�¾Ì¼ÅP�Ä·�»�½Y�Á{��{�Á�d�Y���dÌ^/�¿�\/eZ°»�º/Å���Z ��Y�/³���0Z/^·Z£
{�¾ÌÀq¿Â³�¶ËÓ{�ÄË��¿�¾ËY�½Y�Y|§����|¿�Y{�ÖÅZ³|ËZ�{Ây�ÃZ³|Ë{�ÉY�]�Ê¿Â³��Ä/WY�Y
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Ê»��-|ÀÀ¯��|À¿Z»��
�®Ë����~³�Ê/»��ÌiP/e�½Z/�¿Y�dyZÀ��ÉÁ���]�²ÀÅ�§�Á�Ä »Zm����Ä/¯�Z/n¿M��Y�Á�|/¿�Y

²ÀÅ�§�Á��»YÂm�|uYÁ��ÁZ]��a�,|Àf�Å�cÁZ¨f»�ZÅ,�d]Zi�Á���¾Ì¬Ë��É|ËÁZm�½ZÌ»��{
�{Â]�|ÅYÂz¿��

�Á{��§��{�Är¿MMÀË\Ì�¿�dyZÀ��|��Ê/»�½Z�¿Y����¾»Â/À§�Á�ZÅ�Y|/Ë|a�,{Â/���d/�ZÅ��
Ê§�LÊ��Á�dÌ «YÁ�Ä]�½Z�¿Y�{�Y|¿�Ê��f�{�Ä�¨¿���Ä/]�¾Ì¬Ë��a���5�ÁZ/]�ÉZ/À »��5©{Z/��

{Â]�|ÅYÂz¿��Z¯��{�d]Zi�����Á¥���Z]�µZ«�Á�¶Ì«��Y���¿��ÕZÅ�����¦·Z/z»�Á�ª/§YÂ»�¾Ì§�/�
�Á��º°u�,ÃZ³|Ë{�¾ËYd�{�¾Ì¬Ë�Ä¯�d�Y�¾ËY�ºË�¯�½M�«�¾�Àf§ZË��d/�Y�Ö���½Z/�¿Y�Á

Ö»��¾Ì¬Ë�Ä]�|¿YÂeµY{�Ö¿YÁY�§�cZËYÁ��Á�cZËM��|��]�|Àf�Å�\¸�»�¾ËY��]� 

�/�¾Ì¬Ì·Y�®ÌePË�Öfu�®=]��:|9^:�Y�8Á����nu�,�����Ä]�ÄËM�¾ËY���Ä/f°¿�¾ËY��]�duY��
�d�Y�Ê]ZÌf�{�¶]Z«�¾Ì¬Ë�Ä¯�{�Y{�d·Ó{ 

�/�������0�Y=Â/ 9̧��Á�0Z/¼¸��ºÆ/9�¨¿Y�ZÆfÀ¬Ìf/�Y�Á�Z/Æ]�YÁ|/8v8m�Á���¶/¼¿��,���/ËM��Ä���Ä¨Ë�/�
Ö»��|ËZ»�§���|Àf�Y{�¾Ì¬Ë��ËÂy��Ì¼��Á�¾Å}��{�Ä¯�|¿{�¯��Z°¿Y�Ö·Zu��{ 

�/��[Zf°·Y�ÂeÁY�¾Ë~·Y�¾Ì¬f�Ì·��,�i|»���������
�/�������½Â/À«ÂË�º/Å�Ç�yÓZ/]�Á�®/¸^«�¾/»�µ�¿Y�Z»�Á�®Ì·Y�µ�¿4Y�Z¼]�½ÂÀ»RË�¾Ë~·Y�Á��
,Ã�¬]��� 

/���YÁ�^8��Z=¼·�Z¿�»P]�½Á8|Æ8Ë�È¼WO�ºÆÀ»�ZÀ¸ m�Á½ÂÀ«Â9Ë�ZÀeZËZ]�YÂ¿Z¯�Á���,Ã|n��������
/����½ÂÀ«ÂË�¹Â¬·�0È¼u��Á�;Õ|Å�Á��ZÀ¸·�3�WZ�]�Y~Å��,ÄÌiZm���� 

Ä¿Â¼¿���ºÅ�¾Ì¬Ë�½{Â]�Ê]ZÌf�{�¶]Z«��]�µ6Y{�hË{ZuY��Y�ÖËZÅ�Y�|Àe�Z^�� 

/�|¿{Â»�§�Ä¯�Ã|��¶¬¿�����^»ZÌa��Y��º·��Z6À·Y�6½>Y�ÓO����0Y�/Ìy�0ZXÌ/��ZÌ¿|·Y�Ö§�YÂeRË
Ì¬Ì·Y�¾»��Ä/6¸·Y�Z¼ÅYÂ·P/�Z§�,ÈÌ§Z ·Y�Á�¾������Ê/¬f»��,É|/ÀÅ������w���������¾/ËY�ª/^�

Ê¼¿�½M�\¸��Ä]�ÄÌ�Âe�,{Â]�Ê��f�{�¶]Z«��Ì£�¾Ì¬Ë��³Y�,¦Ë���hË|u��|� 
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/��¹Z»YÖ¸������|¿{Â»�§��Ì¿�����t/¸¨4e�¾/¬ËY���½Z/¼Å���w����������d/�{�¾Ì/¬Ë��/³Y
�Ö¸��c��u��ËZ»�§�¾ËY�,{Â^¿�ÖÀf§ZÌ¿��¦Ì¸°e��¹Ô�·Y�ÄÌ¸���Z»©Z�9ËÓ��{Â]� 

½ZÀq�Ä¯�d�Y�Õ�Á���Äf°¿�¾ËY��¯}�¯Ä]�¾Ì¬Ë�,|��s��»�ºÅ�0Ô^«�Ä��Z¯���{�Ä/f§�
hË{ZuY�Á�½M�«,��¾Ì¬Ë�»Z��Y��½M�d�Y��fÆ]�Ä¯�d�Y�Ö��^f »�¾Ì¬Ë���Ö¸Ì·{�Á�ºÌ»ZÀ]
Ä]�¾Ì¬Ë�¶¼u��]��Äf§��Z¯��/]�ÖÀË{�½Âf»��{����½YÁ��¾Ì/¬Ë�¥�/����ºË�Y|/¿�ÖfyZÀ/�-���{

Ê·Zu�¾WY�«�Ä¯,��Á�|ÅYÂ��ºË�¯�½M�«�{Ây��{�Ö¸ËÓ{��½Â/f»�Á�����Ä/¯�{�Y{�{Â/mÁ�Ö/ÀË{
Ö»�½Z�¿�d�Y�dnu�Á�¶Ì·{�Ä]�|Àf�»�,½M�«���¿{�Â»�¾Ì¬Ë�|ÀÅ{�������/»��9|/8Ë�¾:»�Á

���½Á�§Z/°·Y�t/¸¨ËÓ�Ä/F¿>Y�Ä]=��|À��9Ä]Z�u�Z¼6¿Z§�Ä]�Ä·�3½ZÅ�9]�Ó��yM�0ZÆ·Y�>Ä6¸·Y���,Ä/ÌiZm�����
ÄËM�¾ËY�{Z¨»�ª^�,�ZÅ�]�½Á|]�Ä�Ë|¿Y�®Ë���d�Y�µÂ¬ »�µÓ|f�Y�|«Z§�Á�½-���Z/»Y

|ÌuÂe,�Ä�Ë|¿Y�ÉY��d�Y�¾8Å�^»���Ze|�¨·�Ä6¸·Y�6ÓY�1ÈÆ·Y�ZÆÌ§�½Z¯�Â·��LZÌ^¿Y�,���� 

�Ì�¨e�®Ë�ª^�,�Ö]�Á{��³Y�Êf�Å�º·Z���{�dËZÆ¿�����Y�½Z/Æm�,|À/�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ
Ö»��«Z��Öf�Å��{Â��Ä]�Ä°ÀËY�Ä§Z�Y,���s�/�»�ª/Ì¼��cZjuZ^»�Á�cY��ZÀ»����¾Ì/]�Ã|/�

¹Z»Y�ÆÌ¸��Z���¹Z»Y�Á��«Z]�¹Z»Y�,©{Z����Ö/]Y�¾/]Y�½Â/r¼Å�Ö¿Z�¯�Á��¹Ô�·Y�º���,LZ/mÂ ·Y
½Y�¼��½Z�¿�,����Á�Õ�Á�»�½Z¼Ì¸��,Ö]Z����/�Y�\/¸�»�¾ËY�Ã|ÀÅ{���¾Ì/¬Ë�Ä/¯�d����ÁZ/]�Á

{�Â»�ÖÀÌ¬Ë½YÁ��¾Ì¬Ë�0Z§���,¾Ë{���¿�d�Ì¿�ÖfyZÀ�-����Á�¶/Ì·{��/]�ÖÀf^»�¾Ì¬Ë�Ä°¸]
nu�d�Y�d��

���¾Ì¬Ë�Õ|À¼���Y 

Z »�Ã�Á{��{¹�m�Ä]�[�£��{�Ö¨�¸§�cY�°¨e�����Ê/ÀÌ¬Ë��ÁZ]�Á�Ö�Ë|¿Y,��º/�Y���¾Ì/¬Ë��Y
����Z/]�¹OÂ/e�ÃZ/´¿�Z]�ÖÅZ³�,Ê¿Z�¿Y�Á�Ê]�ne�¹Â¸���{�¾Ì¬Ë�Á�Ê«ÔyY�Á�ÊÀË{�ÉZÅ�ÁZ]��{

���c�Z/^���d/�Y�Ã|/��Äf�Ë�´¿��Ì¬ve�Á�ÄX�ze�������/°¨f»�½Ô/§�Ä/°ÀËY�¶/Ì^«��Y�ÊËZ/Å,�
º³9{��ZË��Ë|¿Y¹�m��d�Y��Ë|¿YÁ� f»��ËZÅ�ÁZ]��{�ZË�/������Z/]�ÕY�Y{�Ö/´¼Å�,d/�Y�\

�Ä¯�|Àf�Å�Ö¨À»�Ö���Y�ÊÅZ³Ä]��Ä¿Z]{R»�¾ÌÅÂe�Ä]Zj»����½Y�/°¨f»��Zf/�Â¿�Á��Z/f¨³��{
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Ä]�Ã�Á{�¾ËY�Ö»��Z¯�¶]Z¬»��{��|¿Á�,�Ö^�¿�����d/»Ô��Ö�Â/¿�,dÌ¯Z°/��Ä/]�¶Ì»�Á�ÖËY�³��
��Ö/»�Ö/¬¸e�ÊËY�³{|ne�Á�Õ�°¨À�Á���{Â/�-��Ä/]��Ä/¿Â³���Ö/»�Ä/¯�ÕY��½YÂ/e����Y�Ö/°Ë�Y��½M

Ä�yZ��¿�|9»�ÕZÅ�d�¿Y{�º�Ì 

Ä]�µÂ¬ »�½Y|Àq�Ö¼¿���¿�Ä]�Y��½ZË�m�¾ËY�Ä¯�|���Ä]�Ö¸¯��Â����|/��½ZË�m�½YÂÀ�
¾Ì¬Ë�ºÌÀ¯��Ì�¨e�-¬¸e�®Ë�½Âq��Â¯~/»�½ZË�m��{�Ä¯�d�Y�¾ËY�ºÅ�Ö,��f¨·Z/z»Ê���Z/]

d�Ì¿�¾Ì¬Ë��¨¿�Á�{Ây-��ÖÀÌ¬Ë�Är¿M�Ä°¸]�Ä]�Á�d�Ì¿�¡Á�{���/¬¸e�¾Ì/¬Ë�Ö/»�Ö���,{Â/�
�Á{�Ä¨�Ô§��j¯Y�Ä¼nÅ�Á��Ìf��{�Â»d�Y���Z »�Ã-�Ä]�Z»Y����M��/]��Ë|/¬e��/Å���Ä/]�½Z/ÅZ³

fu�Á���Z »�Ä¨�¸§�xË�ZeÖ�Ã�Á{�Ä]�����Ä/¯�d/�Ì¿�Ã|Ì/�Âa�[�£��{�Ä¨�¸§�¾Ì�Ìa�ÕZÅ
Ö�Â¿�dÌ^�¿�Á�dÌ¯Z°��ºÌ� e�½ZË�m�¹�m�Á�¾Ì¬Ë��Ì¬ve�Á�ÖËY�³���Äf/�ÂÌa�,Ê�Ë|¿Y

��d�Y�Äf�Y{�{ÂmÁ�[�£��{�¿Z¨�Pf»��Â»��Â¿�¾ËY�Ä�|»�¾Ì¬Ë�Ã�Z]�{�Õ�Ì³�,d/�Y�Öe�
����Y��¹Ô/�Y�ÉZ/Ì¿{�½Y�°¨À/�Á��Á�½Y�/°¨f»�Êy�]������d/�Y�Ã{Y{��Y�/«��ÌiP/e�d/ve�º/Å-�

Ä]�Ä¿Â³�Ä]�dÌ¯Z°��Á�®���Y�ÖÅZ³�Ä¯�ÕY�ÂÀ��¹|���Y�Á�|À¼���Y�Õ�»Y�½Y���Á�dÌ¯Z°/�
¾Ì¬Ë�Õ�ÁZ]�]Ä�Äf�Â¿��{��Ì¬u��»Y�®Ë�½YÂÀ��Äf¨³�Á�ZÅ�Ö»�{ZË�½Z�ËZÅ��{��|ÀÀ¯���Z/nÀËY

À¼���Y�Ã�Z]�{�¾Ë{�ÃZ³|Ë{�{�Y{�ZmmÂe�{�Â»�¾Ì¬Ë�Õ|�{Â���«YÁ�Ä 

¹Ô�Y�¾Ì^»�¾Ë{���À»��Y,�¾Ì¬Ë��d·Zu�®Ë©Â§�ÖfyZÀ���d/�Y�É|À¼���Y�Ã{Z ·Y�
¾Ì]�¾ËY��{�Á,��{�Y{�Õ�/eÓYÁ�Á�Ã�ËÁ�,�Zy����Y�,ÖÀË{�ÕZÅ�ÁZ]��{�¾Ì¬Ë����¾/ËY��{

]Ó��Y�ÖÀË{�ÃZ³|Ë{Ä�½Y|Àq�ÖÀË{�½Âf»�ÕÓ���d�Ì¿�Õ�YÂ�{��Z¯ 

| f»�cZËM��{Õ{,��{�¾Ì¬Ë�¶ÅY���Á�ºÌ/� e��Ê«ÔyY�Á�ÊÀË{�Ê·Z f»�ÉZÅ�ÁZ]�É{YÁ
Ã|��ºË�°e�|¿Y� 

�/�®·}���µ�/¿Y�Z»�Á�®Ì·Y�µ�¿Y�Z¼]�½ÂÀ»ÂË�¾Ë~·Y����¾Ì¬f¼¸·�;Õ|9Å�ÄÌ§�\Ë�Ó�[Zf°·Y
�®¸^«�¾»�Á½ÂÀ«ÂË�ºÅ�Ã�yÓZ]���,Ã�¬]���� 

�/�������½Â/¼Ì¬Ë�¾Ë~/·Y��¾ÌÀ»R/¼¸·�Õ�/�]�Á�;Õ|/Å��¾Ì^»�<[Zf¯�Á�½M�¬·Y�cZËM�®¸e
ÂË�Á�ÇÔ�·Y�½ÂÀ«ÂË�ºÅ�Ç�yÓZ]�ºÅ�Á�ÇZ¯�·Y�½Âe���,¶¼¿���/��� 
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�/��������¾ÌÀ«Â/¼·Y�¾/»�3½Â/°8Ì>·�Á�8��ÓY�Á�>cYÂ¼/�·Y�8cÂ/° 8̧»�8ºÌÅY�/]Y�Õ5�4¿�®·~¯�Á��
,¹Z ¿Y����� 

¨�¸§��{��Â¯~»�½ZË�m�¶]Z¬»�Ä�¬¿��{�d��{���Ä/]�Ö/ÀË{�½Âf»��{�,[�£���Z »�Ä
Ã|Ë{�Z]�®��Á�¾���»~»�Á��Ì¬ved�Y�Ã|��Äf�Ë�´¿�d� 

�/��Á2º¸��¾»�®·~]�ºÆ·�Z»�9Å�½Y7½Â6À�8Ë�FÓY�º���,ÄÌiZm����� 

�/��8Ë�ÓY�:º9Å�7½Y�Á�6¾�·Y�ÓY�F½Â ^fË�7½>Y4�z½Â����,¹Z ¿Y����� 

�/�6·Y�ºÅ�j¯Y��^6fË�Z»�ÁZXÌ��ªv·Y�¾»�ÖÀ¤ËÓ�6¾�·Y�6½>Y�Z6À��Z0���,�¿ÂË����� 

�¹Z»Y�Ö¸�����Ê»��Ì¿�|ÀËZ»�§�����

·Y�\6Àne�Á�¾Ì¬Ì·Y�¹Á�¸]�®Ì¸�������È/^¸£�¾/»�Ä/ÀË|·�®/¸ÅY�<Ö/��>L�¼¸·��Ì¸§�,�=®�
Ö¸��=®�·Y�����Õ�Á{�®/���Y�Á�Ö/�Z]�¾Ì/¬Ë�¹�Ô»�Ä�Ì¼Å�Ä°ÀËY�Ä]�{Z]�Âe��]�-ÄÀÌ¬Ë

®¸Æ»�Õ�Ìq�,{�§�®Ë�¾Ë{�ÕY�]��a��ÖÀ¯����d/�Ì¿�ÁY�¾Ì/¬Ë��]�®��Ä^¸£��Y��e�
,É|»M�����s������� 

���¾Ì¬Ë�½{Â]�[ZÌ¼¯ 

hË{ZuY��{,�����¾Ì/¬Ë�Ä/¯�d/�Y�Ã|/��s��»�Äf°¿�¾ËY����Ê·Z/ f»��Â/»Y�Á�/¼¸«��{,���Õ�/»Y
©Â§��d�Y��{Z¿�Á�[ZÌ¼¯�Ã{Z ·Y�º�«�¾ËY��Y�0ÓÁY�¾Ì¬Ë,��d/�Y�¾Ì¬Ë�ÉÓYÁ�Ä^e�»-��0Z/Ì¿Zi,�

�Â»��{Ä]�Ä¯�d�Y�Ê^Ì£�Á�ÊÀË{�ÉZÅ�ÁZ]�{��lÀ/a��YÂu�Z]�ÊËZÆÀe��Ä/¿Z³��Ê/¼¿����Ä/]�½YÂ/e
�dyY{�a�ZÆ¿M�Y�{Y 

/�©{Z��¹Z»Y�����Ê»�|ÀËZ»�§���Y�¾»�6¶«Y��ZÀ·Y�ÖeÁ4Y�Z»¾Ì¬Ì·�-�����Ä/]�Õ�/Ìq�¹{�/»�Ä/]
�d�Y�Ã|�¿�Ã{Y{�¾Ì¬Ë�Ö¼¯� 

/����«Z]�¹Z»Y��Ê»��Ì¿�|ÀËZ»�§���Ö���ZÀ·Y�¾Ì]�º=�¬Ë�º·�¾Ì¬Ì·Y�¾»�6¶«Y�<L-���Ä/]�Õ�Ìq
�¾Ì¬Ë�Ö¼¯Ã|�¿��Ë�Âe�¹{�»�¾Ì]��{��d�Y 

�¾Ì/¬Ë�¾ËY��Y�{Y�»�Ä¯�d�Y�¾�Á�����Á��¾Ì/¬Ë�,©Â/§�h/Ë{ZuY��{½Y��yZÀ/���,¹Z/��Öf
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½M�º�Y�ÊËÁ�¼¸«��Å��{�ºÅ���Y�ÖÀË{��Ì£�Á�ÖÀË{��Y����Á�ÖzË�Ze�Á�Ö¼¸���d�Ì¿-��½Âq
½Z�¿Y�¾Ì]��{�ÖÀÌ¬Ë�¾ÌÀq��d§ZË��Â§Á�Ä]�ZÅ�Ö»��Å��{Â���Ä/]�d^�¿�Ö¬�À»�¾Ì¬Ë�|Àq

½YÁ��¾Ì¬Ë�d�Y�Õ�{Z¿��»Y�,ÖfyZÀ�-�¾ËY�ÕYÂfv»�Ö���]��Y�����/´Ë{�hË{ZuY�Á�hË{ZuY
Ö»�¾�Á��Zf�Y��¾ËY��{���d�Ì¿�ºÅ�Ö¬�À»�¾Ì¬Ë�,{Y�»�Ä¯�{Â���/�»�¾/ËY�[YÂmPÄ·���Y�

Ö»��d§ZË�{��´Ë{�hË{ZuY�Ä]�Ä mY�»��Y�½YÂe��
©{Z��¹Z»Y�����Ê»�|ÀËZ»�§�����

�����6�/�Y�Ö/��¾/»�Z/»�Á�½Z¼ËÓY�¾»�¶�§Y�¾Ì¬Ì·Y�F½Y�Á�¹Ô�ÓY�¾»�¶�§O�3½Z¼ËÓY�½>Y
¾»�¾Ì¬Ì·Y�-½{�ÁM�½Z¼ËY�ÖÀ Ë,�¾Ì¬Ë�Á�d�Y�½{�ÁM�¹Ô�Y��Y��e�],����½Z/¼ËY��Y��/e�]

�½{�ÁMÄ]�Õ�Ìq�Á�d�Y��¾Ì¬Ë�Ö]ZËZ¿�d�Ì¿���,ÊÀÌ¸¯���������,������

¦Ë���hË|u�¾ËY�ª^�,�ÖÀ Ë�½Z¼ËY���¹Ô/�Y��Y��eÓYÁ�ÖÀË{�ÕZÅ�ÁZ]�Ö^¸«���Ë~a
Ö»�¶�Zu�¾Ìe{ZÆ��Ä]��Y�«Y�Z]�0Z§���Ä¯�d�Y���¾ËY�]Z/À]��d�Y�½Z¼ËY�©Â§�¾Ì¬Ë�Á�{Â�

Ö»�¾�Á��0ÓÁY�Ä¯�{Â�,��Â»�¾Ì¬Ë��¿{������d/�Y�Ö/���Y�Á�Ö/ÀË{�ÕZ/Å�ÁZ]�Õ{YÁ��{��Ä/¿
0ZÌ¿Zi��Ö�ZË��Á�Ö¼¸��ÕZÅ�ÁZ]��ËZ�,��ÖÀÌ¬Ë�Õ��¿�¾Ì¬Ë�©Â§�¥�����¾Ì/¬Ë�¾/ËY��d�Y,�

Ê·Z��Ä^e�»�Á��Z§�Ì¬Ë��Y�Õ�e�Ä¯�d�Y�¾�{Ây�Ã�ËÁ��YÂy�Á�¹Z°uY���h/Ë{ZuY��{��{�Y{�Y�
Õ�´Ë{��Ì¿�d�Y�Ã|»M�½ZÌ»�Ä]�¾z��¾Ì¬Ë��Â¿�¾ËY��Y�� 

��µZ/^¿{�Ä/]��a�,|¿{�¯�º³�Y��Ö�Ì��c��u�½ÂË�YÂu���c�/�u�½M��|Àf/�³�Á�
Ö»�ÃY��[M�ÕÁ��|¿|Ë{��Ö°Ë��{Á����.ºÌËZ/Ì]�Z¼��{�¿�Ä]�ºÅ�Z»�ZËM��d¨³�ZÆ¿M��Y

�����ÕZ/a�Ö/f«Á�,{Z/Æ¿�[M��/]�Y���ËZa�®Ë�{�§�½M��Ä¸]��|¿{Â»�§�Ê�Ì��c��u
���������¹Ô/�·Y�ÄÌ¸��Ö/�Ì��c�/�u��d/§��Á�/§�,d/�Y~³�[M��/]�ºÅ�Y����´Ë{

Ã|]�¾»�Ä]�Y��df�{��|¿{Â»�§�¦Ì ��ÕY���ÖÀ]��³Y�-½Z¼ËÓY�MÄ]�¹{���µZ/¬j»�Ã�Y|¿Y
Ã�}�¾Ì¬Ë�ÕY��Ö»�ÃY��[M�ÕÁ��,{Â]��·{��{�d§����,Ê�ÂÌ�����������,��� 

                                                ��
���|¬§��¼¿O�Ä6¸·Y�=Ö^¿ZË�ºÆ� ]�µZ¬§�LZ¼·Y�Ö¸��Ö�¼Ë�Ã|mÂ§�,Ä¿Â^¸�Ë�YÂm�z§�,Ö�Ì��½ÂË�YÂv·Y�Ê
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��Y�µÂ��¹�¯Y�����������{Â/»�§�Ä/¯�Ã|/��¶/¬¿��Ì¿���Ö/�Ì�����ÃY��[M�ÕÁ��ºË�/»�¾/]
Ö»�¾Ì¬Ë��³Y�,d§���Ö»�Ã{Á�§Y�ÁY�|�,�ÃY��YÂÅ��{��Ê»��d§�����,ÊÀÌ¸¯���������,��� 

Ä°ÀËY�ÄnÌf¿,�¾Ì¬Ë��vÀ»�0Z§��½YÁ��¾Ì¬Ë�Ä]�������\/f¯��{�Ä/¯�Ö/¬�À»�Á�ÖfyZÀ�
Ö»�hv]�ZÆ¿M��Y�Ö¨�¸§�Á�Ö¬�À»������Ä/¯�d/�Y�Ê/^eY�»�ÕY�Y{�¾Ì/¬Ë�Ä°¸]��d�Ì¿�,{Â�

©Â§�¾Ì¬Ë��Y��e|À¼���Y�Ã{Z ·Y�Õ��¿�ÕZÅ�����|Àf�Å��

����»Y�M�¾Ì¬Ë�Ö�z] 

¬Ë��YÂy�Á�ZÆÌ³�ËÁ��Y�Ö°Ë�»Y�M�,¾Ì�����Ö/^¸«�½Z/ÀÌ¼�Y�d/·Zu��d�Y�½M�½{Â]��z]
���Y�,¾f§ZË®Ì¿���YÂ������/¸��Ä/¯�®/��¥Ôy�/]��d�Y�¾Ì¬Ë�Ã|ÀÀ¯|À��y�Á��Ã|/¼��d

[Y���Y��Y�Õ�ZÌ�]�Ö]�,ZÅ�Õ�Y�«�½ZnÌÅ�Á�ZÅ�������Ê/³�ËÁ�¾/ËY��d/�Y�Ö/^¸«�Á�Ö/ÀÅ}�ÕZÅ
�����Ê·Z/ f»�Á�Ê/ÀË{�ÉZ/Å�ÁZ]�Á�/¼¸«�Ä]�Ê�Z�fyY�Á�d�Y�©{Z��ZÅÁ�¼¸«��j¯Y��{�¾Ì¬Ë

{�Y|¿-�º�q�Á�Äf�m�]�Ê³�ËÁ�¾ËY�ÊÀË{�ÉZÅ�ÁZ]��{�|Àq�Å��Y��Ì³�{�¯�Z¯�¾ËY�Ä]��d
�d�Y�Ã|��Ã�Z�Y�ºË�¯�½M�«��{�¾Ì¬Ë�����ÖeÂ/¼·Y�Ö/ve�¦/Ì¯�Ö¿�3Y�=[��9ºÌÅY�]Y�µZ«�}Y�Á

�~z§�µZ«�Ö^¸«�¾X¼�Ì·�¾°·�Á�Ö¸]�µZ«�7¾8»Â4e�º·�ÁY�µZ«O0È ]��3�·Y�¾»5�Ì�9�§9Å�F¾���º/i�®Ì·Y
8 mY4¯�Ö¸��¶J¶�2¶^m�9{Y�ºiY�;L�m�6¾ÆÀ»9Æ�Ë�6¾P��/8��®/ÀÌe��×Y�½3Y�º/¸�Y�Á�0ZÌ �<ºÌ°u1�/Ë����

,Ã�¬]����� 

�»Y�M�dÌ�Zy�Ä]�ºÅ�hË{ZuY��{��d�Y�Ã|��Ã�Z�Y�¾Ì¬Ë�Ö�z] 

/��µÂ��¹�¯Y���Ä·MÁ�ÄÌ¸��×Y�Ö¸���{Â»�§���¾Ì¬Ì·Y�\¸¬·Y�Ö§�Ö¬·4Y�Z»��Ìy�-��¾Ë�/fÆ]
Ö»�LZ¬·Y�µ{��{�Ä¯�Õ�Ìq��d�Y�¾Ì¬Ë�,{Â���,Ê�¸n»����������,���� 

                                                                                                             
���Â/·�½Z/¼ËÓY��Ì�«�ZË�|Ë�cZÅ��µZ¬§�,�¼¤¿Z§�Õ�yÓY���Ë�\Å}�ºi�Ä¸m5����Â§�,º ¿��µZ«�®Ì·Y

¹{M�¾]Ó�½3Y��¾Ì¬Ì·Y�¾»�Ç�}�ÁY�È=^u�µZ¬j»LZ¼·Y�Ö¸��Ö�¼·�½}Y� 

���LYÂÆ·Y�Ö§�Ö�¼·�0ZÀÌ¬Ë�{Y��Â·�Á�LZ¼·Y�Ö¸��Ö�¼Ë�½Z¯�ºË�»�¾]Y�Ö�Ì��5½Y� 
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�/Ö¸��¹Z»Y��¹Ô�·Y�ÄÌ¸���{Â»�§��Ì¿����Z»���-¾Ì/¬Ì·Y�{�/^]�Ä/^¸«���Â9]�7¾8»�,0Ç{Z ��º��Y���Ä/q
c{Z ���d�Y�¹OÂe�¾Ì¬Ë�Ö°À4y�Z]��^¸«�Ä¯�Ö�¯�d�Y�|À»��,É�Â¿����������,���� 

/��¹�¯Y��^»ZÌa��Ä·MÁ�ÄÌ¸��×Y�Ö¸���|¿{Â»�§��´Ë{�ÊjË|u��{�����Á�Ä/f¼°v]�Ä6¸·Y�6½>Y
-¾Ì¬Ì·Y�Á�Z��·Y�Ö§�k�¨·Y�Á�sÁ�·Y�¶ m�Ä·Ôm�Á�d¼°u�Z]�|¿ÁY|y���/·Ôm,���Á�Ö/fuY�

�{Y{��Y�«�¾Ì¬Ë�Á�Õ{ÂÀ�y��{�Y���ËZ�³����Ê¬f»�,É|ÀÅ������s����� 

/��¹Z»Y�Ö¸���¹Ô�·Y�ÄÌ¸����Ã{�¼/��]�¾Ì/Àq�Y��¾Ì¬Ë�|ÀËM�]��Ì¿��|/¿Y������/¼i�Z/��·YÇ�
-¾Ì¬Ì·Y��d�Y�¾Ì¬Ë�ÃÂÌ»�,Õ{ÂÀ�y�Á�dËZ����,É|»M�������s���� 

¥�>��Ö=�u�dyZÀ��½{Â^¿�ÖÀÌ¬Ë� �
,ÖÀË{�½Âf»���À»��Y�Ä]��u�Ö¼¿�ÖËZÆÀe�Ä]�¾Ì¬Ë�|¿YÂe�ZÌ]��Z]���Ö/¸¬��dyZÀ/���³Y��{�Á

�u�dyZÀ��Z]�¹OÂe�Ö�Ä]��|Ì���ºÌÅYÂz¿�¾Ì¬Ë�Ä]�,{Â�¿����/�u�Y�{Y��/´Ë{�c�Z/^��Ö
Ö¸¬��dyZÀ��½Á|],���\/¸�»�¾/ËY�ÕZËÂ³�Õ{=| f»�hË{ZuY��d�Y�ÖÀÌ¬Ë��Ì£�Á��«Z¿��

�|Àf�Å�Ê»����©{Z��¹Z»Y��Y�hË|u�|Àq��¯}�Ä]�½ÂÀ¯Y��ºË�Y{�a 

/���������/Ì¤]�È/¼¸�·Y��/�¬eÓ�Z/¼¯�¶/Ì·{��Ì¤]�0ZXÌ���¨ÀeÓ�ÖÅ�Á��¼z·Y��YÂv·Y�8c�¯}
sZ^�»-�lÀa��YÂu���Ê·Z/u��{�É{�/¯��¯}�Y��Ä¿Z³������Ã|/ËZ§�,dyZÀ/��Ä/]�¶/Ì¿��{�Ä/¯�ÉY�
Ö¼¿�|ÀÅ{-�Ã|ËZ§�µÓ|f�Y�\^��Ä]�Ä°ÀËY��´»�|¿Â��|À»-��½Z/Àq��/¯Ä������Z/]��/¬§�Ö°Ë�Z/e

Ö»�¾Ì]��Y�ÖËZÀ�Á��¡Á�§��{Á���¾]Y��Â]Z]�,Ê¼«�ÄË��������,���� 

/��-\¸¬·Z]�ÓY�0ZXÌ��¥� eÓ�8�YÂv·Y�F½3Y��Y��Õ�Ìq��YÂu�m�Ä]���¶/¬��Ä¸Ì/�Á���{
Ö¼¿�|ÀÀ¯��,Ê�¸n»�����������,�����
/�������-Z/ÆÌ¸��Ö/�Z¬·Y�Á�ZÆ/�WY��Á�Z/Æ°·Z»�Á��YÂv·Y��]=|»�\¸¬·Y��Ì]|e�¶/¬���Ã|/ÀÀ¯

®·Z»�Á��YÂu,��d�ZÆ¿M�Ö�Z«�Á��ÌW���½Z¼Å�����,������
/���Z»Y����YÂ/v¸·��Ì/·�Ä6¿Y��^yY�Ö6¿Z§�,�YÂv·Z]�6ÓY��|eÓ�LZÌ�ÓY�F½Y�d¼���Y}Y
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È·Ó{�LZÌ�ÓY�ZÆ§6� »�Á�ZÆ¸Ì·{�Ä¿Z§�\¸¬·Z]�ÓY�È§� »�ZÆÌ§Ó�Á�LZÌ�ÓY�Ö¸��-��½Z/¼³��³Y�Z»Y
Ö»�ZÌ�Y�Ä¯�ÖÀ¯�]��¬§Ä�Ö»��{��YÂu�Ä¸Ì�Á����º/Å{��/^y�Âe�Ä]�,|¿Â����YÂ/u�Ä/¯��
Ö¼¿�ZÌ�Y�Ã�Z]�{�|À¿YÂe�f§� »]��¬§��|À�Z]�Äf�Y{�Öf·Ó{�ZË�|ÀÀ¯�Ã{Z§Y�ÖÄ�Á�¶¬��Ä¸Ì�

¶WZ¿�d§� »�Ä]��Ö»�|¿Â������ÀÅY��Á��YÂ/u�¶/Ì·{�¶/¬��Ä/¯�����ZÌ/�Y�dyZÀ/��¶/»Z��Á�Z/¼
Ö»��|�Z]��½Z¼Å������,��� 

½ZÀq�¯|���¯}�ºÅ�0Ô^«�Ä,�]�ÊÀË{�½Âf»��{Ä�����0Z/^·Z£�ºË�/¯�½M�/«��{�Ã�ËÁ��\/¸«��
Ä]��t¸��»�ÉZÀ »�¶¬���À��d§� »�Á�ª�À»��{Ä]�Ê�Z�Äf§���Z¯���d�Y��

Ö¸¬��dyZÀ�,�¾Ì¬Ë�Ä]�¶Ì¿�ÕY�]�ÖÅY� 

ÖÀË{�½Âf»��{,�ÃY���Y�Ö°Ë�Ö¸¬��dyZÀ��Á�¶¬��ÃY������Ã|/��Ö/§� »�¾Ì/¬Ë�Ä]�¶Ì¿�ÕZÅ
d�Y-�Ä]�Ä¿�Äf^·Y��ÃY��ZÆÀe�Ä°ÀËY�ÉZÀ »����¶/¬���/³Y�¾ËY�]Z/À]��|�Z]�¾Ì¬Ë�Ä]�¶Ì¿��Ö/ËY�³��

�]�Ä]�¶Ì¿�ÕY�]�¾X¼�»�ÖÅY��¶¬��Ä¯�{Â��¦Ë� e�¾ÌÀq��Ö/y��dyZÀ/����Ö/ÀÌ¬Ë�ÕZ/Å�
d�YPe�{�Â»�Ö^f°»�¾ÌÀq�,d§� »��Z^f�Y��{Â]�|ÅYÂy�¾Ë{�|ÌË��¶/¬��ÖfyZÀ�,���{�Â/»

d�Y�Ö¿YÁY�§�cZËYÁ��Á�cZËM�|Ì¯Pe�Ä¸¼m��Y�-��
/��¹Z¼e|���¯}�¾Ì�Ìa�\¸�»��{�Ä¯�ÖjË{ZuY,��´Ë{�dÆm��Y,��Á�¶¬���Z^f�Y�¶Ì·{
¾Ì¬Ë�½M�½{Â]��ÁM��Ì¿��|Àf�Å����

ºË�¯�½M�«��{,�¶ §�Ã�YÁ��/¬ e�����¶/Ì^«��Y�½M�½Â³Z/¿Â³�cZ¬f/�»�Z/]�¶��½Â/¸¬ e��Á�
�½Â¸¬ Ë�����Ä]�Ä^e�»��d�Y�Äf§���Z¯���Ä/]��|/¬»�[Zf¯�¾ËY��{�����Ä/]�cÂ/�{�duY�/�

Ö»�¶¬ e�¬ e�Á�¶¬��ÃY���³Y��{Â�¶,��{Â/^¿�d§� »��{�Õ�^f »�ÃY�����cÂ/�{�Ä/¼Å�¾/ËY�,
¬ e�Ä]�ºË�¯�½M�«Ö»�h^��Á�Â¤·�¶��{Â]�ºË�¯�½M�«��{,�©Â§�dÌ¼ÅY�Ã{Z ·Y�ÕY����/°¨e�Ä]
d�Y�Ã|��Ã{Y{�Á����°¨e��Y�Ä^e�»���¾z��Ä]�½Z�¿Y�,ZÆ¿M��j¯Y��{�Ä¯�Ã|»M�½ZÌ»���Ä/]�ZÅ

                                                ��
���¶¬��\f°»�ÕY�]�Õ|uYÁ�½YÂÀ��ÖËY�³�Ö»��Á���½Â�Ô§Y��Y�Ä¯�d�Y�Ö¨�¸§��ÂÀf»�Á�{| f»�ÕZÅ���{Â/�

Ö»�{Y|f»Y���Z »�Ã�Á{�Ze�Á��|]ZË�Ö»�Y��©Â§�ÕZÀ »�Ö§�½YÂe�\eZ°»�¾Ì]��{�Ä¸¼n·Y�¶¬���d§ZË�Y�³ 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�����Ƒ����Ê¼¸��Ä»ZÀ¸�§/��Ê�ÅÁ�aÊÀË{�¾ËÂ¿�Ä�Ë|¿Y�Ã�Z¼��,¹�ZÆq�µZ��,�ZÆqºÅ{�,�ÌWZa�������

 

°¨eÄ¿Z�¿�Á�cZËM��{���Ã|��cÂ�{�½Â³Z¿Â³�ÕZÅ��|¿Y 

©Â§�dÌ¼ÅY�ºÅ�hË{ZuY��{�Ã{Z ·Y�°¨e�Ä]�ÕY�Ã|��Ã{Y{���ÁÃY���Y�Ö°Ë����Y�cZ/n¿�ÕZÅ
�®�¬ e�Á��°¨e�d�Y�Ã|��Ê§� »�¶�¹Z»Y����Ê¸���Ê»�|ËZ»�§����°¨·Y���6°f]Ç��[Z/nÀË�,
®�·Y�-Ö»�®��¾f§��¾Ì]��Y�h�Z]�Ä�Ë|¿Y��Y�°e�{Â����É|»M��,�������

ÄnÌf¿� �
�Â¼n»��Y��Ìa�\·Z�»Ê»�]�Äf¨³��Ä¯�|ËM��

���Ê·Z��¾Ì¬Ë��/��Ä^e�»�¾Ë�e�����Ä/]�ª/�À»��{�¾Ì/¬Ë��d/�Y�Ê·Â/�u�dyZÀ���ÉZ/À »
�����Z/Ë�[~/¯�µZ/¼fuY�½{Â/]��¨/��Á�Ã�Y�³�\¿Zm�®Ë�Ä]�{Z¬f�Y�½{Â]�|��|����µZ/¼fuY

�d�Y�Ã�Y�³��´Ë{�\¿Zm�iµYÁ��,½{Â]�d]Z�É�Ë~aZ¿���½{Â/]��/«YÁ�Z/]�ª]Z�»�-����Y��©|/��
�d�Y�Ê¸¬��¹Â¸���{�¾Ì¬Ë�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�Ä¸¼m��

�Ê»Ô�Y�Ä¨�Ô§���À»��Y�¾Ì¬Ë��,�d�{�É�»Y��d�Y�µÂ�Á�¶]Z«�Á�ÊÀf§ZË��
��¾Ì¬Ë�ºË�¯�½M�«��{��Ä]�Ê·Z f»�ÉZÅ�ÁZ],�©Â§�É�»Y�ÅY�Á�d�Y�|À¼���Y�Ã{Z ·Y�¶
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