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� �� ��,É�YÁ�^�������������

��

���Ê»�¹Â¸ »�Á�º·Z��¾Ì]�Ä§Z�Y�Ê�Â¿�Y��º¸��d¬Ì¬u�Ä¯�,Ä§Z�Y�ÃZ³|Ë{��ÃZ³|Ë{�¾ËY�Z»|«��|¿Y{
�Y��ª¸ e��Ê»�Ã|Ì»Z¿�ZÀ]��|¿Y�]��É�Æ�»�{Zf�Y���¿���{�ÄmYÂy���¿�ª]Z�»ƪƈŰưƫř�ƆǀŴƬţ���¾Ì/·ÁY

d�Y{��Y�]Y�Y����¿�¾ËY�Ä¯�Ê�¯,���{Â]�É� �Y�É��]�¾�v·YÂ]YÉ�Æ�»��,����������������
���sZ^�Y�ÃZ³|Ë{¯�,Ê��µZj»�Á�c�Â��Y��º¸��d¬Ì¬u�ÄL�Y�{Y��¨¿��{�Ã|�,���cY�Z/Æm�ZË

Y�{Y��z��Ê^���¯Ã|ÀÀ��Ê/»��|/¿Y{����ÉÁZ/�Ì]�Ê/�Z«�,���¼/��tf¨·YÂ/]Y����Á�Ê¿ZÆ¨/�Y�¾Ë|/·Y
¾]Y��Z^»�Á�ÃZ��\�«�ÃZ³|Ë{�¾ËY�½YÁ�Ìa��Y�É�Y�Ì��¾Ë|·Y����|¿Y½Z¼Å������Á�������

½Z¼Å��Ä¿Â³¯��|/��Ã�Z/�Y�Ä�,�������ÃZ³|/Ë{�½Y�Y|/§����Y�Ê»Ô/�Y�½Z§Â/�¸Ì§�Ä/^�Z«�Á�Y�|/�Ô»
d�z¿���|¿Y�d�Y��ÁZ]�¾ËY��]�ÉÁ¯sZ^�Y�ÄË��¿�Ä�,ÄË��¿��ÉY�g|vf�»,Ã{Â]��¹Â¼����¿�Z]�Z»|«

d�Y�ª^�À»�ÉÂÅZ»�ÄË��¿���
�½ZËZ�Y�ÄmÂeË�Ä°À�\f¯��{�ÉÂÅZ»�ÃZ³|Ë{§Ì¿Z§Â�¸Ê��½Âq��[Z/]��{�,Y�|�Ô»���Ê/ÀÅ}�{Â/mÁ��

d�Y�Ã|��s��»-�Ã{�¯�ÄWY�Y��{Ây��Ì£�Ä]�º¸���º¸���Y�ZÆ¿M�Ä¯�Ê¨Ë� e�Y�Ë������Z/Ë��Â/�u��Â/v»��]�,|¿Y
d¬Ì¬u�Á�cY}�{ÂmÁ�Ê��dÌÅZ»L�Y�{Y�Y�{Y��z��¾Å}��{�Ã|��Ê»��Á{�Ã|ÀÀ¯��d�Y�Ã{���

                                                                                                                                                                       ��
ÃZ´¿M�Ä]��Êf��{ÄnÌf¿�Ê»�{�Ì³����d�Y�Z§�����¿�Z]�ZÆÀe¯�Zn»�Ä^WZ��½Á|]�Á�d¬Ì¬u�Ä]�Ä�Ê»��½YÂe�d¨³

�,ZÌ�Y�d¬Ì¬u�Ä]�º¸��Z]�½Z�¿Y�Ä¯Ê¼·Z��Ê»�Êm�Zy�º·Z��Z]�Ä]Z�»�{{�³����½Z¼Å������ 

���µZj»�ÉY�]�,��{�Ê]Y�Z§¯[Zf�šŚƤǀƬƘŤƫř��¶¬¿�Ä]�É�Æ�»�,���������������Y��º¸������¾/»�{�/n»�{ÂmÁ
·}®�Ê�·Y��¦Ë� e�Ê»�¯|À��Á�¾]Y��¹Á{�|¸m��{�ZÀÌ�¯�[Z/f�šŚƸǀŞƴŤƫř�ƹ�šřŹŚƃǇř�Ê/»�,��|/�ËÂ¿����{�

e�½Y�ÂÅ�Ê�·Y°�|¼·Y�|À��Ä¸j¼f»�Äf¬Ì¬u�½Â���¾]Y���,ZÀÌ����������� 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�����������¼¸��Ä»ZÀ¸�§Ê��ÅÁ�a�/Ê�|¿YËÂ¿�Ä�Ë{�¾ËÀÊ���,���ÌËZa�,�����,����

��� 

ºÆ»�¾Ë�e����a�[Z]��{�½Z§Â�¸Ì§��´Ë{�Á�Y�|�Ô»��ÊÀÅ}�{ÂmÁ���º/¸��d¬Ì¬u�Êf�Ìq�
d�Y-�Ä]�c�Z^���´Ë{�,Äf¨³�Ê»Z´ÀÅ�Ê»�{Â���Y��\¸�»�½Ô§�Ê»�ºÌ¿Y{�,�¾ËY�Ã|ÀËÂ³��{�Êf·Zu�Äq

d�Y�Ã|»M�|Ë|a�¾z��.Ä]�¾z��´Ë{�,Ä�]Y��Äq��ÉY��{�Y{�{Â/mÁ�¹Â¸ »�Á�º·Z��½ZÌ»�/¯�/��Äº·Z�,
�Á�ÃZ³M�Y��{Ây¯�]�É�Ìq�Ã|À¿Y{�Á�¦�ZÊ»�{�¼�.��

Ä]�Y�|�Ô»�Ã|Ì¬��,Ä�]Y��¾ËY,�É�Ìq������¾/Å}��{�Êm�Z/y�¹Â/¸ »�d/ÌÅZ»��Â�u�Á�{ÂmÁ��m
Y�{Y��z��¯d�Ì¿�Ã|ÀÀ�-Y�{Y�¹Z´ÀÅ�ÊÀ Ë�Ê�L�Êm�Zy�,Ê��d¬Ì¬u�Á�cY}�½Z¼Å�{ÂyL�

Y�{Y�Ã|��/�½M�{ÂmÁ�Ä¿�Á�/�|Ë|a�º·Z��¾Å}��{�Ê»��{Âm�Á�|ËMY|Ìa�Ê»�¯|À���Y�Ë����{�ZÌ�Y�cY}
ª¬ve�¾�Â»�Á{�Ê»�]ZËÀ|��k�Zy�½ZÆm�¾�Â»�,¾Å}�½ZÆm�¾�Â»�Á��Ë�ÊÀ Ë®�cY}�,����/¨u�Z/]

¾ËY�Á�Ê´¿Z´Ë�Á�c|uÁ�ÉÂÅZ»�Ê¿Z¼Å,��Y|Ìa�{ÂmÁ�xÀ��Á{�Ê»�¯�|/À�-������Z/iM�Ê�Â/¿�Z/]�É{Â/mÁ
½M��]�\e�f»�,�É�´Ë{��Â¿�Z]�É{ÂmÁ�Á��Y½M��]�\e�f»��ZiM���

                                                                        

��µÁY�|¸m��{�ÉÁ��ŹŚƠſř���Äv¨/��,Ê/ÀÅ}�{ÂmÁ��]�¹Á{�|ÌÆ¼e��{�,h·Zj·Y�lÆÀ¼·Y��Y�µÁY�¶�§�,�����[Z/]��{�,
Ê»�ÉÂÅZ»�c|uÁ�¾ËY���|�ËÂ¿��ǾǏƢŬơ�ǁƢƯȏơ�ȁ�ǱƢǠǧȏơ�ǺǷ�ƢȀǼǟ�ƾƳȂȇ�ȁ�ǆǨǼǳơ�ȆǴǟ�ƤƫǂƬȇ�ƢǷ�ơǀȀǴǧ��ǹȂºıȇ

���ƩơƽȂºƳȂǴǳ�ƵƢƦºǋơ�ȁ�ǱȐǛơ�ƨȈǳƢȈŬơȁ�ǾȈǴǬǠǳơ�ǁȂǐǳơ�ǺǷ�ƢĆơǀƥ�ƢȀǼǟ�ƾƳȂȇ�ƢǷƽȂƳȁ�ǲƥ��ƽȂƳȂǳơ�ǦǠǓ�ƨȇƢǣ�Ŀ
�����ƨºƦƫǂƬŭơ�ǁƢºƯȏơ�ǾºȈǴǟ�ƤºƫǂƬȇȐǧ��ǺȇƽȂƳȂǳơ�ķǧ�ƨǛȂǨŰ�ƨȈǿƢŭơ�ƪǻƢİ�ǹơ�ȁ�ŅƢǠƫ�ȅǁƢƦǳơ�Ǻǟ�ƧǁƽƢǐǳơ�ƨȈƳǁƢŬơ

ƱǁƢŬơ�ķǧ�ƢǿƽȂƳȁ�ƤǈŞ�ǾȈǴǟ����Äv¨���{��Ì¿�����[Z]��{�ÊÀÅ}�c�Â���Ê»�½M�¹ÂÆ¨»�Á���|�ËÂ¿~��ǲºƥ
ǁȂȀǛ�ƮȈƷ�ǺǷ�ǵȂǴǠŭơ�ƨǬȈǬƷ�Ȃǿ�ǾȈǼǿǀǳơ�ƧǁȂǐǳƢƥ�ƽơǂŭơ�ƢȀǼǷ�ƽȂǐǬŭơ�ƢǿǂƯơ�ƢȀȈǴǟ�Ǿƥ�ƤƫǂƬȇȏ�ȅǀǳơ�ȆǴǜǳơ�Ƣǿ�n 

����{ÂmÁ�d¼�«�,Y�|�Ô»�Ê¨�¸§�cY�Z°f]Y�s����{�,ÊËY�|��Ä¨�¸§�ª¬v»�Á�ª«|»�s�Z��,É�Æ�»�{Zf�Y
[Zf¯��Y�ÊÀÅ}�ƾƠƀƬƟ�šǇŚƤƯ�¨��cZv�����Á����Ê»���|�ËÂ¿��

Ê»�Ä¯�d�Y�ÉÂÅZ»�Ä�]Y��ªË����Y�ZÆÀe������Z/]�½M�d/¬]Z�»�Á�º/¸���Z/^f�Y�Á����Y�Ä]�½YÂe
¶WZ«�º¸���Z^f�Y�Á����Y�Ä]�Ä¯�Ê¿Z�¯�Ä¼Å�0Z»Y�·Y�Á�|��¶WZ«�¹Â¸ »�Ã�Zq�,|¿Y���Y�|¿�Y|¿�ÉY

Ä]��°¨e�����0ÓÂ�Y�Á��|¿�Ë~b]�Y��ÉÂÅZ»��Z^e�Y�ÄË��¿�Ä°ÀËY�·ZW��sÔ��Y��0Y�/�vÀ»�,Êf�Ì
�d�Y�ÊÀÅ}�{ÂmÁ�Ã�Z]�{�ÄË��¿�¾Ì¼Å�Á�³��{��

�{�0Z�ËY�ƶƯƺƔƴƯ�ƍƺƀŞƯ�ŭźƃ�cZv¨��,�ZiM�Ä�Â¼n»�ºÆ¿�|¸m�,�����Á����Ê»���|ËZ»�§��

��{�ZÆÀe�Á�d�Y�ÉÂÅZ»�Ä�]Y��,Ä�]Y��¾ËY�Ä¯�|Àf�Å�Ê�|»��Ê»Ô�Y�Ä¨�Ô§��½ZËZ«M�¾ËY
Ê»�½Z�¿Y�Ä¯�d�Y�ÉÂÅZ»�Ä�]Y���«YÁ��Y�|¿YÂe�Á�ÊÀÌ]��¹{�¾z��¾ËY��Y�Á�|¿�]�¹{�¦�¯��Y

dÌ «YÁ�¦�¯�{Y| f�Y�,½Z�¿Y��{�Ä¯�|¿�]������Y�Y��¾/ËY��/³Y�Á�d/�Å��{Ây��Y�½Á�Ì]�ÉZÅ
Ä]�º¸��[Z]�Á�cZÌ «YÁ�¦�¯�[Z]�ºË�Ì´]�½Z�¿Y�Ä]�,Ê «YÁ�ÊÀ »�Ê»�|�À»�Ê¸¯��{Â� 
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��� 

���º¸��,��Y�{�n»d�Y�Ã{Z»��

ËZ�»�½Z§Â�¸Ì§Ê,�Ä¸¼m�Y�,Ê¸�Â],�º¸��{�ne�[Z]��{�,�¬§�,|¿Y|¬f »��Ê¸¬���¿Y{�d/�Y�{�n»-�
�Z»Y¾ÌÆ·Pf¼·Y�|��,�������f/�»��/u�{�/ne��/Ì¿�Á�µZ/Ìy�ÃÂ/«�{�ne�cZ^iY�Z]�����ZÌ/�Z�À]�Z/Ë�/¯�Ä
�{�¯lÀa��Â��Ã|ÀÀ�d�Y�Ê�u�Ä¿Z³���d]Zi¯�{�¯Ê�u�¹Â¸��Ä¼Å�Ä�,Ê·ZÌy�Á����Y�{�/n»�Ê¸¬�

Ã{Z»��|¿Y��u°�����Ä/»Z«Y�µZ/Ìy�ÃÂ/«�{�/ne��]�ºÅ�ÊÀÌÅY�]�Y�|��ºÌ�/¯�d/�Y�Ã{��,�|/À¿Z»��»Y�/°�½Z
��Â/�v»��Â���Z�uY�Á�Ê¿Y{�³�Z]�,����Ê/]�Á�d/¸¨£�Ä/¸u�»��Y��/a���d^/�¿�ÊÆmÂ/e���Z/Æ¿M�Ä/]��

�¾ÌÆ·Zf¼·Y�|��,�������������,��ÄnÌf¿��{�Á�Ê·ZÌy��Â��¾f�Y|¿���Á�,��{�ZÆ¿M�½{Â]�{�n»
�Ê�Zz�Y¯Ä]�Ôf^»�ZË�Äf§��[YÂy�Ä]�Ä�|Àf�Å�Y�¨��,ÉZÌ�Y��Z^�¿Y��Ì¿�Á��ºÌ���Á�±��]��ZÌ�]

ÄÌ¸zf»�ÃÂ«��{����½Z¼Å��������
Àr¼ÅÌ�ÁY�,¾Y�{Y�{�ne�Ã�Z]�{¯Ê�u�cZ�Ê»�|�ËÂ¿����d�Y�\mYÁ��a¯�u��{�¶�Zu�Ä�,

�|�Z]�½M�c�Â�¯d�Y�Ã{Z»��Y�{�n»�Ä�����,Â¼Å���������������

µÂ·|»��Y�É�Z¼��ZÅÃZ³|Ë{�ÊfÌ]�e�É�ZÅd§� »�É�ÊfyZÀ��ÊËY�|���
µÂ·|»�¾ËY�Ê§� »��Y��Ìa��,ZÅ¹ÂÆ¨»�Êjv]�d�Y�Äf�ËZ��d·Ó{�ÉZÀ »�[Z]��{�ÊfyZÀ�,��Á�µY{

{Â��s��»�µÂ·|»���d�Y�Ä§Z�Y�cY}�ºÌÅZ¨»��Y�d·Ó{¯�Ä|À¿Z»�Ê§Z�Y�¹ÂÆ¨»��Å�/�Ä]��sÔ��Y
ª�À»��/d�Y�¥���Á{�Ä]�ºWZ«��µÂ·|»�Á�µY{��ª�À»�½Z¿Y{�,�Y��d·Ó{¾ËY��Ä¿Â³¦Ë� e�Ê»�¯|ÀÀ��

�Ä]�LÊ��½{Â]�Ä¿Â³�¯�ÉY����{{�/³�¶/¬fÀ»�É�/´Ë{�LÊ/��{ÂmÁ�Ä]�½M�{ÂmÁ�Ä]�º¸���Y�¾Å}�Ä���
��¨�¼·Y�,����������µÁY�LÊ���µY{��¹Á{�LÊ��Á��µÂ·|»��Ã|Ì»Z¿�Ê»�{Â����

d�Y�º�«�Ä��d·Ó{��Ê¸¬��,Ê ^��,Ê �Á�������/´Ë{�É�/Ìq��/]�É�Ìq�d·Ó{�Y�Ë�,���½Á|/]
¶�Zu�\^��Ê¼¿�\^��¾ËY�Á�{Â���Y�¬f�Y��]ZÀ]L���É�Z�¿YÂy�,����������d�Y�º�«�Ä����

                                                                        

�Ä]�Ä¯�d�Y�¾ËY���Ê»�duY�����|ËÂ³�ƾȇǂš�ǺǷ�ǾȈǧ�ƾƥȏ�Įơǁƽơ�ǲİȁ��¾ÌÆ·Zf¼·Y�|���,������������� 

���Ã{�¯�Äf�{�Á{�Ê·ÁY�ºÌ�¬e�Ä]�Y��d·Ó{�Z»|«��Y�Êy�]�Äf^·Y���|¿Y�Ä=Ì¨y�d·Ó{���Á�Ä=Ì¸m�d·Ó{����ÊmZu
Ê»�É�YÁ�^����|�ËÂ¿���ȁ�Ǖǂºǌǳơ�ǵȂȀǨǸİ�ǩȂǘǼŭơ�ǲƥƢǬǷ�ǵȂȀǨŭơ�ǲưǷ��ǾȈǨŬơ�ƪƳǂƻ�ǾȈǴŪơ�Ǿǳȏƾǳơ�ǩǂǗ�ǺǷ

ƢŷŚǣ�ȁ�ǦǏȂǳơ�ǵȂȀǨǷ������������Á���Ó{��b������Ê /�Á�Á�,Ê/ ^��,Ê¸¬��º�«�Ä��Ä]�Y��ÄÌ¸m�d·
Ã{Â¼¿��z]��½Z¼Å���|¿Y 
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��� 

¦·Y��µÂ·|»�Á�µY{�ÊeY}�Ä»�Ô»¯�,Ä»�Ô»�Ä��ÉYd�Y�Ê¸¬��-��
[���µÂ·|»�Á�µY{�Ê ^��Ä»�Ô»¯���ËZ/^��¥ÔfyY�\�u�]�Á�d�Y�½ZÌ»{M��^��ÉZ�f¬»�Ä
½Z�¿Y�ZÅ�d�Y�¦¸fz»�-��
k��µÂ·|»�Á�µY{�Ê �Á�Ä»�Ô»¯�,d�Y�{Y{�Y�«�Ä]�ºWZ«�Ä����

d�Y�ÊÆË|],�Ê¸¬��d·Ó{�µÂ¼��Ã�ËY{�,Ä]���µÂ·|/»�Á�µY{�Ê/eY}�Ä»�Ô»�¶Ì·{�,��Ì/�Á����/e��Y
Ê ^��Ä»�Ô»�µÂ¼��Ã�ËY{,���Ê/ ^��d/·Ó{�µÂ¼��Ã�ËY{�Á,��Ä/]���¶/Ì·{���½Z/Ì»{M��/^��ÉZ/�f«Y,�

Ã{�f�³���ed�Y�Ê �Á�Ä»�Ô»�µÂ¼��Ã�ËY{��Y��½Á�§Y�¾ËY�]�,Á{��]�Ê �Á�d·Ó{���d/�Y�º/�«��
Ê�¨·¯�,�«��Â��Ä]�Á�d�Y��¨·�µY{�Äd·Ó{�Ê�Zy�ÉZÀ »��]�É{Y{�Y�Ê»�¯|À�,Ê�¨·��Ì£�Á¯�,�Ä

��Ä]�Á�Ã{Â]��¨·��Y��Ì£�É�Ìq�µY{°�{�Y{�d/·Ó{�Ê�Zy�ÉZÀ »��]�É{Y{�Y�«�¶�,���d/·Ó{�|/À¿Z»
Ã{Zm��{�Z¼ÀÅY��ÉZÅÂ¸]Ze�ZÅ�ZÆ¿M�Z]�\�ZÀf»�Ê¿Z »��]��Àr¼ÅÌ�,¾Ê�¨·�d·Ó{�Ê¸¬����u�Ä]�]�,�

d�Y�º�«�Ä����
���Ä¬]Z�»¯�,�]��¨·�d·Ó{�Ä�¹Z¼e�d�Y�½M�ÉZÀ »�-��
���¾¼�e¯�,d�Y�½M�ÉZÀ »�L�m��]��¨·�d·Ó{�Ä-��
���¹Y�f·Y¯�,d�Y�½M�¹�Ó�ÉZÀ »��]��¨·�d·Ó{�Ä���
Ä]�Ã�Y�³�d·Ó{�,Z»�{Z¬f�Y��Á�Ê¨�¸§�ÉZÅÃ�Y�³�Ä¸¼m�Y��Z/ÅÉ��d/§� »����/]�ÊfyZÀ/���Ã�Y�/³���ÉZ/Å

��Â¿��Y�Ê^Ì¯�e�Êf·Ó{�,ÊfÌ]�e�Ê�¨·�Ê¸¬���Y�Ë���d�Y,���Á|z»�,{Â��Äf�¿Y{��v»�Ê¸¬���³Y
d�Y�-Ä¯Y�q��,d�Y�Êm�Zy�dÌ «YÁ�Á{�Ä»�Ô»�Ä]���Z¿�0Z§���Êf·Ó{�¾ÌÀqÊ·Zu�{�Ä¯��ÊÀÅ}�µZ¬f¿Y

d�Å�É��¿�Á�Ê¨�¸§�ºÌÅZ¨»�Á�Ê¿Z »��Y��,Ä¿Z�ZÀ�|ËZ]�Ê¸¼��Á�ÊfÌ]�e�ºÌÅZ¨»�Á�Ê¿Z »�Ä]�Ä¿Z�ZÀ�
,½Z³�YÁ�\·Z«�Á��Z¨·Y�¥����{�ZÆ¿M��ÀÌq�Á���Ë��½Á|]����Äf/�Y|¿�Ê/ÅÁ�³�Á�Ê/ ¼m����Y,���{

�|ÅYÂz¿�½Y�´Ë{�Ä]�µZ¬f¿Y�¶]Z«�Á�|¿Z»�|ÅYÂy�Ê«Z]�½ZÅ}Y�Ã�ËY{�Á�Ã{Á|v»�½Z¼ÅÁ�-{Â]��Ê�¨·��³Y
Ê¸�Y�º�¬»��Y�Ê¼�«�Ä¯�,�v»�d�Y��Â¬À»�,{{�³�Ê¬¸e�d�Y�Ê �Á�ÊÀ Ë��Y��-Ë�,Y��d·Ó{

d�Y��^f »��Z^f�Y�Á�¶�Zm�¶ m�Á���YÁ���Á��]Ze�,Ê�¨·��Ê·Zu�{�Ä¯�Ã�Y�³�d·Ó{����Ê¨/�¸§�ÉZ/Å
Ã�Y�³�]��d�Y�Ê�Z^Àf�Y�Á�Ê¸¬��Ä°¸]�,d�Ì¿�É�Z^f�Y�Á�Ê¸ m�Á�Ê �Á�,ÊfÌ]�e�ÉZÅ��

�Äf°¿{ËY��´Ë�Ä°À�Ìa��Zf�Â¿��{��Ä/]�,Á��������Ä/�«ZÀ»�¶/]Z«�Á�l/ËY��sÔ�/�Y�ÉZ/m��d/·Ó{���ÉZ/Å
ÊfÌ]�e��,��YªÌ«{�sÔ��Y���e�µÂ·|»�ÊfÌ]�e�ÉZÅ���d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y����,d/·Ó{�Y�/Ë��½Z/Àq��Ä/¯���{
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��� 

�Ìa�¦Ë� e��Ä�uÔ»�Äf¨³���Ä/]�ZnÀËY��{�Á�µÂ·|»�Ä]�µY{��Y�ÊÀÅ}�µZ¬f¿Y�|ÀËM�§�ZË�¶¼���¨¿�Ä]�,|
Ã�Y�³��Z^Àf�Y�Á�kZfÀf�Y�¶¼��{Ây�Ã�Y�³��Y�ÊfÌ]�e�ÉZÅ��Ê/»�©Ô�Y�Ê¨�¸§�ÉZÅ��{{�/³���Ê·Z/u�{��Ä/¯�

�������Ã�Y�/³�¾/ËY�{Â/y�,Ê»Ô/�Y�d/Ì]�e�Á�ºÌ/¸ e�Ä¨/�¸§�ÄË��¿�¹Á{��z]��Y�Z»�{Y�»��Z/Å���Z/Ë�Ê/fÌ]�e�É
µÂ·|»��Ä»|¬»�¾ËY�Z]��d�ZÅ�/§� »�Ä]Ê����Y�É�Z¼/��º/Æ»��¾Ë�/e��µÂ·|/»����ÃZ³|/Ë{�Ê/fÌ]�e�ÉZ/Å���ÉZ/Å
d§� »��ºÌ°u�ÊyZÀ�¾ÌÆ·Pf¼·Y�|���É�Y�Ì��,ÄfyY{�a�µÂ·|/»�¾ËY��Z^Àf�Y�Á�kZfÀf�Y�Ê´¿Â´q���Z/Å�Y�

ÊÀ§�½Z]��Ä]�Ä¯��Á���Y�Ê�z]�Ä]�,�e�Ê�ZÀ����Y�d/Ì]�e�Á�ºÌ/¸ e�Ä¨�¸§�Êf§� »�Ã�Âu��Zy��Ê»Ô/�
Ê»��Â]�»�Ê»�µÂ¯Â»��´Ë{�Êf��§�Ä]�,{Â��½Á�§Y��ºÌÀ¯��µÂ·|/»�,�Zf¨³�¾ËY��{�,¾ËY�]����Ê/fÌ]�e�ÉZ/Å

ÃZ³|Ë{�d§� »�ÉZÅ����µÂ/�Y��{�/¯�ºÌÅYÂy�Ê§� »�dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e�µÂ�Y�Á�¼¸«��{�Y��ÊËY�|��ÊfyZÀ�
c�Z^��Z»�ÃZ³|Ë{��Y�dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e��Yd�����Y�Ã�Y�³�ZË�ºÌÅZ¨»�Z�¿Y�Ê¸¯�ÉZÅË��Z/Ë�Ê���Ä/¯�Ä¿Z/�ZÀ�|ËZ]
ÊfÌ]�e�cZ»Y|«Y�ÉZ¼ÀÅY��Á��ZÌ »�|¿Y����

���º¸��Ê»ÂÆ¨»�dÅY|]�Á�d�Z�]��]�ÊÀf^»�ÊfÌ]�e�¶�Y��
YdÆm�¶���u�ÊÅ{¯§�d°��Y�Ê]�f»�É�¯½M�ÊÀÅ}�Ê¼�¬»�c|uÁ�Ä]�º¸��Êm�Zy�Ê¼�«�c�j���¶�Y

�¾Ì���{�Ê»ÂÆ¨»�c|uÁ¯Ê«Y|�»�c�j���
dÌ¨�Z¯�,º¸��ÊeY}�dÌ�Zy,����d/�Y�½M�d/Ì¬Ë���Á�d/ÌeM�»���¾ËY�/Ì£�{������Ê¼/�Y��/m�º/¸��,c�Â/�

Ê]�Ê]�Ê¿YÂÀ��Á�Ê¼�»�Ã{Â^¿�½ÂÀ »,�ÉÂ��Y��d�Y�¶Æm�µ{Z »���Á�ÁZ/°nÀ¯�c��§�,�´Ë{���³Ânf/�m
Y��ÁY�½Z�¿Y�Êf§� »�Ä]��ÉÂ�ÄyZ���ËÂÀe�Á��Ìj°e�º�«�Á�ZÅ����Ê/ «YÁ��Â/»Y�¦�¯��Ê����ZË�Ê¬§Y�ÉZÅ

��½Â³Z¿Â³�Á�ÅÁ�a��{��«YÁ��»Y�®Ë�k�Y|»�Á�\eY�»�¦�¯��Ê·Â��ZË������Y�/§�º/¸���Ê°Ì°/�e�Ê/¼¸�
Ê»�|¿YÂy�Y�½M�¶�Zu�Ä¯Ë{Zn��º¸��Ê«Y|�»�Á�Êm�Zy�hÌu�ZË�cÂ^i�¹Z¬»��{�Ê¼�«�Êe�j¯�Ád�Y���

Êa�ÊfÌ]�e�ÄË��¿�Z»Y�§Y°d§� »�Ã{Â·Z��¾ËY��]�Ã|À�ÊfyZÀ��,���¦/Ë� e�¾f§�/³��Á�¨»�¾¼�
§�[Z]��{�½ZÌ¬�À»�Á�½Z§Â�¸Ì§�µÂ^¬»�Á��ÂÆ�»°Ä]�����u¯��{��/�Zu��Â»Y��Y�É{Y�Y�d��¾/Å}�,

Ê¬Ë|�e�Á�É�Â�e��Â»Y��Y�º�Y�,¾Å}��{���Zu��Ì£��Â»Y�Ä]���¾]Y�ZÀÌ��,��������������/�����
                                                                        

���[Zf¯�ª�À»��z]��{��ÌW�·Y�xÌ��šřŹŚƃř�cZv¨��,����Ze���Ê»��|�ËÂ¿���
��ǽǁȂºǐƬǷ��ǾǼǿƿ�Ŀ�ǽǂǓƢƷ�ǁȂǷơ�Ǻǟ�ǲǬƬǼǷ�ǹƢǈǻȏơ�ǝƢŦơ�ƾǼǟ�ǹȂıȇƢǷ�ƢǼȀȈǿ�ǂıǨǳƢƥ�řǟơ�ȁ

�ȁ�ƢȈǠǓȁ�ȁơ�ƢȈǼǛȁơ�ƆƢȈǸǴǟ�ƆƢǬȇƾǐƫ��ƢĄ�ǩƾǐǷ�ȁơǾȈǧ�ǽǂǓƢƷ�Śǣ�ǁȂǷơ�Ņơ��ƢǸȈǴǈƫ���
��
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��� 

Ä]���Zv·Ä]�Á�ÄË��¿�¾ËY�ÊfÌ]�e�hÌu�Ä]Zj»�Ë®�¶�Y�,§°Ä�Ë|¿Y�Á��,��Ä^e�»��Y�Y��Ê]�f»¯��c�/j
º¸��Ê«Y|�»�Á�ÊÀÌ��Ê¼�«���/Ê����Á�Ê·Â���Y�º�Y��/�Ä]��ÉÂ��ÊÀÅ}�Ê¼�¬»�c|uÁ�Ä¸u�»

ÂÆ¨»�Á�Ê»½M��u�Ä]¯e�Á�d°�{�ÂaZ�Ê»�{�ÁM��{�Y{�ÃÂ¸m�Á{�c|uÁ�¾ËY���ÊÀÌ]ZÀÌ]�c|uÁ���/¯�Ä
½ZÌ]�f»�ÊÀÅ}�ÉZÅZÌ¿{�½ZÌ»�d�Y�Êe|uÁ�-Á���Ê/�Zy�c|uÁ���/¯���½Á�{��{�d/�Y�Êe|/uÁ�Ä

�Å�ÊÀÅ}�ÉZÅZÌ¿{®Ë�ZÆ¿M��Y�Ä]��c�Â�Ä¿Z³Y|m���Â¼n»��{�,�Ê»ÂÆ¨»�hÌu��Zv·�Z]�¶�Y�¾ËY
�f�»�Á�|uYÁ�,�¹Z¬»¯�Á�c�j�]�½Y�f«Y�Á�c|uÁ�¹Z¬»�Ä]�Y��©Y�f§YÊ»���Y��c|/uÁ�¾ËY�Á�|¿Y{�³

�½M��Z�Y�Á�ZÀ^»¯Ê»��Y�«�c�j�|Å{���

���º·Z��Á�º¸��É{ÂmÁ�{ZveY�Á�º¸��½{Â]�É{ÂmÁ�ÃZ³|Ë{�Á{��]�ÊÀf^»�ÊfÌ]�e�µÂ�Y��

º¸��Ê»ÂÆ¨»�dÅY|]�,ÊÀf^»��]�ËÁ�°f]Y�{�°½YÂÀ��Z]�ÊËY�|��É�Z��ÊeY}�Ê·ÁY�¶¼u�����º/¸��Ä/]
d�Y��·Zu�{Ê�Ä¯�º¸��½{Â]�É{ÂmÁ�,ÊÀf^»��]�ËÁ�°f]Y�{��/°�ÉÁ��/´Ë{��Z,��Ê/À Ë������ËZ/��¶/¼u

Ê�ZÀ���d�Y��½Z¼Å��Ä¿Â³¯ÃZ³|Ë{��Y�¹Á{�|À]��{�Ä�ZÅd§� »�É��|/��Äf¨³�Y�|��ÊfyZÀ��,�ÉÁ
Y��º¸��Ä¿��ZÆÀe�¯5Ê¿Z�¨¿�¦Ì������Ä·Â¬»��{�¶yY{,�Ê¼¿�|¿Y{�,¸]°����Ä¿�Y��½M�Ä�Ê»��Á�|¿Y{

�ÅÂm�Ä¿-�Y�Ë�,��������/��Á��ÅÂ/m�º/�¬»��Y�Y��º/¸��0Z/�Z�Y,��Ê/À Ë���d/ÌÅZ»����k�Z/y,�Y��½M�Á�
�É{ÂmÁ��xÀ���Y�Á��{ÂmÁ��Ê¬¸e�Ê»�¯|À���}�½ZËZ�¯d�Y��,��º¸��¾f�¿Y{�É{ÂmÁÄ]��Z/À »É�

                                                                                                                                                                       ��
�Ä]�½M��Y�s����{�ÄmYÂy�Ä¯�,µZ¬f¿Y�¾ËY�Á�d¯�u��Ê»��Ì^ e�Ê»�d¯�u�Á{�Ä]�¶vÀ»�,|À¯��d¯�u��{Â�

�\·Z�»�Ä]�É{Z^»��Y�d¯�u�Á�,É{Z^»�Ä]�\·Z�»��Y���ÊÀ Ë��ńơ�ƤºǳƢǘŭơ�ǺºǷ�ƢĄ�ǾǟƾƬƦŭơ�Ņȁȏơ�Ǿİǂūơ�Ǿƥ�
ƢƦŭơ�ǺǷ�ƢĄ�ǲǬƬǼŭơ�ǾȈǻƢưǳơȁ��ƔȅƽƢƦŭơƆƢǠȈŦ�Ɣȅƽ�����½Z¼Å������

Ê»�¾ÌÀq��°§�d¯�u�Á{�¾ËY�¹Â�À»�¦Ì�Âe�¹Z¬»��{�É�YÁ�^��ºÌ°u��|ËY����
��

ȅƽƢºººƦŭơ�Ņơ�ƨºººİǂƷ�ǂºººıǨǳơ� �� �ƽơǂºººŭơ�Ņơ�ȅƽƢºººƦǷ�ǺºººǷ�ȁ� �
� �� ��,É�YÁ�^�·Y�����������  

���Ê»�ÄÀÌ»��¾ËY��{�ÊËZ^�Z^��Ä»Ô���d�Y�����Á��ÅÂm�º�¬»�,dÌÅZ»���|�ËÂ¿���ǾºȈǿƢŭơ�ǶǈǬǼƫ��ƆƢǷƢºǈǬǻơ
ķǧ�ƩƾƳȁ�ơƿơ�ŗǳơ�ƨȈǿƢŭơ�ķǳơ�ƆƢȈǳȁơ�ȏ�ƩƾƳȁ�ƱǁƢŬơ��ķºǳơ�ȁ��ǂǿȂŪơ�ƨȈǿƢǷ�Ȇǿ�ȁ�ƢȀǼǟ�ǺǤƬǈǷ�ǝȂǓȂǷ�Ŀ�

ķǧ�ƩƾƳȁ�ơƿơ�ŗǳơ�ƨȈǿƢŭơ�ľ�ƩƾƳȁ�ƱǁƢŬơ��������ǾȈºǓǂǠǳơ�ǞºǈƬǳơ�ƩȏȂºǬŭơ�Ȇºǿ�ȁ�ƢȀºǼǟ�ǺǤƬºǈǷ�ǝȂºǓȂǷ��
�,ÊËZ^�Z^�·Y���������� 

���ÃY��Äf^·Y�Y�Ä]�ºÆ¿�º�«�½{Á�§Y��{�Y�|��É�Z°f]Y�¶ud�Å�¹Z�«���{�,Ê¬�À»��«ZÀe�hv]�ÉY�]�c|uÁ�Ä¿Z³
��
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��� 

//]Ê�//»{M�{Y�//§Y�¾//Å}��{�½M�½{Â//]�{Á|//v»Z¿�Á�½Y�//¯Ê�¿Ìd//�����Á{��//]�ÃZ³|//Ë{�¾//ËY//¯�¾
�¯¾Ì�Ë�Ì§Zf»°ÊËY�|��Ê,�ÊÀ Ë����{Â/mÁ�d·Z/�Y���Á��/�e°Ì®��{Â/mÁ�����YÂf/�Y��,Ã{Â/]��º/Æ§

d��{��Á{�¾ËY�d��{�ºÆ§�Á�³��{�½M�¯d�Y�¾���¹Zn¿Y���Á,�Ä]��¶Ì·{{�¿Ë°Ê��zÀ/��ÁÌ�d�Á{
d§� »�ÃZ³|Ë{�ÊfyZÀ���º¸��½{Â]�É{ÂmÁ��Á��º·Z��½{Â]�É{ÂmÁ��¯�½M��/¼m�¶�Zu�Ä��Á{,�

�º·Z��Á�º¸��É{ÂmÁ�{ZveY��d�Y,�Á�Ä]��¶Ì·{���¾Ì¸/�vf»��/¼m��ZÀf»Y�Á�Ä·Zvf�Y����É|/ÀËM�]
                                                                                                                                                                       ��

��Á~ »�ºÅ�,{Ây�|u��ÅÂm��«ZÀe�����Á��µZ°�Y�ºÅ�,�cÓÂ¬»�¶yY|e����Ê/»�¥�/��]�Y�����Ê/À Ë�-|/À¯
�Y��ZÆ¿M�É�YÁ�^��ÊmZu�Ä¯�Ê·Z°�Y�Á{�½Z¼Å�½Y{�³���lÌ³�Á�ZÅ{�y�Ã|ÀÀ¯�ºÆ§�Ã|ÀÀ¯��Z/Å�����ÉY�/]�Á�,|/Ì»Z¿

Ê»�Äf¨³��«ZÀe��§{��{�,µZj»��¿Y��{Â�����Ê¿Z/�¨¿�¦/Ì¯������Á�ÊeY}�Ê·ÁY�¶¼u�Ä]�d�Y��ÅÂm�,Ê¸¯�½Z
Ê»�Äf¨³�¶yY|e��§{��{�ZË�Á�Ê�ZÀ���ËZ��¶¼u�Ä]�d�Y����{��Z/y�LÊ��®Ë��Z¨e�Y�Á�����Á�µÂ���{Â�

�����Z/»Y��Ê�ZÀ/���ËZ/��¶/¼u�Ä]�d�Y��¨¿�Ä]�ºWZ«�¦Ì¯�Á�ÊeY}�Ê·ÁY�¶¼u�Ä]�d�Y�=º¯�,ÊÀÅ}�{ÂmÁ�Ä^e�»
ºÅ�x�Za�¾Ì¼Å�Ä¯�d�ZnÀËY��{�¾z����Ì/a�ÉZÀ^»��]��¿{Â]�Ä¿Y�ÁMÂ¿�Á�É�Z°f]Y�{ÂmÁ�Z]�����ÂÆ/�»���/§

�ÊÀ Ë�,ÊËZ�»�Ä§�Z f»�d¼°u�Ê¿Z�¨¿�¦Ì¯��Ê·Zu�{�,d�Y��YÂf�Y�º¸��¾f�¿Y{�����ª/§Á��/]�,ÃZ³|/Ë{�¾ËY�Ä¯
¾ËY�Y��d�Ì¿�,ÄÌ·Z f»�d¼°u�ÊÀ Ë�,Y�|�Ô»��Zy�®¸�»�Á�[��»����Y�Y��º/¸��,Ä¸u�»�¾Ì»Zm�§��{�ÉÁ�,Á�

Ì]�����Á��ÅÂm�º�¬»Ê»�½Á��Ê»�{�YÁ�{ÂmÁ�duZ��Ä]�Á�|Æ¿�����Á�Äf/�]�Ã�/ËY{��Y�º/¸��É�Z��ZÅ��Z]�Á�{�Z�
Ê»�Êa�¾ËÂ¿�ÊËZÀ^»�,dÌÅZ»�{Á|v»��Z�u�Ã{Â·Z��Á�|À°§Y�Ê»��Ì�Pe�|Ë|m�ÉY��|À¯ 

��Z]���{ÂmÁ�d·Z�Y��Ê»�¶�Zu�\¸�»�¾ËY���Ê/����Á�É�ÅÂ/m��Á�§�Á�\ ��Ä¼Å�Z]�dÌÅZ»�Ä¯�{Â���,�Y
�Ì¿�¾Å}��Y�f¿Y�Á��Z^f�Y��m�����Ã{�/¯��/a�Y��Ð/»�Á�{�Y{�¶/�ve�Á�d/ÌÀÌ��Är¿M�Á�d,�����Z/]�Á�-d/�Y�{Â/mÁ

�{ÂmÁ�®Ì°�e��ÄnÌf¿�¾ËY�Ä]��d�{Ê»����Z/]�Á�d/�Y�{ÂmÁ�{Ây�Ä°¸]�Á�{ÂmÁ�xÀ���Y�º¸��|Àq�Å�Ä¯�|ËM
�,{�Y{�d«ÁZ�»�½MÄ]��ÉZÀ »Ê]�������,{Â/mÁ�½Z/¿Âq�,º/¸��-d/�Ì¿�½Z/Ì»{M�®e�®e��{�½M�É|uÓ�Á�Ê´¿Y�¯

�¬¿�hÌu��Y�®Ì°�e�Ä]�µÂ¬»,�µZ¼¯,�Êf�Z¯,�¦ ��Á�Ê¿Á�§���½Z/Àq�,d/�Y�c|��Á�����º/Å�{Â/mÁ�Ä/¯
¥����¹Z¬»��Y���¿���^À»��Ì§���d·�À»�Á�Ê¨z»��À¯���½P��Á�Ê¼��Ó�Á�Ê¼�Y�Ó��cZm�{�Z]��Y

Ê»�Ê¸ne�¦ ��Á�c|���Y�Ê¨¸fz»��|À¯��
½Á�§Y�½ZÆm��{�Êf¬Ì¬u�ZË�cY}��Å�Ä¯�Ê¿Z§���Ä°¸]�Á�ÊËY�|��ÃZ³|Ë{�¾ËY�Ä]�d�Y{��¿�Z]�,¾ËY�]��Êf�Å
d�{��Êm�Zy�{ÂmÁ��{�Y{�Ê¸ne�Á�{Â¼¿�Á{�º¯�]�ZÀ]�,ÊÀÅ}�{ÂmÁ�Á�,ÊÀÅ}�{ÂmÁ�Á�°Ì°�e�ÉZÀ^»½{Â]�Ê�

ÄËZ��½P��,Êf�Å�É�YÁ,�º¯�Á�dÌ¸���Ê/»��Ì¿�,d�Y�Y{�Y��Êm�Zy�d¬Ì¬u�d¬Ì«��Á�Ê´¿�����©Y|/�»�½YÂ/e
·Zi�lÆÀ»��{�ÉÁ�Ä¯�d�Y�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�d��{�-d§ZË�ÊËY�|��®Ì°�e�ÄË��¿�ÉY�]�É�´Ë{��|/¸m��Y�h

�Y��µÁY�¶�§�½YÂÀ��,�Z¨�Y�Ä�Â¼n»�d�z¿�ȆǴǜǳơ�ǁȂȀǜǳơ�ȁ�řǿǀǳơ�ƽȂƳȂǳơ�ƩƢƦƯơ���Ê/»��Y�«����{�Á�|/Å{
Ê»�½M�tÌ�Âe���|�ËÂ¿�ƢǸıūơ�ǾǼǈǳơ�ƪǬǨƫơ�ƾǫ��ǀºǿ�ĶȂºǇ�ƔƢȈǋȐǳ�ǹơ�ķǴǟ�śȇǂǿƢǜǳơ�ǺǷ�ǾǷƿǂǌǳ�ƆƢǧȐƻ�Ɣ�ơ

ƆơƽȂƳȁ�ǅƢǼǳơ�ǺǷ�ƾƷơȁ�ǲıǳ�ǥȂǌıŭơ�ǁȂȀǜǳơ�ȁ�ǂǿƢǜǳơ�ƽȂƳȂǳơ�ǺǷ�ȂƸǼǳơ���ƽȂƳȂǳƢºƥ�ǾǼǟ�ǂĐƦǟ�ǂƻƕ�ƆơǁȂȀǛ�ȁơ
ǾȈǈūơ�ǂǟƢǌŭơ�ȁ�ǾȈǴǬǠǳơ�Įǁơƾŭơ�ǽǂȀǜǷ�ǲƥ�ǽǂȀǜǷ��řǿǀǳơ���������������� 
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�Ì£�d�Y{�|ÅYÂz¿�¾ËY��Y��Y¯ÃZ³|Ë{��]�ÊÀf^»�ÊfÌ]�e�µÂ�Y�½ÂÀ�ZÅ���h/v]�Ä/]�Y��¹Â��Á�¹Á{�É
d�Y~³�ºÌÅYÂy���

�¦·Y�Ê]�f»�É{ÂmÁ�Ê·Z e��ZÌ »�Z]�Ê��{�Ä»Z¿�]�{YÂ»���Â»M�Á��ÀË�³�¶�Y��
�¶�Y�¾ËY�dÌ¼ÅY¯��Z¿�ÄÄ�ËZ¬»�ÊÅZ´¿�Z]�d�Y�Ê��{�Ä»Z¿�]�Ã�Âu�Ä]��ÉY�ÉZÀ^»�Á{�Ä]�/¯�0Ô»Z

u�cÁZ¨f»°u�Á�Ä§�Z f»�d¼°�M�ÄÌ·Z f»�d¼°�Z�Ê»�{Â�����Z�Y�]u°��Z/�f»�Ä/§�Z f»�d¼·¨Ä�,
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